     
ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА
МОНТАЖА ВЫКЛЮЧАТЕЛЕЙ ВВДМ-330Б-50/3150, ВВБ-500А-35,5/2000, ВВБ-750-40/3150

Технологическая карта монтажа выключателей ВВДМ-330Б-50/3150, ВВБ-500А-35,5/2000, ВВБ-750-40/3150 разработана отделом электромонтажных работ Одесского филиала института "Оргэнергострой".


РАЗРАБОТЧИКИ: инженеры В.И.Гриценко и Т.А.Гумерингер при участии инженеров А.Г.Клименко и С.К.Юрковецкого.


УТВЕРЖДЕНА решением Главного технического управления по строительству и стройиндустрии N 86 от 16.03.87 г.


1. ВВЕДЕНИЕ

Технологическая карта монтажа воздушных выключателей типа ВВДМ-330Б, ВВБ-500А и ВВБ-750 содержит указания по организации и технологии монтажа выключателей, перечень механизмов, инструментов и приспособлений, сведения о затратах материалов, калькуляции трудовых затрат, графики производства работ.


Выключатели предназначены для выполнения коммутационных операций (включений и отключений) при заданных условиях в нормальных и аварийных режимах в сетях трехфазного переменного тока напряжением 330, 500 и 750 кВ.


Выключатели состоят из трех полюсов, распределительного шкафа и шкафа клеммных сборок.


Полюс выключателя типа ВВДМ-330Б (рис.1) состоит из двух элементов, ВВБ-500А (рис.2) - из трех, ВВБ-750 (рис.3) - из четырех.


Полюс выключателя ВВДМ-330Б
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1 - опорные конструкции; 2 - цоколь (шкаф управления); 3 - опорный изолятор; 4 - нижняя дугогасительная камера; 5 - промежуточный опорный изолятор; 6 - верхняя
дугогасительная камера; 7 - перемычка; 8 - ошиновка; 9 - конденсатор

     
Рис.1

     
     
Полюс выключателя ВВБ-500А
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1 - опорные конструкции; 2 - цоколь (шкаф управления); 3 - опорный изолятор; 4 - нижняя дугогасительная камера; 5 - промежуточный опорный изолятор; 6 - верхняя дугогасительная камера; 7 - перемычка; 8 - ошиновка; 9 - конденсатор

Рис.2

     
     
Полюс воздушного выключателя типа ВВБ-750
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1 - опорная конструкция; 2 - шкаф управления; 3 - изолятор опорной треноги; 4 - колонна управления; 5 - клапан управления нижней камерой; 6 - нижняя дугогасительная камера; 7 - экран; 8 - клапан управления верхней камерой; 9 - верхняя дугогасительная камера; 10 - промежуточный изолятор; 11 - рама

Рис.3

Элемент полюса выключателей ВВДМ-330Б и ВВБ-500А состоит из двух металлических дугогасительных камер, разделенных промежуточным опорным изолятором, и установленных на колонне из полых фарфоровых изоляторов, имеющей в основании шкаф управления.


Внутри опорной колонны и промежуточного изолятора проходят два изоляционных воздухопровода.


Элемент полюса выключателя ВВБ-750 состоит из двух металлических дугогасительных камер, с промежуточным изолятором между ними, которые установлены на изоляционной треноге. Тренога состоит из 18 стержневых изоляторов и установлена на треугольной раме. Рядом с треногой расположена полая фарфоровая колонна, внутри которой проходит стеклопластиковый воздухопровод, для постоянной подачи сжатого воздуха в дугогасительные камеры.


Внутри воздухопровода расположена изоляционная тяга, при помощи которой передается команда на срабатывание камер с потенциала земли на высокий потенциал. К колонне управления крепится шкаф управления элементом полюса.


2. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Технологическая карта предназначена для использования при монтаже выключателей типа ВВБ, ВВДМ на открытых распределительных устройствах (ОРУ) 330, 500 и 750 кВ и составления проектов организации и производства электромонтажных работ.


В карте принято, что работы, связанные с монтажом выключателей, производятся непосредственно на монтажной площадке у места их установки. Заготовку воздухопроводов из медных труб необходимо производить в монтажно-заготовительной мастерской.


Указания по выполнению монтажных работ даны для одного полюса выключателей, остальные монтируются аналогично. Калькуляция трудовых затрат и графики монтажа приведены для трех полюсов.


Трудозатраты на наладочные работы графиками монтажа и калькуляцией не учтены.


3. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ МОНТАЖА

     
(1 группа - 3 полюса)  

	
	
	
	

	Наименование
	Количество

	 
	ВВДМ-330Б
	ВВБ-500А
	ВВБ-750

	1. Трудоемкость, чел.-день
	142
	209
	279

	2. Продолжительность монтажа, рабочий день
	23
	31
	40

	3. Среднее количество рабочих, чел.
	6
	7
	7

	4. Количество машино-смен:
	 
	 
	 

	автокран К-162
	13
	20
	24

	автокран КС-2561Д
	5
	7
	9

	подъемник АГП-22
	17
	23
	29

	5. Максимальная потребляемая мощность, кВА
	32
	32
	32


     
     
4. ОСНОВНЫЕ УКАЗАНИЯ ПО МОНТАЖУ

4.1. Общие указания


4.1.1. К началу монтажных работ на территории ОРУ должны быть выполнены:


автодороги к месту установки выключателей;


фундаменты и опорные конструкции под выключатели, планировка прилегающей к ним территории;


площадка с твердым покрытием или настил для установки опорных изоляторов и модулей перед монтажом;


каналы для кабелей и воздухопроводов;


компрессорная установка, обеспечивающая сжатым воздухом с номинальным давлением 4,0 МПа (40 кгс/см[image: image4.png]


) для выключателя ВВДМ-330Б, 2,0 МПа (20 кгс/см[image: image5.png]


) - для выключателя ВВБ-500А и 2,6 МПа (26 кгс/см[image: image6.png]


) - для выключателя ВВБ-750;


блок очистки сжатого воздуха, обеспечивающий требуемую влажность сжатого воздуха, который должен иметь температуру точки росы не выше минус 40 °С при положительной температуре окружающего воздуха и не выше минус 50 °С при отрицательной температуре;


воздухопровод между компрессорной установкой и распределительным шкафом;


силовая сеть 380/220 В;


грозозащита ОРУ и заземляющее устройство.


4.1.2. Узлы и детали выключателя, кроме рам и шкафов управления, поступают на монтажную площадку в ящиках. Во избежание поломок ящиков при подъеме краном необходимо, чтобы стропы образовывали с горизонтальной плоскостью крышки ящика угол не менее 45°.


4.1.3. Хранить отдельные части выключателя до монтажа необходимо в неповрежденной заводской таре под навесом, защищающим их от дождя, снега и т.п. Если под навесом нет пола, ящики следует установить на доски или брусья. Хранить ЗИП, изоляционные трубы и тяги в закрытом помещении по группе 2 условий хранения, ГОСТ 15150-69.


Доставлять сборочные единицы выключателя в таре на место установки, распаковывать перед монтажом. При расконсервации удалить смазку ветошью (салфетками), смоченной бензином Б-70 или бензином-растворителем (уайт-спиритом).


4.1.4. Убедиться в исправности заводской упаковки. При повреждении следует произвести ревизию узла и, в случае необходимости, испытание в соответствии с требованиями заводской инструкции.


Ревизию узлов выключателей необходимо производить в закрытом помещении, исключающем попадание пыли и грязи во внутренние полости узлов.


4.1.5. После снятия транспортных заглушек, до окончательного завершения монтажа выключателей, необходимо исключить возможность загрязнения внутренних полостей его узлов и увлажнения изоляционных труб и тяг. Открытые полости должны быть закрыты двумя слоями полиэтиленовой пленки.


4.1.6. При сборке выключателя необходимо строго придерживаться заводской маркировки узлов и деталей выключателя: первое число маркировки обозначает номер выключателя, второе - номер полюса, третье - номер элемента.


4.1.7. Затягивать гайки, крепящие фарфоровые покрышки, следует равномерно, контролируя высоту между стяжным кольцом и плитой. При окончательной затяжке необходимо пользоваться предельным ключом на 20 Н·м (2 кгс·м), поворачивая гайки за одну операцию не более чем на 1/4 оборота.


4.1.8. При монтаже выключателей следует руководствоваться проектной, заводской и общетехнической документацией (приложение 1).


4.1.9. К работе с выключателем допускаются электромонтажники, прошедшие соответствующий инструктаж и подробно ознакомленные с устройством выключателей, и заводской инструкцией по монтажу под техническим руководством шефперсонала завода-изготовителя.


4.2. Подготовительные работы


4.2.1. Приемка от строителей опорных конструкций под выключатели. Проверка горизонтальных и вертикальных осей и отметок. Отклонение отметки верха стойки не должно превышать ±15 мм, отклонение от вертикали - 1:100 ее высоты.


Приемка оформляется актом, подписанным представителями заказчика, строительной и монтажной организаций.


4.2.2. Ознакомление электромонтажников с технической документацией, объемом работ и принятой технологией.


Уточнение рабочего графика производства работ в соответствии с технологической картой и конкретными условиями монтажа.


4.2.3. Изготовление деревянного настила и подготовка площадки к выполнению монтажных работ.


4.2.4. Доставка на площадку основного оборудования, монтажных механизмов, инвентарных устройств и размещение их в соответствии со схемой (рис.4, 5, 6).


План размещения оборудования и монтажных механизмов при монтаже выключателя ВВДМ-330Б
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1 - площадка для разгрузки и укрупнительной сборки оборудования; 2 - дугогасительная камера; 3 - конденсаторы в упаковке; 4 - изоляторы в упаковке; 5 - стол монтажный; 6 - опорные конструкции; 7 - шкаф распределительный; 8 - шкаф клеммных сборок; 9 - автокран К-162; 10 - автогидроподъемник АГП-22; 11 - шкаф управления

+I, II, III, IV - положение автокрана К-162

Рис.4


План размещения оборудования и монтажных механизмов при монтаже выключателя ВВБ-500А
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1 - площадка для разгрузки и укрупнительной сборки оборудования; 2 - дугогасительная камера; 3 - конденсаторы в упаковке; 4 - изоляторы в упаковке; 5 - стол монтажный; 6 - опорные конструкции; 7 - шкаф управления; 8 - шкаф распределительный; 9 - шкаф клеммных сборок; 10 - автокран К-162; 11 - автогидроподъемник АГП-22

+I, II, III, IV - положение автокрана К-162

Рис.5


План размещения оборудования и монтажных механизмов при монтаже выключателя ВВБ-750
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1 - площадка для разгрузки и укрупнительной сборки оборудования; 2 - дугогасительная камера; 3 - конденсаторы в упаковке; 4 - изоляторы в упаковке; 5 - стол монтажный; 6 - рамы; 7 - опорные конструкции; 8 - шкаф распределительный; 9 - шкаф клеммных сборок; 10 - автокран К-162; 11 - автогидроподъемник АГП-22; 12 - шкаф управления

+I, II, III, IV - положение автокрана К-162

Рис.6

4.2.5. Распаковывание ящиков с оборудованием с соблюдением мер предосторожности, для исключения повреждения фарфора и других сборочных единиц. Проверка комплектности в соответствии с заводской ведомостью комплектации. По результатам осмотра упаковки и узлов выключателей составляется акт.


4.2.6. Инструктаж бригады по технике безопасности на рабочих местах ответственным руководителем работ (мастером, прорабом).


4.2.7. Установка на рабочих местах предупредительных плакатов в соответствии с правилами техники безопасности.


4.2.8. Испытание повышенным напряжением изоляционных труб и тяг перед их установкой согласно инструкции завода-изготовителя.


4.3. Монтаж распределительного шкафа и шкафа клеммных сборок


4.3.1. Осмотреть внутренние полости распределительного шкафа. Разобрать и очистить фильтр, протереть внутри корпус, патрон фильтра, продуть сетку сжатым воздухом, промыть войлок бензином Б-70 и просушить, собрать фильтр.


4.3.2. Снять электроконтактные манометры, проверить в лаборатории, удалить остатки масла, промыть и снова установить.


4.3.3. Застропить шкаф стропом УСК-1-1,6/3000, установить на опорную конструкцию, выверить, закрепить и заземлить.


4.3.4. Продуть магистральный воздухопровод. Проверить качество поступающего воздуха: обернуть белой плотной тканью конец трубы, подводящей сжатый воздух к распределительному шкафу. Следы грязи, масла, пыли, ржавчины на ткани недопустимы.


4.3.5. Подсоединить шкаф к магистральному воздухопроводу.


4.3.6. Установить на опорные конструкции шкаф клеммных сборок, выполнить заземление шкафа.


4.4. Монтаж воздухопроводов распределительной сети выключателя


4.4.1. Разметить места установки опорных конструкций под медные воздухопроводы, установить и приварить их.


4.4.2. Проложить заготовленные в монтажно-заготовительной мастерской элементы воздухопроводов по опорным конструкциям, сварить трубы, очистить швы от окалины (в качестве припоя рекомендуется ЛОК 59-1-0,3, ГОСТ 16130-72*).

________________

* Действует ГОСТ 16130-90. - Примечание изготовителя базы данных.     


4.4.3. Промыть воздухопроводы бензином Б-70.


     
     
Таблица 2

     
7.2. Материалы (3 полюса)  

	
	
	
	
	
	

	Наименование
	Тип, марка, стандарт
	Единица измерения
	Количество

	 
	 
	 
	ВВДМ-330Б
	ВВБ-500Б
	ВВБ-750

	1. Бензин Б-70
	ТУ 38.101913-82
	л
	31
	47
	63

	2. Клей N 88Н
	МРТУ 38-5880-66
	кг
	3
	4
	5

	3. Спирт этиловый
	ГОСТ 18300-72*
	л
	6
	9
	12

	________________
     * Действует ГОСТ 18300-87-. - Примечание изготовителя базы данных.
     

	4. Ветошь обтирочная N 625
	 
	кг
	4,4
	6,6
	9,0

	5. Бязь хлопчатобумажная
	ГОСТ 11680-76
	м[image: image10.png]



	40
	60
	81

	6. Смазка ЦИАТИМ-221
	ГОСТ 9433-80
	кг
	1,5
	2,3
	3,0

	7. Кислород технический
	ГОСТ 5583-78
	м[image: image11.png]



	18,0
	27,0
	36

	8. Ацетилен (пропан-бутан)
	ГОСТ 5457-75
(ГОСТ 20448-80*)
	м[image: image12.png]



(кг)
	9,0
(56)
	13,5
(84)
	18
(112)

	________________
     * Действует ГОСТ 20448-90. - Примечание изготовителя базы данных.
     

	9. Пруток латунный Л-63
	ГОСТ 15527-70*
	кг
	1,0
	1,4
	1,8

	________________
     * Взамен действует ГОСТ 15527-2004. - Примечание изготовителя базы данных.
     

	10. Пруток латунный
ЛОК-59-1-1-0,3
	ГОСТ 16130-85*
	То же
	0,9
	1,2
	1,5

	________________
     * Взамен действует ГОСТ 16130-90. - Примечание изготовителя базы данных.
     

	11. Бура
	ГОСТ 8429-77
	"
	0,2
	0,3
	0,4

	12. Лак БТ-577
	ГОСТ 5631-79
	"
	3
	4
	5

	13. Мыло хозяйственное
	ГОСТ 790-69*
	"
	0,8
	1,2
	1,5

	________________
     * Взамен действует ГОСТ 790-89. - Примечание изготовителя базы данных.
     

	14. Пленка полиэтиленовая
	ГОСТ 10354-82
	м[image: image13.png]



	30
	45
	60

	15. Шпагат технический
	ГОСТ 16266-70
	кг
	0,1
	0,15
	0,20

	16. Шкурка шлифовальная
	ГОСТ 6456-82
	м[image: image14.png]



	1,8
	2,7
	3,6

	17. Гвозди строительные
	ГОСТ 4028-63
	кг
	2,0
	2,5
	3,0

	18. Доска, 40 мм
	ГОСТ 8486-66*
	м[image: image15.png]



	1,0
	1,5
	2,0

	________________
     * Взамен действует ГОСТ 8486-86. - Примечание изготовителя базы данных.
     

	19. Сталь листовая, 1-4 мм
	ГОСТ 19903-74
	кг
	2,0
	2,5
	3,0

	20. Эмаль фисташкового цвета ПФ-115
	ГОСТ 6465-76
	То же
	1,0
	1,5
	2,0

	21. Электроды сварочные
Э-42
	ГОСТ 9467-75
	"
	3,0
	3,75
	6,0

	22. Труба медная М36х2
	ГОСТ 617-72*  
	м  
	37
	37
	37

	23. Труба медная M17x2
	ГОСТ 617-72*  
	"
	55
	55
	55

	24. Труба медная М8х1
	ГОСТ 617-72*  
	"
	18,5
	18,5
	18,5

	________________
     * Взамен действует ГОСТ 617-2006. - Примечание изготовителя базы данных.
     

	25. Сталь полосовая, 30x4 мм
	ГОСТ 103-76
	м/кг
	43
40,4
	66
62,0
	86
80,8

	26. Болт с гайкой и двумя шайбами, М20х100
	ГОСТ 7798-70, ГОСТ 5915-70, ГОСТ 11371-78
 
	комплект
	73
	73
	73

	27. Болт с гайкой и двумя шайбами, М20х70
	То же
	То же
	25
	25
	25

	28. Дюбель-гвоздь, ДГП 4,5x40
	ТУ 14-4-1231-83
	"
	7
	7
	7

	29. Патрон к пистолету
	 
	шт.
	7
	7
	7

	30. Наконечник полиэтиленовый
	 
	То же
	7
	7
	7


Примечание. Материалы по позиц.22-30 уточняются по конкретному проекту.


Таблица 3

     
7.3. Инструменты  

	
	
	

	Наименование
	Тип, стандарт, марка, чертеж
	Количество

	1. Плоскогубцы комбинированные
	ГОСТ 5547-75*
	3

	________________
     * Взамен действует ГОСТ 5547-93. - Примечание изготовителя базы данных.
     

	2. Отвертки разные
	ГОСТ 17199-71*
	3

	________________
     * Взамен действует ГОСТ 17199-88. - Примечание изготовителя базы данных.
     

	3. Нож монтерский складной, МН-2
	ТУ-36-763-75
	4

	4. Напильник драчевый:
	 
	 

	плоский 2820-0023
	ГОСТ 1465-80
	2

	круглый 2822-0024
	ГОСТ 1465-80
	3

	5. Лом, 1,5 м
	ГОСТ 1405-83*
	1

	________________

* ГОСТ 1405-83 утратил силу на территории РФ без замены. - Примечание изготовителя базы данных.


	6. Рулетка стальная, 20 м, РЗ-20
	ГОСТ 7502-60*
	2

	_________________
     * Действует ГОСТ 7502-98. - Примечание изготовителя базы данных.

 

	7. Метр складной металлический
	 
	2

	8. Клещи универсальные
	ГОСТ 14184-83*
	1

	________________

* ГОСТ 14184-83 утратил силу на территории РФ без замены. - Примечание изготовителя базы данных.


	9. Молоток слесарный, 500 г
	ГОСТ 2310-77
	3

	10. Кувалда, 8 кг
	ГОСТ 11401-75
	1

	11. Отвес стальной строительный, ОТ-200
	ГОСТ 7948-80
	2

	12. Щетка металлическая
	-
	2

	13. Зубило слесарное, 170 мм
	20x60, ГОСТ 7211-72*
	5

	________________
     * Взамен действует ГОСТ 7211-86. - Примечание изготовителя базы данных.
     

	14. Станок ножовочный раздвижной
	СНП-ТУ 36-62
	2

	15. Полотно ножовочное
	ГОСТ 6645-68*
	20

	________________
     * Взамен действует ГОСТ 6645-86. - Примечание изготовителя базы данных.
     

	16. Кисть малярная
	ГОСТ 10597-80*
	2

	________________
     * Взамен действует ГОСТ 10597-87. - Примечание изготовителя базы данных.
     

	17. Ключи гаечные двусторонние, разные, комплект
	ГОСТ 2839-80
	1

	18. Штангенциркуль
	ГОСТ 166-80*
	1

	________________
     * Взамен действует ГОСТ 166-89. - Примечание изготовителя базы данных.
     

	19. Электрододержатель на 500А, ЭД-315
	ГОСТ 14651-78
	1

	20. Очки защитные
	 
	1

	21. Комплект приспособлений, устройств и специальных инструментов (поставляется заводом-изготовителем)
	 
	1

	22. Уровень с микрометрической подачей ампулы, типа 2
	ГОСТ 11196-74
	1


     
     
8. ГРАФИКИ МОНТАЖА

     

8.1. Укрупненный график монтажа ВВДМ-330Б
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Укрупненный график монтажа ВВДМ-330Б*

________________

* Форма для заполнения. - Примечание изготовителя базы данных.


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Наименование работы
	Состав бригады
	Общая трудо-
емкость, чел-день
	Дни

	 
	 
	 
	2
	4
	6
	8
	10
	12
	14
	16
	18
	20
	22
	24

	1. Транспортно-
такелажные 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2. Подгото-
вительные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3. Основные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4. Заключи-
тельные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	5. Работа автокрана К-162, машино-смена
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	6. Работа автокрана КС-2561Д, машино-смена
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	7. Работа монтажной машины АГП-22, машино-смена
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


     
     
8.2. График движения рабочих
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8.3. Пооперационный график монтажа ВВДМ-330Б
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Продолжение графика 8.3
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Продолжение графика 8.3
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Продолжение графика 8.3
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        Примечание. Продолжительность смены - 8 ч.



Пооперационный график монтажа ВВДМ-330Б*

________________

* Форма для заполнения. - Примечание изготовителя базы данных.

           

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Наименование работы
	Еди-
ница изме-
рения
	Объем работы
	Общая трудоем-
кость, чел.-день
	Состав
звена
	Дни

	 
	 
	 
	 
	 
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23

	Транспортно-
такелажные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1. Подбор деталей и узлов оборудования на складе 
     
	1 гр. 3 фазы
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2. Погрузка деталей и узлов выключателей 
     
	То же
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3. Выгрузка деталей и узлов выключателя 
     
	"
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Подготовительные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4. Укладка деталей узлов, оборудования и приспособлений на рабочие   места 
     
	"
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	5. Установка, заземление и подключение силового ящика и сварочного аппарата
	1 гр. 3 фазы
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Основные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	6. Ревизия гасительных камер
	То же
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	7. Монтаж выключателя 
     
	"
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	8. Монтаж шкафа распределительного и клеммных сборок
	1 гр. 3 фазы
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	9. Монтаж воздухопроводов
	То же
	1
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	10. Сварка при монтаже воздухопроводов
	"
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	11. Испытание выключателя
	"
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	12. Разметка, прокладка и окраска шин заземления
	1 гр. 3 фазы
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Заключительные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	13. Демонтаж силового ящика, сварочного аппарата, заземляющих шин
	То же
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


Примечание. Продолжительность смены - 8 ч.


8.4. Укрупненный график монтажа ВВБ-500А
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Укрупненный график монтажа ВВБ-500А*

________________

* Форма для заполнения. - Примечание изготовителя базы данных.


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Наименование работы
	Состав бригады
	Общая трудо-
емкость чел.-
день
	Дни

	
	
	
	2
	4
	6
	8
	10
	12
	14
	16
	18
	20
	22
	24
	26
	28
	30
	32

	1. Транспортно- такелажные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2. Подготовительные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3. Основные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4. Заключительные
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	5. Работа автокрана К-162, машино-смена
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	6. Работа автокрана КC-2561Д, машино-смена
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	7. Работа монтажной машины АГП-22, машино-смена
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


     

8.5. График движения рабочих
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8.6. Пооперационный график монтажа ВВБ-500А
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Продолжение графика 8.6
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Продолжение графика 8.6
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Продолжение графика 8.6
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Примечание. Продолжительность смены - 8 ч.



Пооперационный график монтажа ВВБ-500А*

________________

* Форма для заполнения. - Примечание изготовителя базы данных.


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Наименование работы
	Еди-
ница изме-
рения
	Объ- ем ра- боты
	Общая трудо- емкость, чел.- день
	Состав
звена
	Дни

	 
	 
	 
	 
	 
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33

	Транспортно-
такелажные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1. Подбор деталей и узлов оборудования на складе 
     
	1 гр. 3 фазы
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2. Погрузка деталей и узлов выключателя
      
	То же
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3. Выгрузка деталей и узлов выключателя
      
	"
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Подготовительные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4. Укладка деталей, узлов оборудования и приспособлений на рабочие   места
      
	"
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	5. Установка, заземление и подключение силового ящика и сварочного аппарата
	1 гр. 3 фазы
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Основные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	6. Ревизия гасительных камер
	То же
	1
	 
	
 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	7. Монтаж выключателя 
     
	"
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	8. Монтаж шкафа распределительного и клеммных сборок
	1 гр. 3 фазы
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	9. Монтаж воздухопроводов
	То же
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	10. Сварка при монтаже воздухопроводов
	"
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	11. Испытание выключателя
	"
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	12. Разметка, прокладка шин заземления, окраска
	1 гр. 3 фазы
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Заключительные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	13. Демонтаж силового ящика, сварочного аппарата, заземляющих шин
	То же
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


Примечание. Продолжительность смены - 8 ч.


     
8.7. Укрупненный график монтажа ВВБ-750
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Укрупненный график монтажа ВВБ-750*

________________

* Форма для заполнения. - Примечание изготовителя базы данных.


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Наименование работы
	Состав бригады
	Общая трудо-
емкость чел.-
день
	Дни

	
	
	
	2
	4
	6
	8
	10
	12
	14
	16
	18
	20
	22
	24
	26
	28
	30
	32
	34
	36
	38
	40

	1. Транспортно- такелажные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2. Подготовительные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3. Основные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4. Заключительные
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	5. Работа автокрана К-162, машино-смена
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	6. Работа автокрана КC-2561Д, машино-смена
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	7. Работа монтажной машины АГП-22, машино-смена
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


     
     
8.8. График движения рабочих

[image: image29.png]g

Anbsvoyaed

_LI

Ve OONRRDADBANIIVBI W [y






8.9. Пооперационный график монтажа ВВБ-750
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Продолжение графика 8.9
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Продолжение графика 8.9
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Продолжение графика 8.9
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Примечание. Продолжительность смены - 8 ч.



Пооперационный график монтажа ВВБ-750*

________________

* Форма для заполнения. - Примечание изготовителя базы данных.


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Наименование работы
	Еди-
ница изме-
рения
	Объем работы
	Общая трудоем-
кость, чел.-день
	Состав
звена
	Дни

	 
	 
	 
	 
	 
	2
	4
	6
	8
	10
	12
	14
	16
	18
	20
	22
	24
	26
	28
	30
	32
	34
	36
	38
	40

	Транспортно-
такелажные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1. Подбор деталей и узлов оборудования на складе 
     
	1 гр. 3 фазы
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2. Погрузка деталей и узлов выключателя 
     
	То же
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3. Выгрузка деталей и узлов выключателя 
     
	"
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Подготовительные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4. Укладка деталей, узлов оборудования и приспособлений на рабочие   места 
     
	"
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	5. Установка, заземление и подключение силового ящика и сварочного аппарата
	1 гр. 3 фазы
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Основные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	6. Ревизия гасительных камер
	То же
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	7. Монтаж выключателя 
     
	"
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	8. Монтаж шкафа распределительного и клеммных сборок
	1 гр. 3 фазы
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	9. Монтаж воздухопроводов
	То же
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	10. Сварка при монтаже воздухопроводов
	"
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	11. Испытание выключателя
	"
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	12. Разметка, прокладка, пристрелка и  окраска шин заземления
	1 гр. 3 фазы
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Заключительные
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	13. Демонтаж силового ящика, сварочного аппарата, заземляющих шин
	То же
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


Примечание. Продолжительность смены - 8 ч.




9. КАЛЬКУЛЯЦИИ ТРУДОВЫХ ЗАТРАТ

     

9.1. Калькуляция трудовых затрат на монтаж воздушного выключателя ВВДМ-330Б-50/3150VI

