     
ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

ВОЗВЕДЕНИЕ ЗЕМЛЯНОГО ПОЛОТНА ИЗ ГРУНТОВ С ПОВЫШЕННОЙ ВЛАЖНОСТЬЮ (ВЫШЕ ОПТИМАЛЬНОЙ)

 

     
1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Типовая технологическая карта (далее ТТК) - комплексный нормативный документ, устанавливающий по определенно заданной технологии организацию рабочих процессов по строительству сооружения с применением наиболее современных средств механизации, прогрессивных конструкций и способов выполнения работ. Они рассчитаны на некоторые средние условия производства работ. ТТК предназначена для использования при разработке Проектов производства работ (ППР), Проектов организации строительства (ПОС), другой организационно-технологической документации, а также с целью ознакомления (обучения) рабочих и инженерно-технических работников с правилами производства работ по возведению земляного полотна из грунтов с повышенной влажностью.


1.2. Цель создания представленной ТТК - дать рекомендуемую схему технологического процесса возведения земляного полотна, содержание ТТК, примеры заполнения необходимых таблиц. 


1.3. Нормативной базой для разработки технологических карт являются: СНиП, СН, СП, ГЭСН-2001, ЕНиР, производственные нормы расхода материалов, местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.4. Одним из основных путей сокращения общих сроков строительства дорог и более полного использования дорожно-строительных машин является переход строительных организаций на круглогодовую работу. Однако зимний период характеризуется низкими температурами и изменением свойств многих строительных материалов. Эти обстоятельства нужно учитывать при организации и выполнении дорожных работ и особенно при сооружении земляного полотна. Переход к круглогодичному производству земляных работ обеспечивает:
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повышение его эффективности;
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повышение конкурентоспособности строительной организации;
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подготовку стабильных квалифицированных кадров в организации.


1.5. Применение ТТК способствует улучшению организации строительных работ, повышению производительности труда и его научной организации, снижению себестоимости, улучшению качества и сокращению продолжительностистроительства, безопасному выполнению работ, организации ритмичной работы, рациональному использованию трудовых ресурсов и машин, а также сокращению сроков разработки ППР и унификации технологических решений.


1.6. На базе ТТК в составе ППР (как обязательные составляющие Проекта производства работ) разрабатываются Рабочие технологические карты (РТК) на выполнение отдельных видов работ по возведению земляного полотна. Рабочие технологические карты разрабатываются на основе типовых карт для конкретных условий данной строительнойорганизации с учетом ее проектных материалов, природных условий, имеющегося парка машин и дорожно-строительныхматериалов и привязаны к местным условиям: виду грунтов, толщине слоя, виду материала и т.п. Рабочие технологические карты регламентируют средства технологического обеспечения и правила выполнения технологических процессов при производстве работ. Конструктивные особенности возведения земляного полотна решаются в каждом конкретном случае Рабочим проектом.


Состав и степень детализации материалов, разрабатываемых в РТК, устанавливаются соответствующей подряднойстроительно-монтажной организацией, исходя из специфики и объема выполняемых работ.


Рабочие технологические карты рассматриваются и утверждаются в составе ППР руководителем Генеральной подрядной строительной организации, по согласованию с организацией Заказчика, Технического надзора Заказчика.


1.7. Работы следует выполнять, руководствуясь требованиями следующих нормативных документов:
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СНиП 12-01-2004 "Организация строительства"; 
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СНиП 3.01.03- 84. Геодезические работы в строительстве;
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СНиП 3.02.01-87. "Земляные сооружения. Основания и фундаменты";
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СНиП 3.06.03-85. "Автомобильные дороги";
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СНиП 12-03-2001 "Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования";
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СНиП 12-04-2002 "Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство";
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ВСН 19-89. "Правила приемки работ при стр-ве и ремонте автомобильных дорог".


2. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

2.1. Грунты повышенной влажности могут быть использованы при условии достижения к моменту окончаниястроительства дороги требуемой прочности и устойчивости земляного полотна. При наличии грунтов повышенной влажности можно выполнять следующие работы по сооружению земляного полотна:
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устройство сооружений для дренажа и водоотвода;
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разработку грунтов в выемках и резервах с перемещением их в насыпь;
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сооружение насыпей, в т.ч. с устройством осушающих прослоек и с осушением добавками;
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складирование грунта в насыпных бермах, банкетах, отвалах;
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укрепление откосов;
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устройство противооползневых и других защитных сооружений.


2.2. Использование в конструкциях земляного полотна глинистых грунтов повышенной влажности разрешается только на основе технико-экономического обоснования при отсутствии местных грунтов с допустимой влажностью и дренирующих грунтов или при дальности транспортировки грунтов допустимой влажности более 15-20 км. 


2.3. Работы по возведению земляного полотна выполняются круглый год, продолжительность рабочего времени в течение смены составляет:
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 час,

где 0,828 - коэффициент использования механизмов по времени в течение смены (время связанное с подготовкой к работе, и проведение ЕТО - 15 мин, перерывы, связанные с организацией и технологией производственного процесса и отдыха машиниста, -10 мин через каждый час работы).

2.4. Технологической картой предусмотрено возведение земляного полотна комплексным механизированным звеном с гидравлическим одноковшовым экскаватором HITACHI ZX-200 (рис.1), объем ковша с зубъями g=1,25 м[image: image18.png]


 в качестве ведущего механизма. 
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Рис.1. Гидравлический одноковшовый экскаватор HITACHI ZX - 200

2.5. Во всех случаях применения ТТК необходима привязка ее к местным условиям. При привязке Типовой технологической карты к конкретному объекту и условиям строительства уточняются схемы производства, объемы работ, затраты труда, средства механизации, материалы, оборудование и т.п. После привязки карта может быть использована при строительстве земляного полотна автомобильных дорог любых категорий.


3. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

3.1. Перед началом производства земляных работ с использованием грунтов повышенной влажности или переувлажненных необходимо выполнить ряд мероприятий, которые относят к внеплощадочным подготовительным работам. К этим мероприятиям относятся:
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заключение договоров с субподрядными и снабженческими организациями;
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изучение технической документации, детализации ППР, разработка технологических карт и подготовка инженерно-технического персонала;
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подготовка грунтовых карьеров (водоотлив) с уточнением грунтово-гидрологических условий (контрольные испытания) непосредственно перед производством работ;
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устройство временных подъездных и объездных дорог;
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подготовка лабораторного оборудования и персонала для оперативного контроля влажности и плотности грунтов;
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подготовка техники с повышенной проходимостью с учетом возможного снижения ее производительности;
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заготовка геосинтетических материалов или специальных материалов (в случае необходимости их внесения в грунт).


К внутриплощадочным относят работы по подготовке территории непосредственно в пределах полосы отвода для сооружения земляного полотна.


3.2. Первой технологической операцией основного комплексного технологического потока по сооружению земляного полотна, связанной с разработкой и перемещением грунта, является снятие и складирование плодородного слоя почвы. С экологической позиции плодородный слой почвы следует снимать всегда. Строительными нормами допускается не снимать плодородный слой в следующих случаях:
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при толщине плодородного слоя менее 10 см;
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на болотах, заболоченных и обводненных участках;
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на почвах с низким плодородием;
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если рельеф местности не позволяет его снять, а также на участках с выходом на поверхность скальных обнажений, валунов, крупных (свыше 0,5 м) камней;
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при разработке траншей шириной по верху 1,0 м и менее.


3.3. Снятие, перемещение до 80 м и буртовку плодородного слоя почвы в пределах полосы отвода выполняютбульдозером PR-752 (с поворотным отвалом) фирмы Libherr (рис.2) по поперечно-участковой схеме (рис.3).


[image: image32.png]



     
Рис.2. Бульдозер PR - 752
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Рис.3. Схема снятия плодородного слоя бульдозером.

     
n - толщина снимаемого слоя; m - полоса для движения машины; А - валы (бурты) грунта; L - ширина отвала бульдозера; 1…26 - проходы бульдозера.

3.4. Отсыпку тела насыпи высотой до 3,0 м производят гидравлическим экскаватором HITACHI ZX-200 из боковых резервов, имеющих повышенную влажность (рис.4).
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Рис.4. Схема сооружения насыпи экскаватором из двухсторонних боковых резервов

А, Г - разработка правого резерва; Б, В - разработка левого резерва; I-IV - ось проходок экскаватора; 1-4 - порядок разработки резервов и отсыпки слоев насыпи.

Вначале экскаватор, следуя по оси I проходки, разрабатывает дальнюю часть правого (или левого, низового) резерва и перемещает грунт в правую половину нижнего слоя насыпи.


Затем экскаватор работает в левом резерве по оси проходки II и завершает отсыпку нижнего слоя.


При сооружении насыпи из переувлажненных грунтов необходимо учесть их возможную осадку и предусмотреть отсыпку соответствующего дополнительного объема грунта. Запас на осадку принимают в следующих размерах:
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для супеси легкой и пылеватой - 1,5…3,0% от рабочей отметки;
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для супеси тяжелой, суглинка легкого и пылеватого - 1,0…3,0%
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для суглинка тяжелого и пылеватого, глины - 1,0…4,0%.


3.5. Уплотнение грунтов с повышенной влажностью является основной проблемой при их использовании для сооружения земляного полотна: если прилагаемая нагрузка мала, деформация (уплотнение) быстро затухает, если чрезмерно велика - происходит разрушение структуры с выдавливанием грунта вокруг уплотняющего органа машины. Только пробное уплотнение может дать надежный ответ на вопрос о возможной плотности грунта при данной влажности и данном уплотняющем средстве. 


Наиболее универсальным катком для уплотнения грунтов считается каток на пневматических шинах - одновальцовый виброкаток СА 302D фирмы Dynapac (рис.5) общим весом 12,8 т с весом вибровальцевого модуля 8,3 т.
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Рис.5. Одновальцовый виброкаток СА 302D

3.6. Уплотнять нижние слои насыпи (до 1,5 м) надлежит от краев к середине с перекрытием полос уплотнения на 15-25 м. Во избежание обрушения грунта в части насыпи, прилегающей к откосу, первые два прохода катка следует делать на расстоянии не менее 2 м от бровки насыпи, после чего, смещая каждый последующий проход на [image: image39.png]


 ширины следа в сторону бровки, прикатывают края насыпи. Приближать рабочие органы катка к бровке насыпи ближе 0,3 м не допускается. Затем уплотнение продолжается круговыми проходами с перемещением полос уплотнения от краев насыпи к ее оси с перекрытием каждого следа на [image: image40.png]


 ширины вальца катка. Каждый последующий проход по одному и тому же следу следует начинать после перекрытия предыдущими проходами всей ширины земляного полотна.


Число проходов катка по одному следу уточняется производителем работ (совместно со строительнойлабораторией) по результатам пробной укатки.


Первый и последний проходы катка следует выполнять на скорости 2,5-3,5 км/час, промежуточные - на скорости 8-10 км/час. (смотри рис.6).
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Рис.6. Схема уплотнения слоев насыпи земляного полотна

В случае если контактное давление от катка существенно превышает предел прочности связного грунта повышенной влажности, поверху расстилают слой песка 20-25 см и каток движется по этому слою, доуплотняя нижний слой из глинистого грунта.


4. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ РАБОТ

4.1. Контроль и оценку качества работ по возведению земляного полотна выполняют в соответствии с требованиями нормативных документов:


- СНиП 3.02.01-87. "Земляные сооружения. Основания и фундаменты";


- СНиП 3.06.03-85. "Автомобильные дороги";


- ВСН 19-89. "Правила приемки работ при строительстве и ремонте автомобильных дорог".


4.2. Контроль качества выполняемых работ должен осуществляться специалистами или специальными службами, оснащенными техническими средствами, обеспечивающими необходимую достоверность и полноту контроля, и возлагается на руководителя производственного подразделения (прораба, мастера), выполняющего работы.


4.3. Производственный контроль качества работ должен включать входной контроль рабочей документации, поставляемых строительных материалов и изделий, а также качество выполненных предшествующих работ, операционный контроль отдельных строительных процессов или технологических операций и приемочный контроль выполненных работ с оценкой соответствия.


При входном контроле рабочей документации проводится проверка ее комплектности и достаточности в ней технической информации для производства работ. 


При входном контроле строительных материалов следует проверять внешним осмотром их соответствие требованиям стандартов или других нормативных документов и рабочей документации, а также наличие и содержание лабораторных заключений и других документов. 


Результаты входного контроля фиксируются в Журнале учета результатов входного контроля по форме: ГОСТ 24297-87, Приложение 1.


4.4. Операционный контроль осуществляется в ходе выполнения строительных процессов или производственных операций с целью обеспечения своевременного выявления дефектов и принятия мер по их устранению и предупреждению. При операционном контроле проверяется соблюдение технологий выполнения работ, соответствие выполнения работ рабочим проектам и нормативным документам. Контроль проводится с помощью геодезических инструментов под руководством мастера, прораба. Инструментальный контроль должен осуществляться систематически от начала до полного завершения возведения земляного полотна. При этом должны проверяться: 


[image: image42.png]


степень уплотнения грунта слоя после уплотнения;
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геометрические параметры насыпи в плане и профиле;
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поперечные уклоны и ровность поверхности слоя;
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крутизна откосов.


Результаты операционного контроля фиксируются в Общем журнале работ (Рекомендуемая форма приведена в Приложении Г, СНиП 12-01-2004).


4.5. При приемочном контроле надлежит проверять качество работ выборочно по усмотрению Заказчика или Генерального подрядчика с целью проверки эффективности ранее проведенного операционного контроля и соответствия выполненных работ проектной и нормативной документации с составлением актов освидетельствования скрытых работ. Этот вид контроля может быть проведен на любой стадии работ.


4.6. Результаты контроля качества, осуществляемого Техническим надзором Заказчика, Авторским надзором, Инспекционным контролем, и замечания лиц, контролирующих производство и качество работ, должны быть занесены в Общий журнал работ (Рекомендуемая форма приведена в Приложении Г, СНиП 12-01-2004). 


4.7. Контроль качества работ ведут с момента поступления материалов на строительную площадку и заканчивают при сдаче объекта в эксплуатацию.


Качество производства работ обеспечивается выполнением требований к соблюдению необходимой технологической последовательности при выполнении взаимосвязанных работ и техническим контролем за ходом работ, изложенным в ПОС и ППР, а также в Схеме операционного контроля качества работ. 


4.8. Пример заполнения Схемы операционного контроля качества приведен в таблице 1.


Таблица 1


	
	
	
	
	
	
	

	
	Наименование технологич. процесса и его операций
	Состав и объем проводимого контроля
	Способы
контроля
	Объем контроля
	Кто контролирует
	

	
	Плотность грунта для верхнего слоя насыпи
	Толщина слоя, ±2 см.
Количество проходов катка по следу согласно Акту пробной укатки
Ку не менее 1,05
Расч.влажн. W=0,50
	Термометрический,
радиоизотопный
	На каждой захватке
	Лабораторный контроль
	

	
	Положение насыпи в
плане и профиле
	Ширина верха з/п. ±15 см
Поперечные уклоны ±0,010
Размещение оси ±20 см
Высотные отметки ±5 ±10 см
Уменьш. кр. откоса до 10 %
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ось - бровка з/п. ±10 см
	Инструментальный промер
	в 3 точках на поперечнике через 100 м
	Прораб Геодезист
	


4.9. Приемка участка дороги, на котором возведена насыпь земляного полотна, производится путем его освидетельствования Заказчиком и документальным оформлением с составлением Акта промежуточной приемки ответственной конструкции. К данному акту необходимо приложить: 
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исполнительную схему земляного полотна с привязкой к разбивочным осям, с указанием геометрических размеров и высотных отметок. Исполнительная схема составляется в одном экземпляре, в виде отдельного чертежа, за подписью главного инженера Подрядчика;
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лабораторные заключения на соответствие применяемых грунтов;
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лабораторные заключения на уплотнение слоев насыпи; 
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акты пробной укатки.


Вся приемосдаточная документация должна соответствовать требованиям СНиП 12-01-2004.


4.10. На объекте строительства должен вестись Общий журнал работ, Журнал авторского надзора проектной организации и Оперативный журнал геодезического контроля.
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