     
     ПРОЕКТ ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ

ППР. Бетонные работы. Раздельное бетонирование строительных конструкций, находящихся под водой

ППР содержит общие сведения о строительных конструкциях, находящихся под водой и бетонируемых способом раздельного бетонирования.


Рассматриваются два основных метода раздельного бетонирования: метод восходящего раствора (ВР) и метод напорного бетонирования (НБ). Согласно типовым структуре и содержанию (по МДС 12-46.2008) в ППР приводятся положения по организации и технологии работ, требования к цементному раствору и бетонной смеси, технические характеристики основных средств механизации работ, требования к качеству работ, указания по технике безопасности работ.


ППР является типовым. Он может быть использован напрямую для бетонирования типовых подводных конструкций. Он может быть также использован в качестве основы для индивидуальных проектов, разрабатываемых для конкретных конструкций и учитывающих местные условия подводного бетонирования.


Предназначен для проектных организаций, разрабатывающих ППР и технологические карты, для строительных организаций, выполняющих бетонные работы. Может быть полезен для отдельных бригад, специализирующихся в области бетонных работ. Составлен с участием сотрудников ЗАО ЦНИИОМТП (отв. исполнитель - Корытов Ю.А., ст. научный сотрудник, канд. тех. наук).


Введение

Для традиционного бетонирования (нераздельного) бетонная смесь приготовляется в бетоносмесителях. При раздельном бетонировании бетонная смесь образуется непосредственно в пространстве бетонируемой строительной конструкции. В этом случае применяется крупный заполнитель, который предварительно засыпается в конструкцию. Заполнитель насыщается снизу цементно-песчаным раствором, подаваемым по трубе от растворонасоса.


Если пространство бетонируемой строительной конструкции заполняется камнем (бутовая кладка) или крупным щебнем (галькой), то в качестве вяжущего используется мелкозернистая цементно-песчаная бетонная смесь, которая подаётся по трубе от бетононасоса.


Раздельное бетонирование относится к специальным способам бетонирования и применяется для бетонирования конструкций, находящихся под водой (подводное бетонирование). Конструкции могут находиться на различных глубинах (обычно до 10 м), в котлованах, наполненных водой высотой до 2 м. Достоинство раздельного подводного бетонирования состоит в том, при этом не требуется ограждающих перемычек и осушения строительного участка, водопонижения или водоотливных работ. Это даёт возможность уменьшить стоимость и сократить сроки строительства.


Для ряда объектов строительства, реконструкции и ремонта зданий и сооружений раздельное подводное бетонирование является единственно приемлемым способом производства бетонных работ.


Раздельное подводное бетонирование применяется при строительстве массивных монолитных бетонных и железобетонных (с разреженным каркасом) подземных, заглублённых (с высоким уровнем грунтовых вод), а также для подводных сооружений, в том числе:


- фундаментов (ростверков) различных типов и назначения;


- оснований и опор электропередач, оснований аэродромов, космодромов;


- сооружений типа "стена в грунте" и "опускной колодец";


- набивных свай в пробуренных, пробитых или раскатанных скважинах;


- анкеров, подпорных стенок, перемычек;


- бункеров, резервуаров, нефтехранилищ;


- насыпей в обводнённых местностях для автомобильных и железных дорог;


- подводных конструкций типа доков, шлюзов, плотин, пирсов, подушек на дне котлованов и колодцев.


В настоящем ППР рассматриваются два основных метода раздельного бетонирования конструкций, находящихся под водой: метод "восходящего раствора" (ВР) и метод напорного бетонирования (НБ). Эти методы обеспечивают изоляцию раствора или бетонной смеси от воды во время подачи и исключают возможность их размывания.


На основе и в развитие настоящего ППР на отдельные работы (например, на засыпку в конструкцию заполнителя, на наброску камня, на бутовую кладку, на устройство ограждающей стенки) могут быть составлены ТК.


Состав и содержание настоящего ППР выдержаны в соответствии с рекомендациями, приведенными в МДС 12-46.2008.


При разработке ППР использованы результаты работ ЦНИИОМТП и других институтов в строительной отрасли, а также производственный опыт строительных организаций и фирм Московского региона.


     1. Область применения

Настоящий типовой ППР составлен на раздельное бетонирование строительных конструкций, находящихся под водой на глубине до 10 м.


Применяется при строительстве массивных монолитных бетонных и железобетонных (с разреженным каркасом) подземных, заглублённых (с высоким уровнем грунтовых вод) сооружений в промышленном, гражданском, сельском, дорожном строительстве, а также для подводных сооружений в гидротехническом строительстве, в мостостроении.


ППР может быть применён непосредственно (напрямую) для типовой конструкции, находящейся под водой, или использован как основа для разработки индивидуального ППР (ТК) для конкретной конструкции и местных условий.


     2. Нормативно-технические документы

При разработке ППР использованы нормативно-технические документы, основные из которых приведены ниже.


ГОСТ 12.1.046-85. ССБТ. Строительство. Нормы освещения строительных площадок.


ГОСТ Р 12.4.026-2001. ССБТ. Цвета сигнальные, знаки безопасности и разметка сигнальная. Назначение и правила применения. Общие технические требования и характеристики. Методы испытаний.


ГОСТ 12.4.059-89. ССБТ. Строительство. Ограждения предохранительные инвентарные. Общие технические условия.


ГОСТ 7473-2010. Смеси бетонные. Технические условия.


ГОСТ 8267-93. Щебень и гравий из плотных горных пород для строительных работ. Технические условия.


ГОСТ 18105-2010. Бетоны. Правила контроля и прочности.


ГОСТ 22690-88. Бетоны. Определение прочности механическими методами неразрушающего контроля.


ГОСТ 28013-90. Растворы строительные. Общие технические условия.


ГОСТ 28570-90. Бетоны. Методы определения прочности по образцам, отобранным из конструкций.


ГОСТ 30459-2008. Добавки для бетонов и строительных растворов.


СП 41.13330.2012 (СНиП 2.06.08-87). Бетонные и железобетонные конструкции гидротехнических сооружений.


СП 45.13330.2012 (СНиП 3.02.01-87). Земляные сооружения, основания и фундаменты.


СП 48.13330.2011 (СНиП 12-01-2004). Организация строительства.


СП 49.13330.2010 (СНиП 12-03-2001). Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования.


СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.


СП 63.13330.2012 (СНиП 52-01-2003). Бетонные и железобетонные конструкции. Основные положения.


СП 70.13330.2011 "СНиП 3.03.01-87. Несущие и ограждающие конструкции".


МДС 12-46.2008. Проект организации строительства, проект организации работ по сносу (демонтажу), проект производства работ. Разработка и оформление.


ПБ 10-382-00. Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъёмных кранов*.

________________

*  На основании приказа Ростехнадзора от 12.11.2013 N 533 признано утратившим силу Постановление Госгортехнадзора России от 31.12.1999 N 98 "Об утверждении Правил устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов". - Примечание изготовителя базы данных.

          

ППБ-01-2003. Правила пожарной безопасности в РФ*.

________________     

* ППБ-01-2003 утратил силу с 22 июля 2012 года. Постановлением Правительства РФ введены в действиеПравила противопожарного режима в Российской Федерации. - Примечание изготовителя базы данных.

Перед применением настоящего проекта производства работ рекомендуется проверить срок действия упомянутых выше нормативно-технических документов по ежегодно издаваемым информационным указателям.


     3. Общие сведения о конструкциях, находящихся под водой и бетонируемых раздельным способом

3.1 Под водой постоянно находятся гидротехнические конструкции (их более 100 типов) различного назначения: оградительные, водоподпорные, водоснабжения и канализации, мелиоративные, водноэнергетические, рыбохозяйственные и т.п.


Под водой временно (в период строительства) могут оказаться подземные и заглублённые конструкции в грунтах с высоким уровнем грунтовых вод или в обводнённых (водонасыщенных) местностях. К таким конструкциям относятся подпорные стенки, фундаменты различных типов и назначения, основания и опоры электропередач, сооружения типа "стена в грунте" и "опускной колодец", набивные сваи, анкеры, днища бункеров и резервуаров и т.п.


При бетонировании таких конструкций под водой следует исключить контакт цементного раствора (бетонной смеси) с водой во время подачи и не допустить размывания в процессе нагнетания.


3.2 К наиболее распространённым и простым гидротехническим конструкциям относятся оградительные и водоподпорные конструкции (рис.1).




Рис.1. Гидротехнические конструкции:

1 - оградительная конструкция (волнолом, мол, дамба); 2 - водоподпорная конструкция (плотина); 3 - грунт

Оградительные конструкции защищают порты, верфи, затоны от волнений, льда и наносов. Их устраивают на водохранилищах, морях и озёрах (молы, волноломы), а также на реках (дамбы). Водоподпорные конструкции (плотины) создают перепад воды. Оградительная конструкция 1 возведена способом раздельного бетонирования методом ВР: щебёночная засыпка (заполнитель крупностью 80-150 мм) насыщена цементным раствором. Водоподпорная конструкция 2 выполнена из каменной наброски (камень крупностью 150-400 мм) методом НБ.


Оградительные и водоподпорные конструкции должны быть массивными, обладать собственной устойчивостью, противостоять сдвигу по грунту 3.


Бетон (железобетон) гидротехнических конструкций должен быть особо прочным, водонепронизаемым, обладать стойкостью против разрушающего действия воды.


3.3 Подпорные стенки удерживают от обрушения находящийся за ними грунт, сооружаются, когда откос массива грунта или насыпи имеет крутизну превышающую предельную. Подпорные стенки применяются в гидротехническом, дорожном, гражданском и промышленном строительстве (для набережных, укрепления берега, устоев мостов, для удержания небольших оползней, стен подвалов и др.).


Сечения типовых подпорных стенок, граничащих с водой (горизонт воды до 10 м) показаны на рис.2.
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Рис.2. Подпорные стенки:

А - из каменной кладки на цементно-песчаном растворе,

Б - из бетона на гравийно-щебёночном заполнителе.

1 - лицевая грань; 2 - грань, обращённая к грунту; 3 - грунт

Стенка А сооружается из массивной бутовой кладки, пропитанной цементно-песчаным раствором методом ВР, а стенка Б возведена из бетона на гравийном (щебёночном) заполнителе методом НБ. Стенки имеют лицевую грань 1 и грань 2, обращённую к грунту 3.


3.4 В качестве примера подземных или заглублённых конструкций, временно (на период строительства) оказавшихся под водой, показан опускной колодец с железобетонными стенами 2 в водонасыщенном грунте 1, днище 4 которого бетонируется раздельным способом (рис.3).
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Рис.3. Опускной колодец:

1 - грунт; 2 - стена; 3 - подушка; 4 - днище

Уровень грунтовых вод может доходить до 2 м выше днища колодца. На песчано-гравийную подушку 3 отсыпается щебень крупностью 40-150 мм с объёмом пустот не более 45%, в которые нагнетается цементный раствор методом ВР.


     4. Организация и технология работ по бетонированию конструкций под водой

     
4.1 Подготовительные работы

4.1.1 Подготовительные работы в общем случае состоят в подготовке:


- персонала;


- проектной, организационной и технологической документации;


- раствора (бетонной смеси) и заполнителя;


- в изготовлении стенки ограждения;


- средств механизации бетонных и грузоподъёмных работ, подачи и засыпки заполнителя;


- строительной площадки (участка работ).


4.1.2 Подготовка персонала состоит в проверке рабочих на знание условий, способов и приёмов производства работ, правил по технике безопасности.


Приказами по строительной организации назначаются ответственные лица за безопасное производство работ, в том числе, за исправное состояние машин бетоноукладочного комплекса (автобетононасоса, автобетоносмесителя и т.д.) и грузоподъёмных кранов.


4.1.3 Проверяется наличие проектной, организационной (ПОС) и технологической (ППР, ТК) документации, журналов работ с разделами по контролю качества работ и технике безопасности.


4.1.4 Производится подготовка бетонной смеси (раствора) и заполнителя в объёме не менее чем на смену: устанавливаются требования к приготовлению, характеристики (марки, технические условия) применяемых материалов, состав, правила приёмки и методы контроля, условия транспортирования.


Заполнитель до засыпки должен быть промыт и быть чистым (от грязи, глины, пыли).


Транспортирование бетонной смеси (раствора) от завода до объекта осуществляется, как правило, автобетоносмесителями.


Подача бетонной смеси (раствора) в зону бетонирования выполняется, как правило, с помощью автобетононасоса или бетононасоса (растворонасоса) с распределительной стрелой.


Транспортирование заполнителя (щебня, гравия, камня) от карьера до объекта осуществляется, как правило, самосвалами. Засыпка заполнителя в зону бетонирования выполняется с помощью грейферного ковша экскаватора-погрузчика (крана), ленточного конвейера, лотка (желоба) или других средств.


4.1.5 Стенка ограждения (монтажный элемент ограждения) изготавливается инвентарной, переставной, сварной из стальных профилей и листовой стали. Размеры типовой стенки: длина от 2 до 3 м, высота от 2 до 5 м.


Конструкция стенки должна предусматривать возможность быстрого болтового соединения стенок для монтажа и сборки ограждения зоны бетонирования захваткой с размерами в плане до 6х6 м и высотой до 10 м.


4.1.6 Производится горизонтальная и вертикальная привязка к зоне бетонирования бетононасоса (автобетононасоса) и грузоподъёмного стрелового крана.


Для стоянок автобетоносмесителя и бетононасоса (автобетононасоса) обустраивается площадка из дорожных плит, уложенных на выровненную горизонтальную поверхность.


Площадка должна быть обеспечена оборудованием для промывочных работ и сбора отходов бетонной смеси (раствора): водой и цементом для затворения пусковой смеси (цементного теста), водой для промывочных работ, пыжами для прочистки бетоновода.


4.1.7 Определяется готовность к работе, запуск и опробование средств механизации бетонных работ, грузоподъёмного стрелового крана со съёмными грузозахватными приспособлениями для установки ограждающей стенки, для подачи и засыпки заполнителя.


Сборка и укладка растворовода (бетоновода) производится в соответствии с инструкцией завода-изготовителя.


Трасса должна быть по возможности прямолинейной, с наименьшим изменением направления движения раствора (бетонной смеси).


Диаметр растворовода 40-100 мм принимается в зависимости от крупности заполнителя и других условий.


Диаметр бетоновода 80, 100, 125 мм подбирается для данного объекта в зависимости от размеров зоны бетонирования, крупности заполнителя и других условий. На практике наиболее обычно применяют бетоноводы диаметром 80 и 100 мм.


Концевой участок (стальная труба) собранного бетоновода опускается в зону бетонирования, а затем присоединяется к магистральному трубопроводу, идущему от бетононасоса.


Внутренняя поверхность растворовода (бетоновода) должна быть чистой, забоины, вмятины и другие повреждения внутренней поверхности не допускаются.


Соединительные быстросъёмные приспособления (замки) должны обеспечивать прочное и плотное соединение звеньев бетоновода. Просачивание раствора (бетонной смеси) или воды, приводящее к изменению его состава, должно быть исключено.


4.1.8 При организации строительной площадки выполняются мероприятия и требования в объёме, предусмотренном СП 48.13330.2011 (СНиП 12-01-2004).


Устраивается временное ограждение по ГОСТ 23407-78 площадки работ с воротами для въезда и выезда.


Оборудуются стоянки автомашин и грузоподъёмного крана, бетононасоса (автобетононасоса), экскаватора-погрузчика, склады временного хранения заполнителя, размещаются контейнеры для отходов.


Выделяются и оснащаются площадки для подготовительных работ, например, для изготовления ограждающей стенки, для приготовления раствора и т.п.


Обозначаются предупреждающими знаками опасные зоны при рабочих операциях и от падения груза с высоты при работе автобетононасоса с распределительной стрелой и грузоподъёмного стрелового крана.


4.2 Основные работы

4.2.1 Основные работы выполняются в следующей последовательности:


- устройство (монтаж) ограждения захватки бетонирования из инвентарных стенок,


- установка в захватке бетонирования концевого участка (стальной трубы) бетоновода,


- засыпка заполнителя,


- раздельное бетонирование конструкции,


- извлечение стенки ограждения и концевого участка (стальной трубы) бетоновода.


Работы на захватке выполняются бригадой (звеном). Бригадир и операторы машин бетоноукладочного комплекса, также грузоподъёмного и монтажного кранов должны быть оснащены двусторонней радиосвязью.


4.2.2 Устройство (монтаж) ограждения производится на захватку бетонирования, размеры которой в плане определяются радиусом действия нагнетающей трубы: при заливке камня - не более 3 м, а при заливке щебня - не более 2 м. Захватка в плане может быть ограничена стенами ранее уложенного и затвердевшего бетона или железобетонными стенами подземной (подводной) строительной конструкции ("стена в грунте", "опускной колодец" и т.п.). Поэтому ограждение из инвентарных стенок монтируется в плане в виде прямоугольника или прямоугольника без одной или двух сторон. Ограждение должно быть устойчивым и выдерживать давление от полной высоты заполнителя и раствора (бетонной смеси).


Устройство (монтаж) ограждения осуществляется (как правило, по ТК) с помощью стрелового монтажного крана.


Смонтированное ограждение должно быть принято по акту на соответствие проектным показателям прочности, жёсткости и водонепроницаемости.


Демонтаж ограждения производится в обратной последовательности после набора бетоном требуемой прочности, по указанию производителя работ.


4.2.3 Установка в захватке бетонирования концевого участка (стальной трубы) выполняется рабочими, как правило, с мостков, уложенных на стенки ограждения. Труба в плане наводится в центр захватки с учётом её радиуса действия. По высоте труба устанавливается так, чтобы расстояние от днища бетонируемой конструкции до трубы с раствором составляло не менее 0,8 м, а до трубы с бетонной смесью - не менее 0,4 м.


4.2.4 Засыпка заполнителя выполняется экскаватором (стреловым краном) с грейферным ковшом вместимостью, как правило, не более 0,5 м[image: image3.jpg]


, ленточным конвейером или иным способом. Засыпка производится равномерно от краёв захватки к центру, с противоположных сторон, так, чтобы давление на трубу было равномерным и не сместило трубу от вертикального положения.


В качестве заполнителя используется обычно щебень крупностью 40-150 мм и объёмом пустот не более 45%.


Подводная бутовая кладка водолазами обычно выполняется камнем крупностью 150-400 мм. Кладка может осуществляться краном-манипулятором, оснащённым подводным телевизионным оборудованием.


4.2.5 Раздельное бетонирование конструкции производится методами ВР и НБ.


Для метода ВР применяется активированный цементно-песчаный раствор состава 1:1 или 1:2. Песок должен быть: 50% от 0,6 до 3,0 мм, 50% - от 0,5 до 0,6 мм. Подвижность раствора должна быть от 12 до 15 см по конусу СтройЦНИЛ и обеспечивать нагнетание раствора в заполнителе с уклоном не менее 1/3-1/4.


Для метода НБ применяются мелкозернистые самоуплотняющиеся бетонные смеси с содержанием цемента 380-480 кг/м[image: image4.jpg]


 и осадкой конуса 15-18 см по конусу СтройЦНИЛ. Интенсивность подачи смеси должна быть от 40 до 80 м[image: image5.jpg]


/ч, чтобы бетонирование захватки завершалось в течение часа, до начала схватывания. Для замедления схватывания (в случае необходимости) следует применять добавки в бетонную смесь, рецепт которых указывается в ППР (ТК).


4.2.6 Раздельное бетонирование конструкции методом ВР производится по схеме рис.4.
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Рис.4. Раздельное бетонирование методом ВР:

1 - подача цементного раствора; 2 - подача заполнителя; 3 - уровень восходящего цементного раствора; 4 - стенка ограждения

В захватку бетонирования под горизонт воды (Г.В.), ограниченную ограждающей стенкой 4, опущен концевой участок растворовода (стальная труба) диаметром 40-100 мм так, чтобы расстояние от конца трубы до пола (днища) составляло 0,8 м.


В засыпанный заполнитель (по стрелке 2) подаётся раствор (по стрелке 1) под давлением растворонасоса.


Опускную трубу (в зависимости от глубины и других условий бетонирования) оставляют на месте до завершения бетонирования захватки или по мере повышения уровня восходящего раствора 3 трубу поднимают так, чтобы расстояние от конца трубы до этого уровня было постоянным и составляло 0,8 м.


4.2.7 Раздельное бетонирование конструкции методом НБ производится по схеме рис.5.


[image: image7.png]




Рис.5. Раздельное бетонирование методом НБ:

1 - подача бетонной смеси; 2 - заполнитель; 3 - уровень бетонной смеси; 4 - стенка ограждения

В захватку бетонирования под горизонт воды (Г.В.), ограниченную ограждающей стенкой 4, опущен концевой участок бетоновода (стальная труба) диаметром от 80 до 150 мм так, чтобы расстояние от конца трубы до пола (днища) составляло 0,4 м. В засыпанный ранее заполнитель 2 подаётся бетонная смесь (по стрелке 1) под давлением бетононасоса.


Опускную трубу (в зависимости от глубины и других условий бетонирования) оставляют на месте до завершения бетонирования захватки или по мере повышения уровня бетонной смеси 3 трубу поднимают так, чтобы расстояние от конца трубы до этого уровня было постоянным и составляло 0,4 м.


4.6.8* При поднятии опускной трубы нагнетание раствора (бетонной смеси) не прекращается. Извлечение трубы до окончания бетонирования захватки недопустимо. Время окончания нагнетания определяют по моменту выхода раствора (цементного молока бетонной смеси) на поверхность заполнителя. Бетонирование ведут до отметки, превышающей проектную, не менее 100 мм.

________________

* Нумерация соответствует оригиналу. - Примечание изготовителя базы данных.


После извлечения опускной трубы бетонирование захватки прекращается. Соприкасающийся с водой верхний слой бетона после достижения прочности 2-2,5 МПа удаляют.


Трубу устанавливают в очередную захватку, подготовленную для бетонирования.


4.6.9 Извлечение стенки ограждения производится, как правило, стреловым гусеничным или плавучим краном.


Извлечение опускной трубы производится стрелой автобетононасоса, стреловым гусеничным (или плавучим краном).


С целью исключения возможности опрокидывания автобетононасоса (крана) извлечение обсадной трубы, стенки следует начинать с отрыва и подъема их на 100-300 мм с помощью гидравлических домкратов - выдергивателей.


4.6.10 Организация бетонирования методом ВР показана на рис.6.
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Рис.6. Организация подводного раздельного бетонирования методом ВР:

1 - растворонасос; 2 - концевой участок растворовода; 3 - бетонируемая конструкция; 4 - грузоподъёмный кран

Бетонируется днище конструкции 3 (типа опускной колодец) при высоком уровне грунтовых вод (У.Г.В.) с применением растворонасоса 1. Концевой участок растворовода 2 опущен и извлекается с помощью стрелового крана 4.


4.6.11 Организация бетонирования методом НБ показана на рис.7.
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Рис.7. Организация подводного раздельного бетонирования методом НБ:

1 - автобетоносмеситель; 2 - автобетононасос; 3 - концевой участок бетоновода; 4 - забетонированная часть сооружения; 5 - бетонируемая захватка; 6 - стенка ограждения

Бетонируется подводная конструкция с применением автобетоносмесителя 1 и автобетононасоса 2. Концевой участок бетоновода 3 опущен в захватку 5, образованную стенкой ограждения 6 и забетонированной частью сооружения 4. Извлечение концевого участка бетоновода производится стрелой автобетононасоса, стреловым гусеничным (или плавучим краном).


     5. Требования к качеству и приемка бетонных работ

Качество бетонных работ обеспечивается входным контролем материалов, операционным контролем и контролем соответствия готовой конструкции проектной документации.


5.1 Входной контроль материалов (заполнителя, цементного раствора, бетонной смеси) выполняется на соответствие требованиям проектной документации, а также техническим условиям, сертификатам или паспортам заводов-изготовителей.


При контроле заполнителя проверяются минералогический состав, крупность и чистота (на отсутствие загрязнений, плёнок и пыли).


При контроле цементного раствора (бетонной смеси) проверяется главная характеристика для раздельного бетонирования - подвижность, а также другие характеристики. Сохраняемость подвижности раствора (бетонной смеси) должна быть не менее 2 ч при температуре от 5 до 20 °С.


К входному контролю может быть привлечена сторонняя строительная аккредитованная лаборатория.


5.2 Операционный контроль работ выполняется при бетонировании каждой захватки. При этом следует учитывать, что ограждающая стенка и заполнитель подвергаются увеличенным нагрузкам, в том числе динамическим (пульсирующим), создаваемым бетононасосом и напором столба цементного раствора (бетонной смеси) и воды.


Результаты контроля следует фиксировать в журнале контроля бетонных работ.


5.2.1 При контроле монтажа ограждающей стенки проверке подлежат:


- соответствие формы и геометрических размеров рабочим чертежам;


- вертикальность (наклоны) опалубочных плоскостей стенки;


- плотность стыков и сопряжения элементов стенки с доборами по месту, с ранее уложенным бетоном.


При операционном контроле монтажа стенки следует контролировать соблюдение порядка сборки и установки крепежных элементов, плотность сопряжений ограждения и с ранее уложенным бетоном, геометрических размеров и проектных наклонов плоскостей стенки, надежность крепления ограждения.


5.2.2 Контроль качества бетонных работ производится на этапах транспортировки и нагнетания раствора (бетонной смеси), выдерживания бетона и демонтажа ограждающей стенки.


В процессе нагнетания раствора (бетонной смеси) следует контролировать:


- состояние ограждающей стенки;


- качество укладываемого раствора (смеси);


- уровень укладываемого раствора (смеси);


- своевременность и правильность отбора проб для изготовления контрольных образцов бетона.


Порядок, последовательность и допуски контроля должны быть указаны в ППР (ТК) на конкретную конструкцию.


5.2.3 Контроль качества раствора (бетонной смеси) должен осуществляться путем проверки её подвижности для каждой захватки. Перед каждым демонтажём ограждающей стенки (согласно указаниям в ППР или ТК) проверяется режим твердения бетона и фактическая прочность бетона.


Контрольные образцы должны изготавливаться из проб непосредственно на месте бетонирования конструкции. При этом должно отбираться не менее двух проб в сутки при непрерывном бетонировании. Порядок, последовательность и правила изготовления образцов следует указывать в ППР (ТК).


5.3 Контроль и оценка соответствия готовой конструкции проектной документации осуществляется согласно требованиям СП 41.13330.2012 и СП 63.13330.2012.


Правила, порядок, последовательность и допуски оценки должны быть изложены для каждой конкретной ЖБК в ППР и ТК.


     6. Потребность в основных средствах механизации работ

Для доставки (транспортирования) раствора (бетонной смеси) от завода к объекту применяются автобетоносмесители (и бетоновозы) с объёмом по выходу готовой бетонной смеси от 4 м[image: image10.jpg]


.


Для нагнетания бетонной смеси применяются автобетононасосы и бетононасосы стационарные с собственной или с автономной распределительной стрелой.


Для горизонтальной подачи раствора (бетонной смеси) применяется бетоноводы из звеньев (стальных или полимерных, прямых и изогнутых труб или армированных шлангов).


Для промывки бетононасоса, включая бетоновод, и сбора отходов используется оборудование (комплект инвентарных устройств, состоящий из бункера, водяного насоса, патрубка и шланга, резиновых пыжей и т.д.) для промывочных работ.


Основные типы и технические характеристики, необходимые для выбора машин и оборудования приведены в таблице 6.1.


Таблица 6.1

	
	
	

	Наименование
	Основные параметры
	Назначение

	Экскаватор-погрузчик (грузоподъёмный кран)
	Грейферный ковш вместимостью 0,5 м[image: image11.jpg]



	Загрузка заполнителя

	Ленточный звеньевой конвейер
	Расстояние транспортирования до 80 м, ширина ленты 650 мм, производительность до 270 т/ч
	 

	Стреловой кран (гусеничный, плавучий)
	Грузоподъёмность 10-16 т
	Монтаж (демонтаж) ограждающей стенки, извлечение опускной трубы

	Автобетоносмеситель
	Емкость смесительного барабана 4-7, м[image: image12.jpg]



	Доставка раствора (бетонной смеси)

	Автобетононасос
	Дальность подачи до 50 м, производительность до 200 м[image: image13.jpg]


/ч
	Нагнетание раствора (бетонной смеси)

	Бетононасос стационарный
	Дальность подачи до 1000 м, производительность до 120 м[image: image14.jpg]


/ч
	 

	Оборудование для промывочных работ
	Комплект инвентарных устройств
	Промывка бетоновода и сбор бетонных отходов

	Ограждение сигнальное
	Проект N 761-3.00.000 ЦНИИОМТП
	Безопасность работ

	Ограждение инвентарное места производства работ
	По ГОСТ 23407-78
	 


     
     
     7. Техника безопасности и охрана труда

7.1 Основными факторами опасности являются стреловой кран и автобетононасос, безопасная эксплуатация которых осуществляется при соблюдении правил ПБ 10-382-00*. Инструкции по эксплуатации должны находиться при этих машинах.

________________

*  На основании приказа Ростехнадзора от 12.11.2013 N 533 признано утратившим силу Постановление Госгортехнадзора России от 31.12.1999 N 98 "Об утверждении Правил устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов". - Примечание изготовителя базы данных.


              

В остальном следует руководствоваться общими правилами и требованиями в строительстве, изложенными в нормативных документах:


- СП 49.13330.2010 (СНиП 12-03-2001). Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования,


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.


7.2 Пожарная безопасность обеспечивается в соответствии с требованиями ППБ-01-2003.


7.3 Строительная площадка должна иметь ограждение и быть обозначена знаками безопасности и надписями установленной формы в соответствии с требованиями ГОСТ Р 12.4.026.


7.4 Работы по напорному бетонированию должны производиться, как правило, в светлое время суток.


Строительная площадка в темное время суток должна быть освещена в соответствием с требованиям ГОСТ 12.1.046.


7.5 При напорном бетонировании следует периодически осматривать ограждающую стенку и поддерживающие конструкции, проверять надежность установки опор, подкосов, следует контролировать отсутствие течи раствора, цементного молока в стенке.


7.6 К бетонным работам с автобетононасосом допускаются рабочие, прошедшие в установленном порядке медицинское освидетельствование, обучение и инструктаж непосредственно на рабочем месте.


Ниже приводятся отдельные указания в дополнение к заводским инструкциям по безопасности.


Установка на выносных опорах и перемещение автобетононасоса на краю откоса допускается при соблюдении условий и расстояний, приведённых в СП 49.13330.2010.


Скорость поворота стрелы не должна превышать 0,5 об./мин.


Соединять стальные трубы бетоновода необходимо с помощью инвентарных хомутов на болтах.


Перед промывкой под давлением бетоновода посторонние лица (рабочие, не участвующие в данной работе) должны быть удалены на расстояние не менее чем на 10 м.


Под стрелой крана и автобетононасоса любые работы должны быть исключены.


Зоны работы крана и автобетононасоса должны иметь ограждения, отвечающие требованиям ГОСТ Р 12.4.050.


Между машинистом крана и оператором бетононасоса и старшим звена бетонщиков должна быть установлена мобильная двухсторонняя радиосвязь.


7.7 При ведении работ следует выполнять правила по охране окружающей среды.


Для уменьшения загрязнения атмосферного воздуха отработанными газами двигателей внутреннего сгорания должны соблюдаться нормы предельно допустимого содержания загрязняющих веществ от двигателей внутреннего сгорания автомобилей и бетонных машин.


Загрязнение воды и почвенного слоя маслами и горючим не допускается.


