     
     ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА


МОНТАЖ ДРЕНАЖНОЙ СИСТЕМЫ С ПРИМЕНЕНИЕМ ГЕОТЕКСТИЛЯ Typar®



1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

     
Общие сведения
Монтаж дренажной системы с применением геотекстиля Typar® - неотъемлемая часть современногостроительства


Современное и качественное строительство не возможно без правильно сделанной дренажной системы. Дренаж необходим для отвода с участка грунтовых, талых и дождевых вод, избыток которых может привести к деформации фундамента, тротуарных дорожек, автомобильных стоянок и т.д.


Вместе с тем сам дренаж долговечен и эффективен лишь в случае профессионального исполнения с использованием современных строительных материалов. Для создания системы дренажа необходимо провести топографическую съемку участка и определить на нем уровень грунтовых вод (УГВ). Как правило, для этой операции привлекается геодезист, который при помощи оптических приборов создает подробный чертеж застраиваемого участка с указанием высот рельефа. Подобная карта позволяет затем правильно спроектировать дренажную систему.


В дополнение к этому необходимо определить уровень грунтовых вод на участке. Последнее лучше осуществлять посредством сезонного мониторинга, так как в разное время года грунтовые воды обладают различными уровнями. Для осуществления этого на участке посредством мотобура пробивается несколько скважин глубиной до 5 м, и диаметром до 80 мм. Бурение скважин осуществляется исходя из данных топографической съемки, т.е. с учетом высот рельефа. Дополнительную информацию по уровню УГВ могут дать опросы местных жителей, осмотр существующих колодцев, канав и шурфов.


Когда вся данная работа проведена, на участок приглашаются дизайнер и специалист по дренажным системам, которые и проектируют будущую схему водоотведения с участка.


На этом фоне последняя может быть как открытой, так и закрытой. Под открытой дренажной системой подразумевается система модульных каналов выкопанных на участке и выводящих воду за его периметр. Открытая дренажная система подразделяется на точечную и линейную. Первый вид применяется для локального сбора воды. Речь идет о сборе воды под крышными водостоками, в придверных приямках, под поливочными кранами и в других подобных местах. Помимо этого точечный водосбор может дополнять систему линейного дренажа в местах, где требуется быстрый и эффективный водоотвод с поверхности. Речь идет о дорожках, въездах, площадках перед домом, на террасах и балконах и т.п. Элементами точечной открытой дренажной системы являются дождеприемники (водоотводы); сливные водоотводы (отстойники); трапы; ливневые заслонки. Все данные элементы связуются с центральной ливневой канализацией или линейной открытой дренажной системой.


Линейная система открытого дренажа состоит из модульных каналов шириной 0,5 м и глубиной 0,6-0,7 м. Стенки канавы, как правило, имеют наклон в 30 градусов. Помимо каналов в данной системе используются пескоуловители - емкости, в которых задерживается вынесенный потоком воды мелкий мусор и песок. Пескоуловитель защищает дренажную систему и его периодически необходимо очищать от мусора. Сверху водостоки и пескоуловители закрываются съемными решетками из чугуна или стали. Обычно вода из открытой линейной дренажной системы выводится в общую сточную канаву или центральную ливневую канализацию.


Вместе с тем говоря о дренажных канавах, стоит учитывать их специфику. Традиционная дренажная канава, днище которой заполнено щебнем или керамзитом эффективно прослужит всего пару лет. После чего обваливающиеся края и намытый водой песок снизят, а затем полностью прекращают ток воды.


Для предотвращения этого при создании модульных каналов используется ряд искусственных материалов. Примером наиболее эффективного из них является Typar® производства компании DuPont (Люксембург).


Геотекстиль Typar®, укладывается на дно и стенки канавы таким образом, чтобы его края выходили на поверхность земли в достаточном количестве для перекрытия канавы внахлест сверху. Сама канава заполняется любым крупнозернистым, хорошо пропускающим воду материалом которым может быть крупный песок, щебень, гравий, керамзит и т.д. Сверху все закрывается оставленными концами полотен Typar® и засыпается подходящим грунтом. Более детально процедуру укладки материала можно увидеть на рисунках 1-3.




Рис.1
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Рис.2
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Рис.3


В вышеописанной конструкции геотекстиль Typar фильтрует тонкодисперсный поток и позволяет сохранить фильтрацию и водонепроницаемость дренажных слоев в течение значительно большего времени. Помимо этого за счет применения материала удается снизить расходы на сооружения конструктивных слоев и их содержание.


Между тем сам Typar - это дренажный, разделительно-армирующий, фильтрующий геотекстиль. Являясь нетканым материалом, Typar изготавливается по уникальной технологии "спан-бонд" из термоскрепленных бесконечных волокон стопроцентного полипропилена, что обеспечивает стойкость к влаге и химическим соединениям, в частности к щелочам, кислотам. Помимо этого данный материал неподвержен гниению, воздействию грибков и плесени, грызунов и насекомых, прорастанию корней.


К числу прочих достоинств материала можно отнести то, что Typar не заиливается. Помимо этого он обладает высоким модулем упругости, что позволяет воспринимать нагрузку и распределять ее, за счет чего выполняется армирующая функция при относительно малых деформациях. Typar отлично сопротивляется разрыву, проколу и износу. За счет 60% удлинения до разрыва фактически исключаются повреждения при укладке.


При этом Typar легко режется, транспортируется и укладывается. Не впитывая влагу, материал сохраняет при любой влажности свой первоначальный вес.


Завершая описание открытой системы дренажа, стоит отметить, что она зачастую совмещается с закрытой дренажной системой. Последняя представляет собой систему подземных каналов - дрен.


2. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

Для устройства подземной дренажной системы выкапываются траншеи глубиной 0,7-1,5 м и шириной 0,25-0,4 м. Траншеи копаются с небольшим уклоном в сторону дренажного колодца или естественного водотока. Дно траншеи заполняют песком и щебнем. После чего на данную подушку укладывают перфорированные дренажные трубы с отверстиями для пропускания воды. Данные трубы изготавливаются из асбеста, керамики, пористых материалов и полипропилена. Последний вид труб особенно оптимален и эффективен. Это обуславливается их особенной двустенной конструкцией с гладкой внутренней и профилированной внешней стенками. Такая конструкция позволяет значительно уменьшить вес трубы (по сравнению с трубами с полными стенками) и одновременно получить высокую кольцевую упругость, составляющую 8 кН/м[image: image3.png]


 (что соответствует классу Т). При этом гладкая внутренняя поверхность повышает самоочищаемость трубы, а следовательно, и пропускную способность системы, а гофрированная внешняя оболочка обеспечивает повышенную кольцевую жесткость трубы. Большая площадь щелевидных отверстий обеспечивает эффективное осушение. Трубы из полипропилена производятся в отрезках длиной 3 м и 6 м. Труба соединяется раструбным соединением и уплотнительным кольцом из эластомера, надетым на свободный конец трубы.


После укладки труб канава засыпается щебнем и песком, поверх которых укладывают слой дерна. Зачастую уложенная в канаву дренажная труба оборачивается все тем же геотекстилем Typar. Обычно система создаваемых дрен обладает формой в виде елочки. Центральная дрена собирает воду из примыкающих к ней боковых дрен и отводит ее за пределы участка или в дренажный колодец. Последний создают в случае отсутствия возможности вывода воды за пределы участка. В случае необходимости в дренажном колодце устанавливают дренажный насос. При этом для нормальной эксплуатации дренажной системы в местах ее поворота делают потайные (0,5 м под уровнем поверхности земли) или смотровые железобетонные или пластиковые колодцы. Детально с закрытой дренажной системы можно ознакомиться на рисунках 4, 5 и 6.
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Рис.4
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Рис.5
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Рис.6


Системы поверхностного и подземного дренажа решают различные задачи и зачастую поверхностный и глубинный дренаж прокладывают параллельно. Одни проектировщики считают подключение водостоков линейного дренажа к системе глубинного дренажа недопустимым, другие допускают такой вариант.


Глубинный дренаж необходим в тех случаях, когда участок расположен в низине, заболочен, или находится в других, избыточно увлажненных местах, а также, если предполагается эксплуатация цокольного этажа (пристенный дренаж рис.7). От глубинного дренажа можно отказаться, если участок расположен высоко и уровень грунтовых вод на нем ниже 1,5 м, а сама почва песчаная и хорошо дренирующая.
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Рис.7


В свою очередь поверхностный дренаж особенно эффективен, если участок располагается под наклоном. При этом стоит использовать обе его составные части: точечную и линейную систему водоотвода. Точечный дренаж используется для сбора локальных источников воды, назначение линейного дренажа - организовать сбор атмосферных осадков со значительной площади. Наиболее рациональным является сочетание этих двух систем, что позволяет снизить протяженность каналов ливневой канализации, уменьшить объем земляных работ. Вместе с тем круглогодично функционирующие дренажные системы необходимо защищать теплоизоляцией, так как зимой глубина промерзания грунта при наличии снежного покрова в среднем составляет 0,8-1,0 м.


Рассмотрим основные виды и принципы устройства дренажных систем, разработки дренажа в зависимости от целей и назначения последнего.


С системой пристенного дренажа можно детально ознакомиться на рисунке 7. Пристенный дренаж предохраняет фундамент, стены и прилегающие к ним территории от разрушительного воздействия грунтовых вод. Правильно организованный пристенный дренаж избавит дом от повышенной влажности, образования плесени, мерзлоты, затопления подвалов и образования луж вблизи дома.


Частью пристенного дренажа является ливневая канализация собирающая воду с крыш, а также поверхностные паводковые стоки. Как правило, последние сбрасываются в специально созданный колодец с решетчатой крышкой. Данный колодец подсоединяется к коллекторному колодцу или центральной ливневой канализации. При этом собранную дождевую воду нельзя выводить в общую дренажную систему. Так как из-за этого увеличится опасность подтопления дома и подвала. Как правило, дренажные и дождевые воды поступают по своим трубам в коллекторный колодец. Последний снабжен обратным клапаном, предотвращающим проникновение воды из колодца обратно в дренажную систему. Из общего колодца воду выводят в коммунальную ливневую канализацию, открытую дрену, или она впитывается в почву через специально отсыпанный слой щебня. Схематически система сбора ливневой воды с крыши и организации общей схемы дренажа представлена на рисунках 8 и 9.
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Рис.8
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Рис.9

 

     
3. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

     
Траншеи  
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Рис.10
	

Основание и боковые стенки траншеи должны быть максимально освобождены от неровностей (выемки, корни и т.д.).
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Рис.11
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Уложить Typar® параллельно траншее и закрепить края геотекстиля.
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Избегать попадания геотекстиля в грязь. Это вызовет осаждение большого количества мелких частиц на поверхности Typar® и тем самым создаст непроницаемую пленку.
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Рис.12
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Аккуратно заполнить дренажным щебнем траншею до верха, избегая прорывов геотекстиля.
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Для заполнения траншеи не использовать слишком крупные камни. Гравий с максимальным размером до 2 см необходим для обеспечения хорошего контакта геотекстиля с грунтом.
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Рис.13
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Уплотнить щебень и закрыть его Typar® до забутовки траншеи.
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Нахлест краев Typar® должен быть не менее 30 см (по типу шиферной плитки).


 

     
4. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ

     
     
Характеристики материалов TYPAR SF®
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Свойства
	Стандарт
	Ед. изм.
	SF 20
	SF 27
	SF 32 (PRO)
	SF 37
	SF 40
	SF 49

	Плотность
	EN 965
	г/м[image: image20.png]



	68
	90
	110
	125
	136
	165

	Толщина при 2 кН/м[image: image21.png]



	EN 964-1
	мм
	0,35
	0,38
	0,41
	0,43
	0,45
	0,46

	Толщина при 200 кН/м[image: image22.png]



	EN 964-1
	мм
	0,28
	0,31
	0,35
	0,37
	0,39
	0,4

	Предел прочности на растяжение
	EN ISO 10319
	кН/м
	3,3
	5,1
	7,1
	8
	8,5
	12

	Предельное удлинение
	EN ISO 10319
	%
	40
	45
	60
	60
	60
	60

	Прочность при 5%-ном удлинении
	EN ISPO 10319
	кН/м
	1,8
	2,9
	3,1
	3,5
	4
	5,1

	Абсорбция энергии при разрыве
	EN ISO 10319
	кН/м
	1
	2
	3
	4
	4
	6

	Продавливание CBR*
	EN ISO 12236
	Н
	500
	800
	1000
	1180
	1340
	1740

	Конусное погружение
	EN 918
	мм
	50
	48
	39
	35
	29
	30

	Грейферная прочность
	ASTM D4632
	Н
	280
	430
	600
	700
	745
	1010

	Прочность на отрыв
	ASTM D4533
	Н
	140
	190
	280
	300
	370
	335

	Размер по 090 w
	ET 12956
	мкм
	227
	180
	140
	135
	120
	90

	Скорость потока при высоте водяного столба 10 см
	BS 6909-6
	л/м[image: image23.png]


·сек
	260
	165
	110
	85
	85
	40

	Скоростной индекс VIh50
	EN 11058
	мм/сек
	170
	95
	60
	45
	45
	22

	Водопроницаемость при 20 кН/м[image: image24.png]



	DIN 60500-4
	10-4 м/сек
	4,4
	3,6
	3
	2,4
	2,2
	1,5

	Водопроницаемость при 200 кН/м[image: image25.png]



	DIN 60500-4
	10-4 м/сек
	3
	2,5
	2,1
	1,7
	1,5
	1,1


	
	
	
	
	
	
	
	

	Свойства
	Стандарт
	Ед. изм.
	SF 56
	SF 65
	SF 77
	SF 94
	SF 111

	Плотность
	EN 965
	г/м[image: image26.png]



	190
	220
	260
	320
	375

	Толщина при 2 кН/м[image: image27.png]



	EN 964-1
	мм
	0,54
	0,59
	0,65
	0,75
	0,8

	Толщина при 200 кН/м[image: image28.png]



	EN 964-1
	мм
	0,48
	0,53
	0,59
	0,69
	0,79

	Предел прочности на растяжение
	EN ISO 10319
	кН/м
	12,8
	16
	20
	25
	29

	Предельное удлинение
	EN ISO 10319
	%
	65
	70
	70
	70
	70

	Прочность при 5%-ном удлинении
	EN ISPO 10319
	кН/м
	5,7
	6,8
	8,1
	10,2
	12

	Абсорбция энергии при разрыве
	EN ISO 10319
	кН/м
	7
	9
	11
	13
	15

	Продавливание CBR*
	EN ISO 12236
	Н
	1950
	2300
	2800
	3400
	3950

	Конусное погружение
	EN 918
	мм
	24
	28
	25
	20
	15

	Грейферная прочность
	ASTM D4632
	Н
	1100
	1400
	1680
	2100
	2410

	Прочность на отрыв
	ASTM D4533
	Н
	460
	400
	475
	570
	640

	Размер по 090 w
	ET 12956
	мкм
	80
	70
	60
	57
	55

	Скорость потока при высоте водяного столба 10 см
	BS 6909-6
	л/м[image: image29.png]


·сек
	57
	21
	19
	12
	11

	Скоростной индекс VIh50
	EN 11058
	мм/сек
	31
	9
	10
	6
	5

	Водопроницаемость при 20 кН/м[image: image30.png]



	DIN 60500-4
	10-4 м/сек
	1,4
	1,2
	1
	0,8
	0,7

	Водопроницаемость при 200 кН/м[image: image31.png]



	DIN 60500-4
	10-4 м/сек
	1
	0,9
	0,7
	0,6
	0,5


     
     
Описание материала  

	
	

	Полимер
	100% полипропилен, УФ-стабилизированный

	Плотность
	0,91 кг/м[image: image32.png]




	Точка плавления
	165 °С

	Тип волокна
	бесконечное волокно

	Диаметр волокна
	40-50 мкм

	Тип упрочения
	Термоупрочение


     
     
Устойчивость материала  

	
	

	Природный УФ
	Хорошая стабильность в течение нескольких месяцев. Возможные потери прочности не определяется в тестах по SN 195808/ISO 105/B 04

	Природные кислоты и щелочи
	Не действуют

	Молочная кислота (pH 2,4), 15 суток при 50 °С
	Не действуют

	Бикарбонат натрия (pH 11,6), 15 суток при 50 °С
	Не действуют

	Гидроокись кальция (pH 12,5), 15 суток при 25 °С
	Не действуют


Геотекстиль (геоткань, геополотно) Typar® (Тайпар) является нетканым материалом, изготовленным из термоскрепленных бесконечных волокон из 100% полипропилена, что обеспечивает стойкость к влаге и химическим соединениям, неподверженность гниению, воздействию грибков и плесени, грызунов и насекомых, прорастанию корней. Геотекстиль выполняет одновременно несколько функций: препятствует смешиванию насыпного слоя и нижнего грунта, фильтрует поток воды с мелкой взвесью и укрепляет грунт на всей площади оборудуемого участка. Геотекстиль стоек к химическому воздействию, может эксплуатироваться в условиях высоких и низких температур, постоянного давления и трения.


Геотекстиль выполняет одновременно несколько функций: препятствует смешиванию насыпного слоя и нижнего грунта, фильтрует поток воды с мелкой взвесью и укрепляет грунт на всей площади оборудуемого участка. Геотекстиль стоек к химическому воздействию, может эксплуатироваться в условиях высоких и низких температур, постоянного давления и трения. Дренажные системы из перфорированных труб прослужат дольше и эффективнее, если их предварительно обернуть геотканью Typar® (Тайпар), что предотвратит заиливание.


5. ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ И ПРАВИЛА ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ

5.1. При производстве работ необходимо выполнять требования безопасности в соответствии с:


СНиП 12-03-2001 Безопасность труда в строительстве. Ч.1. Общие требования;


СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Ч.2. Строительное производство;


СНиП 2.04.03-85 Канализация. Наружные сети и сооружения;


СНиП 2.06.15-85 Инженерная защита территорий от затопления и подтопления;


Справочное пособие к СНиП 2.06.15-85 Прогнозы подтопления и расчет дренажных систем на застраиваемых и застроенных территориях;


СНиП 12-01-2004 "Организация строительства".


5.2. К работам допускаются лица не моложе 18 лет, прошедшие медицинское освидетельствование, специальное обучение, вводный инструктаж по технике безопасности и инструктаж на рабочем месте.


6. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

     
     
Геотекстильное полотно TYPAR®  

	
	
	
	
	
	

	Артикул
	Марка
	Ширина м
	Метров в рулоне
	Плотность гр./м[image: image33.png]



	Цена за 1 м.п.

	T-SF20(x5,2)
	SF20
	5,2
	200
	68
	 

	T-SF27(x5,2)
	SF27
	5,2
	200
	90
	190.00

	T-SF32(x5,2)
	SF32
	5,2
	200
	110
	198.00

	T-SF37(x5,2)
	SF37
	5,2
	200
	125
	 

	T-SF40(x5,2)
	SF40
	5,2
	150
	136
	232.00

	T-SF49(x5,2)
	SF49
	5,2
	150
	165
	 

	T-SF56(x5,2)
	SF56
	5,2
	100
	196
	300.00

	T-SF65(x5,2)
	SF65
	5,2
	100
	220
	 

	T-SF77(x5,2)
	SF77
	5,2
	50
	260
	320.00

	T-SF94(x5,2)
	SF94
	5,2
	50
	320
	465.92

	T-SF111(x5,2)
	SF111
	5,2
	50
	375
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