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Регламентирует правила производства и приемки работ при возведении монолитных железобетонных промышленных конических труб и башенных градирен.


Для инженерно-технических работников строительно-монтажных организаций.          


1. Общие положения

1.1. Требования настоящей Инструкции распространяются на производство и приемку работ по возведению монолитных железобетонных промышленных труб и башенных гиперболических градирен.



1.2. Строительство труб и градирен должно осуществляться в соответствии с рабочими чертежами, проектом производства работ с соблюдением требований главы III части СНиП по бетонным и железобетонным конструкциям монолитным и технике безопасности в строительстве, а также требований настоящей Инструкции.



1.3. Состав и порядок разработки проекта производства работ устанавливаются СН 47-74 "Инструкция по разработке проектов организации строительства и проектов производства работ". При разработке проекта производства геодезических работ следует руководствоваться главой III части СНиП по геодезическим работам в строительстве. Приемка сооружений в эксплуатацию осуществляется в соответствии с требованиями главы III части СНиП по приемке в эксплуатацию законченных строительством предприятий, зданий и сооружений.



1.4. До начала возведения ствола трубы или оболочки градирни должна быть соответственно проверена готовность:


фундамента трубы;


фундамента, наклонной колоннады, нижнего опорного кольца и днища водосборного бассейна градирни.



1.5. При проверке готовности конструктивных элементов трубы или градирни, перечисленных в п.1.4, должны быть предъявлены:


акт освидетельствования грунтов основания и соответствие их геологическим данным, приведенным в проекте, с приложением выписки из технического отчета (заключения) по инженерно-геологическим изысканиям;


акт на закрепленные центр и оси со схемой привязки центра и осей трубы или градирни к геодезической разбивочной основе, а также техническая документация на геодезическую разбивочную основу;


исполнительные схемы конструктивных элементов с указанием высотных отметок и геометрических размеров, а также развертка и план расположения выпусков арматуры;


акт освидетельствования скрытых работ по установке арматуры и закладных деталей, по устройству гидроизоляции фундаментов и контура заземления молниезащиты и др.;


акты промежуточной приемки фундамента трубы и градирни, колоннады, нижнего опорного кольца и днища водосборного бассейна градирни;


акт на установку и закрепление на месте исходных (постоянных) реперов с исполнительной схемой их расположения на местности в плане, указанием отметок и описанием конструкций реперов и способа их закрепления;


рабочие чертежи конструктивных элементов труб и градирен с изменениями, внесенными в процессе строительства и согласованными с проектными организациями;


журналы производства работ;


паспорта, сертификаты, а также данные лабораторных испытаний контрольных образцов, подтверждающие качество бетона и материалов, использованных для строительства проверяемых конструкций трубы или градирни.



1.6. В процессе строительства трубы или градирни должны осуществляться инструментальные наблюдения за их осадками. Для наблюдения за осадкой следует закладывать (на внешней поверхности ствола трубы или стенке фундамента градирни) не менее четырех марок в местах, доступных для постановки вертикально на марки нивелирной рейки. Марки должны быть с шаровой головкой или с выступающей кверху острой гранью.



1.7. Наблюдение за осадкой надлежит осуществлять после возведения каждых 20-30 м ствола трубы и 15-20 м оболочки градирни по высоте.



1.8. Монтаж кремнебетонных и металлических стволов труб производится по проектам производства работ, составляемым монтажными организациями.


2. СПЕЦИАЛЬНЫЕ УСТРОЙСТВА ДЛЯ ВОЗВЕДЕНИЯ ТРУБ И ГРАДИРЕН

2.1. Специальные устройства (см. пп.2.7-2.10) для возведения промышленных труб и башенных гиперболических градирен должны быть изготовлены в соответствии с требованиями действующих государственных стандартов и технических условий. Электрическое оборудование специальных устройств должно отвечать Правилам устройства электроустановок, утвержденным Госэнергонадзором Минэнерго СССР.


2.2. Монтаж, эксплуатация и демонтаж специальных устройств должны осуществляться в соответствии с требованиями Строительных норм и правил,   проекта производства работ и настоящей Инструкции. Эксплуатация электрооборудования специальных устройств должна осуществляться в соответствии с Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей*, утвержденными Госэнергонадзором Минэнерго СССР.

____________________

* На территории Российской Федерации действуют "Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей", утвержденные приказом Минэнерго России от 13.01.2003 N 6.         

        

2.3. Специальные устройства для возведения труб и градирен, предназначенные для работы в районах Крайнего Севера, а также в запыленной, взрывоопасной или химически активной средах и других условиях, отличающихся от нормальных, должны осуществляться по проекту, выполненному по специальным техническим условиям.



2.4. Железобетонные стволы труб с кирпичной футеровкой на консолях с параметрами, приведенными в табл.1, возводятся, как правило, в подъемно-переставной опалубке.


Таблица 1

	
	

	Высота трубы, м
	Минимальный внутренний выходной диаметр, м

	80-120
	3,6

	150-180
	4,2

	210-240
	6,6

	240-330
	7,2

	330-420
	10,2


2.5. Железобетонные стволы труб с внутренними металлическими, кремнебетонными и другими, газоотводящими стволами могут возводиться в скользящей опалубке.


Железобетонные башенные градирни возводятся в подъемно-переставной или скользящей опалубке.



2.6. Конструкция стволов труб и оболочек градирен, возводимых в скользящей опалубке, должна удовлетворять следующим требованиям:


стенки стволов труб и оболочек градирен не должны иметь выступающих частей (консолей) по всей высоте;


закладные детали должны устанавливаться заподлицо с поверхностью стенок стволов труб и оболочек градирен. Высота и ширина закладных деталей должны быть не более 700 мм, масса - не более 70 кг. Закладные детали не должны располагаться в зоне домкратных рам;


диаметры вертикальной и горизонтальной арматуры не должны превышать 32 мм;


длина арматурных стержней, устанавливаемых под углом 45°, не должна превышать 3 м;


стержни вертикальной арматуры должны размещаться с учетом расположения домкратных рам и домкратных стержней;


изменение толщины стенок стволов труб и оболочек градирен (в вертикальном сечении) должно быть плавным (без уступов): не более 1-2 см на каждый метр высоты сооружения;


на наружной и внутренней поверхности стенок стволов труб и оболочек градирен (в горизонтальном сечении) должны быть предусмотрены выступы и впадины в местах расположения подвижных и неподвижных щитов опалубки;


в теле стволов труб и оболочек градирен должны быть предусмотрены каналы для размещения в них домкратных стержней, извлекаемых впоследствии без заполнения этих каналов бетонной смесью;


конструкция обрамления проемов газоходов и других проемов в стволе трубы должна быть выполнена с учетом необходимости установки в проемах элементов раскрепления домкратных стержней.



2.7. При возведении труб в подъемно-переставной опалубке должен применяться, как правило, комплект специальных устройств, включающих:


инвентарную стальную подъемно-переставную опалубку с рабочей площадкой, оборудованной механизмами радиального перемещения с ручным, электромеханическим или гидравлическим приводом;


специальный электромеханический подъемный механизм (подъемную головку) грузоподъемностью от 20 до 120 т для подъема опалубки и рабочей площадки;


шахтный подъемник, служащий для подъема материалов и опирания подъемной головки; 


футеровочную площадку;


специальный электромеханический подъемный механизм (обойму) для подъема футеровочной площадки.



2.8. При возведении оболочек градирен в подъемно-переставной опалубке, как правило, применяются самоподъемные подмости и грузоподъемный кран или крановые агрегаты, оборудованные рабочими местами для трубокладов.



2.9. При возведении стволов труб в скользящей опалубке применяется следующее основное оборудование:


скользящая опалубка; 


механизм подачи бетонных смесей или бетононасосы и бетоноводы и механизм подачи арматуры; 


наземная станция.



2.10. При возведении оболочек градирен в скользящей опалубке применяется следующее основное оборудование:


скользящая опалубка;


грузоподъемный кран;


бетононасосы и бетоноводы, закрепляемые на оболочке;


механизм для развозки бетонной смеси по кольцевой рабочей площадке.



2.11. Для установки, раскрепления и работы специального строительного оборудования в проектах труб и градирен должны быть предусмотрены по согласованию со специализированной строительной организацией закладные детали и анкерные устройства, фундаменты и крановые пути под башенные краны и крановые агрегаты, а также приямки под лебедочные станции.



2.12. Монтаж, эксплуатация и демонтаж специального строительного оборудования должны выполняться в соответствии с рабочей конструкторской документацией, проектом производства работ и требованиями настоящей Инструкции.


Возможно применение других химических добавок, повышающих технологичность приготовления и укладки бетонной смеси и обеспечивающих проектные прочность, морозостойкость и водонепроницаемость бетона. 


Введение в бетон хлористых солей не допускается.


            

Подготовительные мероприятия

6.28. Для обеспечения непрерывности бетонирования труб и градирен требуется к началу строительства завезти на место приготовления бетонной смеси на бетонный завод не менее месячного запаса общего количества портландцемента и заполнителей при условии их постоянного пополнения и 100% химических добавок и пленкообразующих веществ.



6.29. Бетонный завод, обеспечивающий строительство, должен быть подготовлен к началу бетонирования и иметь оборудование для приемки, приготовления и дозирования химических добавок. Дозаторы бетонного завода должны быть оттарированы.


Хранение заполнителей и портландцемента различных заводов-изготовителей должно быть раздельным. Склады песка и щебня должны иметь бетонное основание и разделительные перегородки, а также должны быть снабжены вывесками с указанием модуля крупности песка, фракции щебня, наименования карьера.



6.30. Состав бетона, подобранный строительной лабораторией, должен быть согласован с организацией, осуществляющей строительство труб и градирен.



6.31. До начала строительства труб и градирен следует организовать комиссию в составе представителей заказчика, генподрядчика, строителей и лаборатории для приемки готовности бетонного завода и строительного участка к возведению труб или градирен.


Комиссия должна проверить соответствие качества материалов для бетона требованиям настоящей Инструкции, количества материалов для бетона требованию непрерывности бетонирования и пленкообразующих и других материалов для ухода за твердеющим бетоном.


            

Проектирование и подбор составов бетона

6.32. Проектирование и подбор составов бетона производится по прочности, заданной плотности (величине водоцементного отношения), а также подвижности и жесткости бетонной смеси по имеющимся ведомственным инструктивным документам.


При назначении водоцементного отношения, подвижности и жесткости бетонной смеси (на месте укладки ее в опалубку) следует руководствоваться данными, приведенными в табл.9.

           

Таблица 9

	
	
	
	

	Конструкции
	Водоцементное отношение, не более
	Подвижность бетонной смеси - осадка конуса, см
	Жесткость бетонной смеси по техническому вискозиметру, с

	Плита фундамента трубы
	0,50
	3-5
	16-12

	Стакан фундамента
	0,45
	4-6
	12-8

	Ствол трубы
	0,40
	5-7
	10-7

	
	 
	8-10**
	6-4**

 

	Плита кольцевого фундамента и днище бассейна
	0,45
	4-5
	15-12

	Градирни
	 
	 
	 

	Оболочка градирни, опорное кольцо, стенка кольцевого фундамента, водораздельная стенка бассейна
	0,40
	5-7

6-8*

8-10**
	12-8

8-6*

6-4**


_________________

* Для стенок оболочки градирни толщиной 14-20 см.


** При подаче бетонных смесей бетононасосами и применении скользящей опалубки.


6.33. При обеспечении требований по плотности и морозостойкости прочность бетона может оказаться выше проектной марки. Это не должно служить основанием для повышения В/Ц и уменьшения расхода цемента, так как при этом снижается стойкость бетона против выщелачивающего действия конденсата в оболочке градирни и против коррозии в стволе трубы.

           
           

Приготовление бетонной смеси

6.34. .....* должны дозироваться только по массе: цемент, вода и химические добавки с точностью до 2%, заполнители - до 2,5%.

________________

* Брак оригинала. - Примечание "КОДЕКС".



6.35. При приготовлении бетонной смеси следует применять фракционированный щебень с раздельным дозированием.


Наибольшая крупность щебня не должна превышать:


а) 60 мм для бетона стенки ствола трубы толщиной 60 см и более и 40 мм при толщине стенки менее 60 см;


б) 40 мм для бетона стенки кольцевого фундамента, опорного кольца и оболочки градирни толщиной 20-60 см и 20 мм при толщине стенки оболочки до 20 см.



6.36. Крупный заполнитель должен разделяться на фракции:


а) для ствола трубы при наибольшей крупности щебня 40 мм на две фракции 5-20 и 20-40 мм или три фракции 5-10, 10-20 и 20-40 мм и при наибольшей крупности щебня 60 мм на три фракции 5-20, 20-40 и 40-60 мм;


б) для стен кольцевого фундамента, опорного кольца и оболочки градирни при наибольшей крупности щебня 40 мм на три фракции 5-10, 10-20 и 20-40 мм и для оболочки при наибольшей крупности щебня 20 мм на две фракции 5-10 и 10-20 мм.         



6.37. Соотношение фракций крупного заполнителя для бетона устанавливается подбором по методу наименьшего объема пустот. Объем пустот в крупном заполнителе не должен превышать, как правило, 45%.


Ориентировочное соотношение, %, фракций крупного заполнителя приведено в табл.10.


Таблица 10

	
	
	
	
	
	

	Наибольшая крупность зерен, мм
	Фракции, мм

	 
	5-10
	10-20
	5-20
	20-40
	40-60

	20
	35-45
	65-55
	-
	-
	-

	40
	-
	-
	45-60
	55-40
	-

	40
	25-30
	20-30
	-
	55-40
	-

	60
	-
	-
	25-35
	25-35
	50-30


6.38. При введении в бетонные смеси химических добавок, замедляющих потерю их подвижности во времени (в сухом жарком климате), содержание добавок должно корректироваться в зависимости от температуры наружного воздуха.


Ориентировочное содержание СДБ в зависимости от температуры наружного воздуха приведено в табл.11 (данные должны уточняться строительной лабораторией).


Таблица 11

	
	

	Температура наружного воздуха 
или бетонной смеси, °С
	Содержание СДБ в бетонной смеси, % сухого вещества 
от массы цемента

	5-20
	0,1-0,2

	20-30
	0,2-0,35

	30-45
	0,35-0,6


6.39. Перемешивание составляющих бетонной смеси должно производиться до достижения полной однородности.


            

Транспортирование и укладка бетонной смеси

6.40. Транспортирование бетонных смесей следует производить автобетоносмесителями, автосамосвалами или в бадьях.



6.41. Каждый поступающий транспорт с бетонной смесью должен быть снабжен биркой (талоном) с указанием марки бетона, назначения бетонной смеси (для каждого объекта), времени приготовления замеса и номера паспорта.


Каждая партия бетонной смеси, поступающей за смену, должна быть снабжена паспортом, в котором указаны состав и марка, водоцементное отношение и подвижность, вид и марка цемента.



6.42. Проверка подвижности бетонной смеси должна производиться у места приготовления, при доставке к объекту и перед укладкой в опалубку.



6.43. Укладка бетонной смеси в пределах каждого блока, секции, яруса, пояса или захватки должна производиться непрерывно. Бетонную смесь следует укладывать слоями: в плиту фундамента 0,3-0,35, в опалубку ствола трубы и оболочку градирни 0,2-0,25 м. Укладка следующего слоя бетонной смеси допускается до начала схватывания цементного теста в бетоне предыдущего слоя. Продолжительность перерыва между укладкой предыдущего и последующего слоев бетонной смеси без образования рабочего шва устанавливается лабораторией в зависимости от температуры наружного воздуха, температуры бетонной смеси, вида применяемого цемента, вида и количества химических добавок. Ориентировочное время перекрытия слоев бетонной смеси приведено в табл.12.


Таблица 12

	
	
	

	Температура бетонной смеси, °С
	Максимально возможный срок до укладки бетонной смеси (с момента ее затворения), ч-мин
	Максимально допустимый интервал перекрытия слоев, ч-мин

	10-15
	1-30
	3-00

	15-20
	1-00
	2-30

	20-25
	0-45
	2-15


6.44. Укладка в опалубку бетонной смеси должна производиться способами, исключающими ее расслоение.



6.45. При бетонировании плиты фундамента трубы и днища бассейна градирни должны быть зафиксированы их геометрические центры.



6.46. Бетонирование плиты фундамента трубы следует производить непрерывно или отдельными блоками.


Разрезка на блоки должна быть предусмотрена в проекте производства работ, согласована в этой части с проектной организацией.


6.47. Бетонирование фундамента трубы и градирни, а также стакана фундамента трубы и стенки фундамента градирни следует производить отдельными блоками (захватками), разделенными вертикальными рабочими швами. Рабочие швы между конструктивными элементами труб и градирен, а также между отдельными блоками этих элементов должны быть перед бетонированием очищены от мусора, цементной пленки (после схватывания) и промыты водой.



6.48. При возведении оболочки градирни высотой 150 м в подъемно-переставной опалубке допускается разрезка поясов бетонирования на захватки, разделенные вертикальными швами в зависимости от мощности бетонного завода и условий производства работ. Рабочие швы бетонирования между отдельными захватками в каждом последующем поясе должны быть сдвинуты в одном направлении на 20° относительно рабочих швов предыдущего пояса.


При бетонировании I, II, III, IV и V поясов оболочки бетонную смесь в каждом поясе укладывают в четыре захватки, разделенные рабочими швами. Вначале укладку бетонной смеси производят параллельно на двух противоположных захватках. По окончании бетонирования первых двух захваток, после обработки рабочих швов в каждом поясе оболочки и по достижении уложенным бетоном в рабочем шве прочности не менее 1,5 МПа бетонную смесь укладывают параллельно на двух следующих (противоположных) захватках.


При бетонировании VI, VII, VIII, IX, X и XI поясов оболочки бетонную смесь укладывают (в каждом поясе) в две захватки, разделенные рабочими швами. По окончании бетонирования первой захватки и обработки рабочих швов бетонную смесь укладывают во вторую захватку.


Укладку бетонной смеси в ХII и последующие пояса оболочки производят непрерывно без образования рабочих швов бетонирования в поясе оболочки.



6.49. Бетонирование ствола трубы и оболочки градирни в скользящей опалубке следует производить непрерывно.


Скорость бетонирования предварительно определяется по графику (рис.1), который уточняется лабораторией.
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Рис.1. График зависимости скорости подъема скользящей опалубки V от температуры t° наружного воздуха

6.50. При возведении стволов труб и оболочек градирен в скользящей опалубке первоначальное заполнение ее бетонной смесью необходимо производить с соблюдением следующих требований:


бетонную смесь следует укладывать слоями толщиной 20-25 см;

           

укладку нового слоя следует начинать только после окончания укладки предыдущего слоя по всему контуру скользящей опалубки;


темпы укладки бетонной смеси должны обеспечивать заполнение опалубки на высоту 60-70 см в продолжении 3-3,5 ч;


отрыв скользящей опалубки для начала подъема следует производить только после заполнения форм на высоту 60-70 см по всему периметру;


до заполнения опалубки на всю высоту подъем ее должен производиться со скоростью 50-60 мм/ч.



6.51. Укладка бетонной смеси в процессе подъема опалубки должна производиться с соблюдением следующих требований:


бетонную смесь следует укладывать непрерывно;


бетонную смесь надлежит укладывать в опалубку равномерными слоями толщиной 20-25 см, приступая к укладке нового слоя лишь по окончании предыдущего;


в процессе бетонирования верхний уровень укладываемой бетонной смеси должен быть ниже уровня верха щитов опалубки на 50 мм.



6.52. Подъем опалубки должен производиться со скоростью, исключающей возможность сцепления уложенного бетона с опалубкой; бетон, выходящий из опалубки, должен обладать структурной прочностью 0,1-0,5 МПа (1,0-5,0 кгс/см[image: image2.jpg]


), достаточной для сохранения формы сооружения, а остающиеся на его поверхности следы от опалубки должны легко разглаживаться теркой.


 

6.53. Немедленно после выхода из опалубки должны устраняться все дефекты бетонирования, заделываться трещины и срывы бетона, после чего должна производиться затирка его поверхности.



6.54. Уплотнение бетонной смеси следует производить глубинными вибраторами с гибким валом. Время выдержки вибратора 10-15 с, шаг его перестановки должен быть не более 1,5 радиуса его действия. Глубина погружения наконечника вибратора в бетонную смесь должна обеспечивать уплотнение последней на всю высоту уложенного слоя.


Опирание вибраторов во время работы на арматуру не разрешается.



6.55. При обнаружении деформаций или смещения опалубки и креплений бетонирование должно быть прекращено, элементы опалубки снова установлены в проектное положение и при необходимости усилены.



6.56. Укладывать бетонную смесь на поверхность ранее уложенного бетона при образовании рабочих швов допускается после достижения им прочности не менее 1,5 МПа (15 кгс/см[image: image3.jpg]


).


Для прочного соединения затвердевшего и свежего бетона в рабочем шве необходимо:


а) очистить арматуру и поверхность бетона шва от налипшего раствора и цементной пленки (после ее схватывания);


б) промыть поверхность бетона водой под давлением с последующим ее удалением;


в) тщательно уплотнить бетонную смесь при помощи вибраторов.


 

6.57. Работы по подготовке рабочего шва бетонирования должны оформляться актом с участием представителей лаборатории и заказчика.


При длительности перерыва в бетонировании между секциями ствола трубы и поясами оболочки градирни более 96 ч поверхность рабочего шва после ее обработки должна быть укрыта матами, которые следует увлажнять во избежание образования усадочных трещин. При возобновлении бетонирования после длительного перерыва поверхность рабочего шва необходимо вновь очистить и промыть водой с удалением последней с поверхности.



6.58. Бетонирование монолитной футеровки из легкого полимерцементного (на сульфатостойком цементе) или полимерсиликатного бетона с добавкой 2-5% ацетоноформальдегидной (АЦФ) или другой смолы следует производить путем перестановки внутренних щитов подъемно-переставной опалубки (после бетонирования каждой секции несущего ствола).


Уход за бетоном

6.59. Для нормального твердения, получения наибольшей плотности, прочности, морозостойкости, водонепроницаемости и предохранения от усадки бетон стволов труб и оболочек градирен, а также других конструктивных элементов следует защищать от высыхания до достижения им 70% проектной прочности. С этой целью при температуре наружного воздуха в пределах 5-25 °С необходимо применять лакокрасочные влагонепроницаемые покрытия. Полимерные лакокрасочные покрытия наносятся на свежераспалубленную поверхность бетона.


При нанесении на поверхность бетона раствор полимерных смол должен иметь следующую вязкость по техническому вискозиметру ВЗ-4 ГОСТ 9070-75:


при ручном нанесении (малярными валиками) - 40 с; 


при механизированном нанесении - 25 с. 


При отсутствии смол необходимо производить непрерывное увлажнение бетона.


Периодическая поливка водой бетона труб и градирен не допускается.


При производстве бетонных работ в жаркую сухую погоду, при температуре воздуха выше 25 °С в 13 ч и относительной влажности менее 50% необходимо после распалубки защитить бетон полимерным лакокрасочным покрытием, а затем также теплоизоляционным; в случае отсутствия лакокрасочных покрытий - влагоемким теплоизоляционным покрытием и поддерживать его в увлажненном состоянии до достижения бетоном не менее 70% проектной прочности, при наличии подтверждающих данных по морозостойкости и водонепроницаемости.


Рабочие швы бетонирования следует защищать от солнечной радиации сразу после укладки бетона и выдерживать во влажном состоянии после снятия цементной пленки.


6.60. Дефекты бетонирования фундамента, ствола трубы, оболочки градирни и других конструкций должны быть исправлены немедленно после снятия опалубки. При этом исправление поверхности с небольшими раковинами производится путем затирки цементным раствором того же состава, что и растворная часть бетона.


Наплывы должны быть удалены с последующей затиркой поверхности раствором.



6.61. Глубокие раковины должны быть расчищены до плотного бетона и заделаны бетонной смесью проектной марки (с применением мелкого щебня), подвергаемой тщательному уплотнению. Работы по исправлению дефектов должны фиксироваться в журнале бетонных работ. Уход за заделанными участками бетона производится в соответствии с требованиями п.6.59.


            

Контроль качества бетонных работ

6.62. Контроль качества бетона и бетонных работ должен заключаться в проверке:


качества составляющих бетон материалов и условий их хранения;


работы дозировочных устройств и бетонного хозяйства в целом;


готовности конструктивных элементов сооружения к бетонированию;


качества бетонной смеси при ее приготовлении, транспортировании и укладке;


правильности ухода за бетоном и сроков распалубливания, скорости подъема скользящей опалубки в случае ее применения;


качества бетона (прочность, водонепроницаемость и морозостойкость);


правильности формы и размеров выполненных конструктивных элементов трубы и градирни.



6.63. Зерновой состав заполнителей следует проверять на каждые 100 м[image: image4.jpg]


 их объема, а влажность заполнителей - 2 раза в смену.


 

6.64. Цементы разрешается применять только после получения заводского паспорта и лабораторных испытаний. Определять качество цемента - нормальную густоту, сроки схватывания и наличие признаков ложного схватывания необходимо при отборе проб из каждого вагона.


Выгружать цемент из вагонов можно после разрешения лаборатории бетонного завода в силоса, предназначенные для его хранения и приготовления бетона для труб и градирен. Применять цемент, не отвечающий требованиям ГОСТ 22266-76 и ГОСТ 10178-76 и настоящей Инструкции, запрещается.



6.65. Дозировку составляющих бетонной смеси необходимо проверять 2 раза в смену. Подвижность бетонной смеси следует проверять у места приготовления и перед укладкой в опалубку.



6.66. Контроль приготовления бетонной смеси с химическими добавками заключается в систематической проверке:


плотности раствора добавок рабочей или повышенной концентрации и соответствия ее заданной (производится после приготовления новой порции раствора в каждой емкости);


правильности дозирования раствора добавок повышенной концентрации и воды (не реже двух раз в смену);


соответствия заданным подвижности, жесткости, количества вовлеченного воздуха или газа и объемной массы бетонной смеси с пластифицирующими, воздухововлекающими и газообразующими добавками (не реже двух раз в смену);


соответствия времени перемешивания бетонной смеси с воздухововлекающими и газообразующими добавками, установленному опытным путем в производственной бетономешалке.



6.67. Объем воздуха или газа в бетонной смеси определяют весовым методом. Для этого определяют плотность свежеуложенной бетонной смеси без химической добавки (из пробного замеса), уплотнив ее на вибростоле в течение 60 с, а также плотность смеси с химической добавкой ПАВ или ПАВ и электролитов, уплотнив ее в течение 30 с.


Объем воздуха или газа [image: image5.jpg]


, %, в бетоне равен:
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 - плотность бетона без добавки, кг/м[image: image8.jpg]


; [image: image9.jpg]


 - плотность бетона с химической добавкой, кг/м[image: image10.jpg]


.

Объем воздуха или газа в бетонной смеси рекомендуется также определить опытным путем по методике, приведенной в прил.5 ГОСТ 10060-76.


6.68. Перед бетонированием блока, секции, яруса, пояса или захватки, а также после перерывов в бетонировании должны быть проверены состояние рабочего шва, а также правильность установки опалубки и арматуры и готовность к укладке бетонной смеси.



6.69. Изготовление контрольных образцов для определения прочности бетона на бетонном заводе при приготовлении бетонной смеси должно производиться раз в сутки.


Необходимо изготовлять по шесть стандартных образцов размером 100x100x100 мм при наибольшей крупности щебня 20 мм или 150x150x150 мм при наибольшей крупности щебня 40 мм. Три образца выдерживают при температуре 20 °С и относительной влажности 95% (нормальные условия) для определения марки бетона в возрасте 28 сут. Три образца подвергают тепловой обработке по режиму 2+3+8+1 ч (предварительная выдержка + подъем температуры + изотермический прогрев при 80 °С + остывание) и испытывают через 4 ч после пропаривания. Пользуясь установленным коэффициентом перехода к бетону, твердеющему в нормальных условиях в течение 28 сут, определяют фактическую прочность бетона.



6.70. При применении скользящей опалубки следует контролировать прочность бетона прибором для определения структурной прочности при выходе из опалубки.


12.4. Приемка труб и градирен должна производиться не ранее приобретения бетоном проектной марки и включает: освидетельствование всех их конструктивных элементов, включая контрольные камеры и испытания, проверку качества бетона по результатам испытания его прочности, морозостойкости и водонепроницаемости, а также других материалов (антикоррозионной защиты, футеровки и др.).



12.5. Приемку отдельных ответственных конструкций осуществляет комиссия в составе представителей организаций, указанных в п.12.2. Приемка оформляется актом промежуточной приемки ответственных конструкций (см. прил.3 главы СНиП III-1-76). Акты промежуточной приемки оформляются отдельно на приемку фундамента, ствола трубы, днища и стенок водосборного бассейна, наклонной колоннады, оболочки градирни, водоохладительного устройства градирни.



12.6. Приемка законченной строительством трубы или градирни осуществляется рабочей комиссией, назначенной приказом руководителя строящегося предприятия. Приемка оформляется актом рабочей комиссии о приемке законченных строительством трубы или градирни (см. прил.2 главы СНиП III-3-76).



12.7. Отклонения оси трубы от вертикали допускаются для трубы высотой:


до 100 м - 0,002 ее высоты (но не более 150 мм);


более 100 м - 0,0015 (но не более 200 мм).


13. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ

13.1. Техника безопасности при строительстве труб и градирен должна строго соблюдаться в соответствии с требованиями главы III части СНиП по технике безопасности в строительстве, ведомственных инструктивных документов по технике безопасности Минмонтажспецстроя СССР и Минэнерго СССР и проектов производства работ, а также требований настоящей Инструкции.



13.2. Нитрат кальция и нитрат натрия следует хранить в упакованном виде в вентилируемых закрытых, сухих и чистых несгораемых складских помещениях, в соответствии с Правилами безопасности для неорганических производств азотной промышленности Госгортехнадзора СССР и Минхимпрома СССР. Хранение этих материалов в одном помещении совместно с горючими веществами, кислотами, маслами, нефтепродуктами, углем, древесиной и другими горючими веществами не допускается.



13.3. Разведение костров, проведение взрывных и огневых работ возле склада нитрата кальция и нитрата натрия не допускается. Курить на складе запрещается.


Водные растворы, содержащие более 10 мг/л нитрата кальция и нитрата натрия сливать в водоемы и канализацию не допускается.



13.4. Приготовление растворов добавок нитрата кальция и нитрата натрия необходимо производить в специальном вентилируемом помещении.



13.5. Рабочих, занятых приготовлением растворов добавок, необходимо специально проинструктировать и обеспечить резиновыми сапогами, перчатками и противопыльными респираторами, защитными очками.



13.6. Растворение нитрата кальция и нитрата натрия следует производить при температуре воды 15-20 °С в закрытых емкостях.



13.7. При укладке бетонной смеси с комплексными добавками, в которые входят ускорители твердения, особое внимание следует обращать на соответствие технического состояния электроинструмента и проводок правилам техники безопасности.



13.8. Аппараты, работающие под давлением, должны иметь исправные манометры и предохранительные клапаны. В паспортах должны быть отражены результаты контрольной проверки работы оборудования. На местах производства работ должны быть вывешены предупредительные инструкции и плакаты по технике безопасности.



13.9. Все работающие при нанесении торкрета должны быть ознакомлены с правилами производства работ, пройти инструктаж и сдать техминимум по программам, согласованным в установленном порядке. Рабочие, занятые нанесением покрытий, должны работать в защитных очках и респираторах.



13.10. Выполнение всех требований техники безопасности должны быть рассмотрены и приняты специальной комиссией с составлением акта.


Приложение 1

Требования к бетону для труб и градирен

	
	
	
	
	
	

	Конструкция сооружения 
и режим эксплуатации
	Расчетная зимняя температура наружного воздуха (средняя наиболее холодной пятидневки) по СНиП II-А.6-72
	Требуемая марка бетона

	
	 
	по морозо- стойкости
	по водоне- проницае- мости
	по прочности на сжатие, МПа

	
	 
	 
	 
	монолитных
	сборных

	Для труб
	 
	 
	 
	 
	 

	Ствол
	-
	Мрз 200 и 300
	В8
	М30 и М40
	-

	Стакан фундамента
	-
	Мрз 200*
	В8
	М30 и М40
	-

	Плита фундамента
	-
	Мрз 150*
	В4
	М20 и М30
	-

	Для градирен 
Попеременное замораживание и оттаивание в водонасыщенном состоянии
	 
	 
	 
	 
	 

	Надземные конструкции (кроме вытяжных башен градирен) и стены водосборных бассейнов при тепловой нагрузке в зимнее время на 1 м[image: image11.jpg]


 площади орошения 58 тыс. Вт (50 тыс.ккал/ч) и более
	Ниже минус 40 °С
	Мрз 400
	В8
	М30 и М40
	-

	
	Ниже минус 30 °С до минус 40 °С включительно
	Мрз 300
	В8
	М30 и М40
	-

	
	Ниже минус 20 °С до минус 30 °С
     
	Мрз 200
	B8
	М30 и М40
	-

	
	Минус 20 °С и выше
     
	Мрз 100
	В8
	М30 и М40
	-

	То же, при тепловой нагрузке менее 58 тыс. Вт (50 тыс.ккал/ч)
	Ниже минус 40 °С 
     
	Мрз 400
	В8
	М30 и М40
	-

	
	Ниже минус 30 °С до минус 40 °С
	Мрз 400
	В8
	М30 и М40
	-

	
	Ниже минус 20 °С до минус 30 °С включительно
	Мрз 300
	В8
	М30 и М40
	-

	
	Минус 20 °С и выше
	Мрз 200
	В8
	М30 и М40
	-

	Вытяжные башни градирен и наклонная колоннада
	Ниже минус 20 °С
	Мрз 400
	В8
	М30 и М40
	-

	 
	Минус 20 °С и выше 
     
	Мрз 300
	В8
	М30 и М40
	М30 и М40

	Эпизодическое замораживание и оттаивание. Днища водосборных бассейнов при тепловой нагрузке в зимнее время на 1 м[image: image12.jpg]


 площади орошения 58 тыс. Вт (50 тыс. ккал/ч) и более
	Ниже минус 40 °С
	Мрз 200
	В6
	М20 и М30
	-

	
	Ниже минус 30 °С до минус 40 °С включительно
	Мрз 150
	В6

	М20 и М30

	-

	
	Ниже минус 20 °С до минус 30 °С включительно
	Мрз 100
	В6
	М20 и М30
	-

	
	Минус 20 °С и выше
	Мрз 50
	В6
	M20 и М30
	-

	То же, при тепловой нагрузке менее 58 тыс. Вт (50 тыс. ккал/ч)
	Ниже минус 40 °С 
     
	Мрз 300
	В8
	М20 и М30
	-

	 
	Ниже минус 30 °С до минус 40 °С включительно 
     
	Мрз 200
	В6
	М20 и М30
	-

	
	Ниже минус 20 °С до минус 30 °С включительно
	Мрз 150
	В6
	М20 и М30
	-

	
	Минус 20 °С и выше
	Мрз 100
	В6
	М20 и М30
	-


_________________

* При укладке бетона в активную зону вечномерзлых грунтов морозостойкость принимается равной Мрз 300.


Примечания: 1. Марки бетона для градирен по морозостойкости даны для сооружений II класса. Для сооружений 1 класса марки бетона по морозостойкости должны быть повышены на одну ступень, а для сооружений III класса понижены на одну ступень, но не ниже Мрз 50.



2. На сооружения градирен требования ГОСТ 4795-68 "Бетон гидротехнический. Технические требования" не распространяются.


Приложение 2

     
 Журнал бетонных работ

Наименование предприятия (заказчик)


Наименование участка


Наименование объекта строительства (краткая характеристика)


Объем бетона, м[image: image13.jpg]





Марка бетона:


	
	
	
	
	
	
	

	
	по морозостойкости
	по водонепроницаемости
	

	
	Начат "____"______________198___г.
	 
	 
	

	
	Окончен "____"______________198___г.
	 
	 
	

	
	В журнале пронумеровано и прошнуровано
	стр.
	 
	

	
	Производитель работ
	 
	 
	Лаборант
	 
	

	
	
	(подпись)
	 
	 
	(подпись)
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Дата и время укладки бетонной смеси в секцию, ярус или пояс
	Наимено- вание бето-
нируемой части соору-
жения (коорди- натные оси и отметка)
	Марка бето-
на
	Марка и вид це-
мента
	Состав бетон- ной смеси (N соста-
ва)
	Параметры бетонной смеси
	Время транс- порти- рования бетон- ной смеси, ч
	Объем бетон- ной смеси, уложен- ной за смену, м[image: image14.jpg]



	Бетони- рование секции, яруса
	Тепловая обработка
	Тем- пера- тура воз- духа
	Дата исправ- ления де- фекта
	Подпись
	При-
меча- ние

	 
	 
	 
	 
	 
	N пас- портов на мате- риалы
	водоце- ментное отно- шение
	осадка
конуса, см
	 
	 
	нача-
ло
	конец
	нача-
ло
	конец
	 
	 
	лабо- ранта
	произво- дителя работ (мастера)
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	после приго- товле- ния
	в мо- мент уклад- ки
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20


     
     
Приложение 3

Журнал испытаний контрольных образцов бетона

Наименование предприятия (заказчик) 


Наименование участка 


Наименование объекта строительства (краткая характеристика)


	
	
	
	
	
	
	

	
	Начат ____________________ 198 ___г.
     
	

	
	Окончен __________________ 198 ___г.
     
	

	
	Производитель работ
	

	
	
	(подпись)
	 
	

	
	Лаборант
	

	
	
	(подпись)
	 
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Дата и время укладки бетонной смеси в секцию, ярус или пояс
	Марки-
ровка образ-
цов
	Проект- ная марка бетона
	Дата испы- тания об-
раз-
ца
	Воз- раст, сут
	Коли- чество образ- цов, шт.
	Усло- вия твер- дения образ- цов
	Раз- ме-
ры об-
раз- цов, см
	Мас-
са об-
раз- цов, кг
	Результаты испытаний
	Сред- ний пре-
дел мощ- ности, МПа
	Подпись
	При-
меча-
ние

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	пока- зания мано- метра
	предел проч- ности при сжатии, МПа
	 
	лабо- ранта
	произ- води-
теля работ (мас-
тера)
	 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15


     
Приложение 4

 

Требования к режиму тепловой обработки сборных железобетонных конструкций
 башенных градирен

1. Тепловлажностная обработка сборных железобетонных конструкций башенных градирен должна производиться по следующему режиму:


а) предварительное выдерживание до пропаривания в течение не менее 5-8 ч при температуре 15-20 °С;


б) подъем температуры до 50 °С в течение не менее 3 ч;


в) изотермический прогрев при температуре 50 °С в течение 10-13 ч;


г) снижение температуры в течение не менее 3 ч.



2. Режим тепловлажностной обработки должен уточняться лабораторией экспериментально для каждой партии вновь поступившего цемента.



3. Пропаривание должно производиться в безнапорных камерах при относительной влажности воздуха 100%.



4. Разница температуры железобетонных конструкций, вышедших из камеры, и окружающего воздуха не должна быть более 15-20 °С.



5. Пропаривание конструкций должно производиться до достижения бетоном не менее 70% проектной марки по прочности на сжатие.



6. До достижения проектной марки бетона конструкции должны выдерживаться при температуре 15-20 °С при систематическом увлажнении.


Приложение 5

     
Журнал контроля температур

Наименование предприятия (заказчик)


Наименование участка


Наименование объекта строительства (краткая характеристика)

                

	
	
	
	
	
	
	

	
	Начат "____"______________ 198___г.
	

	
	Окончен "____"____________ 198___г.
	

	
	Производитель работ
	

	
	
	(подпись)
	 
	

	
	Лаборант
	

	
	
	(подпись)
	 
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Дата и время укладки бетонной смеси в секцию, ярус или пояс
	Атмосферные условия
	Температура бетонной смеси и бетона, °С
	Температура твердеющего бетона в скважинах, °С
	Дата окон- чания тепло- вой обра- ботки
	Продол- житель- ность выдер- живания
	Подпись
	Приме- чание

	 
	темпе- ратура воздуха, °С
	осадки

 
	на выходе из бетоно- мешалки
	при укладке

 
	N скважин
	 
	 
	лабо- рант
	произво- дитель работ (мастер)
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	1
2

 
	3
4
	5
6
	7
8
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14


            


     Приложение 6

 

ФОРМА ДЛЯ ВЫДЕРЖКИ ОБРАЗЦОВ БЕТОНА В УСЛОВИЯХ КОНСТРУКЦИИ
ПРИ ОТРИЦАТЕЛЬНОЙ ТЕМПЕРАТУРЕ

[image: image15.png]



     
Верхний щит опалубки снят

     

1 - термометр; 2 - щиты опалубки с термоактивными элементами; 3 - образцы в формах; 4 - теплоизоляция

