     
     ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА

Земляные работы в стеснённых условиях. Устройство малых котлованов и траншей

Типовая технологическая карта содержит правила и приёмы земляных работ в стеснённых условиях при устройстве малых котлованов и траншей. Структура и содержание карты соответствуют рекомендациям МДС 12-29.2006.


Карта может быть использована непосредственно или послужить основой для составления индивидуальных технологических карт на устройство малых котлованов и траншей в стеснённых условиях, с учетом местных условий.


Предназначена для проектных организаций, разрабатывающих технологические карты, для строительных организаций, выполняющих земляные работы. Может быть полезна для отдельных бригад, специализирующихся на устройстве малых котлованов и траншей.


Введение

Земляные работы являются одним из начальных этапов строительства, от сроков и качества выполнения которых зависят сроки и качество многих последующих работ.


Настоящая технологическая карта составлена на земляные работы по устройству малых котлованов (траншей) в стеснённых условиях, которые возникают, например, при прокладке (ремонте) подземных коммуникаций и при строительстве подземных сооружений в существующих зданиях, на действующих предприятиях, в промышленных цехах.


Стеснённые условия обуславливают небольшие размеры котлована (траншеи) и не широкий фронт земляных работ.


Стеснённые условия характеризуются тем, что вблизи расположены существующие фундаменты и ранее уложенные коммуникации, что земляные работы ведутся на отметках ниже отметок заложения фундаментов.


Карта содержит описание работ с использованием современной технологии, с применением средств механизации, способствующих безопасности и обеспечению требуемого качества, сокращению сроков и стоимости работ. Карта используется в качестве одного из документов, подтверждающих готовность строительной организации к производству земляных работ в стеснённых условиях.


Настоящая карта является типовой, она может быть использована напрямую, а также послужить основой для разработки индивидуальной карты, с учётом местных условий. Индивидуальная карта разрабатывается на основании рабочего чертежа (схемы) на котлован (траншею).


Для устройства малых котлована (траншеи) используются малые средства механизации (мини- экскаваторы, бульдозеры, погрузчики и т.д.). Для погрузочно-разгрузочных работ (перемещения средств механизации к месту работ, удаления разработанного грунта и т.п.) могут быть использованы действующие грузоподъёмные средства предприятия, цеха (мостовые краны, кран-балки и т.п.).


В карте приведены положения по организации и технологии производства работ, требования к качеству работ, технике безопасности и охране труда.


При разработке карты использованы результаты работ ЦНИИОМТП и других институтов в строительной отрасли, а также производственный опыт московских строительных организаций и фирм.


1. Область применения

Настоящая типовая технологическая карта применяется для выполнения земляных работ по устройству малых котлованов (траншей) в стеснённых условиях при прокладке (ремонте) подземных коммуникаций и при строительстве заглублённых (подземных) объектов в (при) существующих жилых (сельских и городских), гражданских и промышленных зданиях (сооружениях).


Может быть применена непосредственно (напрямую) или использована как основа для разработки индивидуальной технологической карты для конкретной конструкции котлована (траншеи) и местных условий.


2. Организация и технология выполнения земляных работ по устройству малых котлованов и траншей

     
2.1 Подготовительные работы

2.1.1 До начала земляных работ должны быть закончены в общем случае следующие основные подготовительные работы:


- разобраны покрытия площадок, дорог, полов,


- выявлены (обнаружены) действующие и недействующие подземные коммуникации,


- выполнено водопонижение (отвод поверхностных вод),


- организована и обустроена строительная площадка (участок работ).


На подготовительные работы, например, на водопонижение (водоотлив) может быть составлена специальная технологическая карта.


2.1.2 Разборка покрытий площадок, дорог, полов (асфальтобетонных, бетонных, железобетонных, из дорожных и тротуарных плит и т.п.) состоит в основном из разрушения покрытий, рыхления слежавшегося грунта и удаления отходов. Для разрушения и рыхления используются ручной пневматический и электрический инструмент (перфораторы, отбойные молотки, бетоноломы), бетонорезные и бетоносверлильные станки, гидро- и пневмомолоты.


Удаление отходов осуществляется бульдозерами, погрузчиками, самосвалами малых габаритов.


2.1.3 Действующие и недействующие подземные коммуникации выявляют (обнаруживают) по исполнительным схемам с помощью приборов - трассоискателей и кабелеискателей. Расположение в зоне работ и глубину залегания коммуникаций обозначают в натуре. По результатам этой работы технологическая карта может быть откорректирована.


2.1.4 Водопонижение (отвод поверхностных вод) осуществляется обычными способами: открытого водоотлива, дренажа, водопонижающих скважин, иглофильтрования. Для откачки воды применяются поршневые грязевые насосы, центробежные всасывающие насосы, погружные скважинные насосы и другие.


Необходимо организовать наблюдение за возможными последствиями водопонижения. Возможны деформации фундаментов вследствие осушения грунта под их подошвами. В пространство, освободившееся от подземных вод, может проникнуть воздух и растворённые в воде газы. Может нарушиться установившийся режим подземных вод, что отрицательно отразится на растительном слое почвы.


2.1.5 При организации и обустройстве строительной площадки (участка работ) выполняются (в общем случае) мероприятия в объёме, предусмотренном СП 48.13330.2011 (СНиП 12-01-2004).


Устраивается временное ограждение площадки (участка) работ по ГОСТ 23407.


Средства пожарной безопасности (пожарный пост, стенд с противопожарным инвентарём, место для хранения первичных средств пожаротушения) располагаются на въезде у ворот.


На выезде с площадки обустраивается пункт мойки колёс землеройных машин и автомобилей. Загрязнение улиц города грунтом, строительным мусором должно быть исключено.


2.1.6 Определяется готовность к работе, запуск и опробование ручных машин и инструмента для разборки покрытия зоны работ, машин для механизации земляных работ, грузоподъёмного мостового крана (крана-балки), если работы производятся в цехе, устанавливается комплектность инвентарных креплений для вертикальных стенок котлована (траншеи).


2.2 Основные работы

2.2.1 Устройство котлована (траншеи) выполняется (в зависимости от назначения, вида и свойств грунта, глубины котлована (траншеи) и расположения вблизи существующих сооружений) с откосами или с вертикальными стенками.


Крутизна откоса (отношение катета его глубины к катету его ширины) не должна превышать наибольших допустимых значений, приведённых в таблице 2.2.1.


Таблица 2.2.1

     
Наибольшая допустимая крутизна откоса котлована (траншеи)

	
	
	
	

	Грунт
	Глубина котлована (траншеи), м

	 
	до 1,5
	1,5-3
	3-5

	Песок
	1:0,5
	1:1
	1:1

	Супесь
	1:0,3
	1:0,7
	1:0,9

	Суглинок
	1:0,1
	1:0,5
	1:0,8

	Глина
	1:0,1
	1:0,3
	1:0,5


Устройство котлована (траншеи) с вертикальными стенками без крепления допускается в маловлажных грунтах, если котлован (траншея) остаётся открытым непродолжительное время и вблизи нет других сооружений.


Глубина котлована (траншеи) при этом не должна превышать следующих величин: в песчаных грунтах - 1, в супесях - 1,25, в суглинках - 2 и в глинах - 3 м.


Во всех других случаях следует предусматривать крепление стенок. На крепление стенок конкретного котлована (траншеи) рекомендуется составить специальную технологическую карту.


2.2.2 В состав основных работ по устройству котлована (траншеи) с откосами входят следующие операции:


- разработка грунта котлована (траншеи),


- зачистка дна (при необходимости),


- обратная засыпка грунта,


- уплотнение грунта.


2.2.3 Разработка грунта котлована (траншеи) с откосами показана на рис.1.
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Рис.1. Разработка грунта котлована (траншеи) мини-экскаватором:

1 - котлован (траншея), 2 - мини-экскаватор, 3 - отвал грунта, 4 - существующее сооружение

Котлован (траншея) 1 (глубиной обычно до 2 м) откапывается вблизи существующего сооружения 4 на расстоянии не менее 0,7 м. Ширина типовой траншеи по дну принимается 1-1,5 м. Грунт разрабатывается универсальным мини экскаватором обратная лопата 2 с ковшом вместимостью 0,05-0,1 м[image: image2.png]


 в отвал 3. Экскаватор может быть также оснащён рабочим оборудованием для рыхления, уплотнения, бульдозерного перемещения и погрузки грунта в транспортное средство.


Доработка недоборов до проектной отметки должна производиться без нарушения природного сложения грунта основания котлована (траншеи).


Восполнение переборов от проектной отметки должно быть выполнено местным грунтом или песком с уплотнением до природной плотности основания траншеи.


2.2.4 Черновая и чистовая зачистка дна котлована (траншеи) производится тем же ковшом обратная лопата с гладким днищем. Чистовая зачистка может быть дополнительно выполнена лопатами вручную.


2.2.5 Обратная засыпка котлована (траншеи) с откосами производится тем же грунтом или песком слоями не более 300 мм.


Засыпка осуществляется экскаватором с погрузочным ковшом или ковшом обратная лопата.


2.2.6 Уплотнение грунта производится слоями не более 300 мм до коэффициента уплотнения 0,95. Для уплотнения используется трамбующая плита экскаватора и (или) самопередвигающиеся ручные машины - вибротрамбовки, виброплиты.


2.2.7 Крепление вертикальных стенок в зависимости от назначения котлована (траншеи), его глубины, свойств грунта и местных условий производится шпунтовым, анкерным, распорным и подкосным способами.


Для временного крепления следует по возможности использовать инвентарные крепления.


2.2.8 Шпунтовое крепление стенки выполняется по схеме, представленной на рис.2.
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Рис.2. Шпунтовое крепление стенки:

1 - котлован (траншея), 2 - шпунт, 3 - существующее сооружение

Котлован (траншея) 1 глубиной до 3 м откапывается вблизи существующего сооружения 3 на расстоянии не менее 0,7 м. Шпунт 2 должен быть погружен в грунт ниже дна на глубину не менее одной трети его высоты. Шпунтовое крепление стенки может быть выполнено из дерева, стального проката или стальных труб, железобетонных набивных свай, расположенных впритык или с шагом 1-2 м с заборкой из дерева. Для погружения шпунта из стального проката или стальных труб используются вибромолоты и вибропогружатели.


2.2.9 Анкерное крепление стенки выполняется по схеме, представленной на рис.3.
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Рис.3. Анкерное крепление стенки:

1 - котлован (траншея), 2 - ограждающая конструкция, 3 - анкер, 4 - существующее сооружение

Котлован (траншея) 1 глубиной до 5 м откапывается вблизи существующего сооружения 4. Ограждающая конструкция 2 крепится в грунте с помощью наклонного анкера 3, якорный конец которого должен быть расположен на расстоянии не менее 0,7 м от существующего сооружения. В качестве ограждающей конструкции обычно применяются стенки из стального проката или стальных труб с заборкой из дерева, специального стального листового проката.


2.2.10 Распорное крепление стенки (с одной или несколькими распорками по высоте) выполняется по схеме, представленной на рис.4.
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Рис.4. Распорное крепление стенок:

1 - котлован (траншея), 2 - ограждающая конструкция, 3 - распорки, 4 - существующее сооружение

Котлован (траншея) 1 глубиной до 5 м и шириной 1-3 м откапывается вблизи существующего сооружения 4. Ограждающая конструкция 2 устанавливается на дно и должна быть расположена на расстоянии не менее 0,7 м от существующего сооружения. В качестве ограждающей конструкции применяются стенки из материала, указанного в пункте 2.2.9. Инвентарные телескопические распорки 3 (винтовые, гидравлические или клиновые) устанавливаются на расстоянии между собой согласно расчёту (или 0,7 м).


2.2.11 Подкосное крепление стенки выполняется по схеме, показанной на рис.5.
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Рис.5. Подкосное крепление стенок:

1 - котлован (траншея), 2 - подкос, 3 - ограждающая конструкция, 4 - существующее сооружение

Котлован (траншея) 1 глубиной более 0,5 м откапывается вблизи существующего сооружения 4. Ограждающая конструкция 3 должна быть расположена на расстоянии не менее 0,7 м от существующего сооружения. В качестве ограждающей конструкции применяются стенки из материала, указанного в пункте 2.2.9. Инвентарные телескопические подкосы 2 (винтовые, гидравлические или клиновые) устанавливаются к стенке под углом, как правило, 45-50°.


3. Требования к качеству и приемка земляных работ

3.1 Контроль качества работ должен осуществляться на всех этапах устройства котлована (траншеи): при приёмке обустройства площадки (участка) работ, после разбивки осей, разработки и уплотнения грунта, крепления стенок котлована (траншеи).


3.2 Контроль качества и приёмка земляных работ производится с учётом требований СП 45.13330.2012(СНиП 3.02.01-87).


Контролю подлежат оси и геометрические размеры котлована (траншеи): откосы, вертикальность стенок, горизонтальность днища.


Результаты контроля должны быть занесены в журнал выполнения работ. В журнале должны быть приведены технологические операции и соответствующие показатели качества.


Приёмка технологических операций земляных работ в общем случае оформляется актами выполнения скрытых работ.


3.3 Глубину и другие размеры котлована (траншеи) следует проверять сразу после проходки экскаватора.


Глубину траншеи определяют опусканием в траншею лота на гибкой мерной нити или иным способом.


Толщину слоя осадка на дне определяют щупом или иным способом. При обнаружении осадка следует провести дополнительную очистку дна.


Доработка недоборов до проектной отметки должна производиться без нарушения природного сложения грунта основания траншеи. Восполнение переборов от проектной отметки должно быть выполнено тем же местным грунтом или песком.


3.4 Предельные отклонения фактических размеров траншеи не должны превышать 3% от указанных в проекте котлована (траншеи).


Предельные отклонения отметок дна от проектных не должны превышать при черновой разработке +10 см, а при окончательной ±5 см.


Коэффициент уплотнения грунта обратной засыпки не должен отличаться от проектного (0,95) более чем на 3%.


Предельно-допустимые отклонения контролируемых параметров котлована (траншеи) приведены в таблице 3.1.


Таблица 3.1

Предельно-допускаемые отклонения параметров котлована (траншеи)

	
	

	Контролируемые параметры
	Предельные отклонения

	Размеры, см:
	 

	ширина
	±5,0

	глубина
	±10,0

	Отклонение в плане от оси, см
	±15,0 на 10 м длины

	Отклонение траншеи от вертикали, градус
	не более 1% от глубины


3.5 При оценке качества работ в стеснённых условиях следует учитывать отсутствие негативных последствий работ на близко расположенные существующие строительные конструкции (трещины, перемещения фундаментов, повреждение подземных коммуникаций и т.п.) и сложившийся режим грунтовых вод (осушение или обводнение почвы и т.п.).


4. Потребность в материально-технических ресурсах

4.1 На земляные работы по устройству котлована (траншеи) с откосами (разработка грунта в отвал, зачистка дна, обратная засыпка и уплотнение грунта) в объёме 100 м[image: image7.png]


 экскаватору требуется, по данным ЦНИИОМПТ, около 40 кг топлива.


4.2 Основные технические характеристики, необходимые для выбора землеройной машины и её сменного рабочего оборудования, инструмента и инвентаря для земляных работ, приведены в таблице 4.1.


Таблица 4.1

	
	
	

	Наименование
	Основные параметры
	Назначение

	Универсальный мини экскаватор одноковшовый, гидравлический, с ковшом обратная лопата
	Первая размерная группа, вместимость ковша 0,05-0,1 м[image: image8.png]


, масса до 3,1 т.

Сменное рабочее оборудование для рыхления, обратной засыпки и уплотнения грунта
	Земляные работы в грунте I-IV группы

	Нормокомплект инструмента для земляных работ
	Комплект инструмента:

кирки-мотыги, кирки односторонние и двусторонние, ломы обыкновенные, лопаты копальные остроконечные и прямоугольные, подборочные, кувалды остроносые и тупоносые, топоры, ножовки по дереву
	Вспомогательные земляные работы

	Мини вибромолот
	Масса ударной части до 50 кг
	Погружение шпунта

	Вибропогружатель
	Возмущающая сила до 60 кН
	 

	Трамбовка ручная. Виброплита
	Масса 30 кг.

Глубина уплотнения до 0,4 м
	Уплотнение грунта обратной засыпки

	Контрольно-измерительные приборы
	Нивелир, дальномер лазерный, предел измерений до 100 м.

Рулетка измерительная 5, 10 и 50 м.

Линейка измерительная 1 м.

Отвес стальной строительный - длина шнура до 25 м.

Лот на мерной нити массой 2-3 кг.

Рейка 2 м.

Плотномер грунта
	Измерение параметров котлована (траншеи), качества земляных работ

	Насос грязевый
	Производительность 10 (20) м[image: image9.png]


/ч
	Откачка воды из водосборной канавы


     
     
5. Техника безопасности и охрана труда при выполнении земляных работ в стеснённых условиях

5.1 При выполнении работ в стеснённых условиях следует учитывать, что


- вблизи строительной площадки (участка) находятся действующие здания и сооружения, дороги, тротуары, пешеходные переходы,


- строительная площадка (участок) находится внутри здания, сооружения, цеха.


Разработка грунта может вызвать нарушение гидрогеологической структуры в зоне работ. Следует организовать мониторинг состояния грунта (возможность деформаций - трещин, подвижек и оползней) и несущих конструкций (фундаментов, подкрановых балок) в зоне работ. В случае обнаружения этих нарушений работы должны быть приостановлены до принятия соответствующих мер безопасности.


Не следует размещать машины, механизмы, грузы в зоне возможной деформации грунта.


5.2 К производству земляных работ предъявляются требования по технике безопасности и охраны труда, приведённые в СП 48.13330.2011, СНиП 12-03-2001, СНиП 12-04-2002, ГОСТ Р 12.2.011-2003* и относящиеся к земляным работам.

________________

* ГОСТ Р 12.2.011-2003 отменен на территории РФ с 01.03.2014 с введением в действие ГОСТ 12.2.011-2012(Приказ Росстандарта от 28.08.2013 N 627-ст). - Примечание изготовителя базы данных.     


Безопасность и охрана труда при этом обеспечиваются подготовкой рабочих к безопасному выполнению работ путём инструктажа и обучения, снабжением их спецодеждой и средствами индивидуальной защиты, надзором за безопасным ведением работ, применением ограждения рабочего места.


5.3 В случае обнаружения при разработке котлована (траншеи) экскаватором каких-либо препятствий (естественных - валун, плывун или не помеченных на карте подземных коммуникаций), следует приостановить работу и поставить об этом в известность руководителя работ.


5.4 Спуск человека в котлован (траншею) с незакреплёнными стенками должен быть запрещён и исключён.


При необходимости для освещения работ в котловане (траншее) следует пользоваться лампами низковольтного освещения.


Строительная площадка в темное время суток должна быть освещена в соответствии с требованиямиГОСТ 12.1.046-85.


5.5 Стеснённость работ создаёт повышенно опасные зоны от движущихся частей землеройной машины. Опасные зоны должны быть ограждены.


Нахождение посторонних в опасной зоне должно быть исключено.


5.6 В связи с перепадом высот при устройстве котлована (траншеи) возникает опасность падения рабочего и предметов с высоты. Рабочие должны быть проинструктированы и обеспечены коллективными и индивидуальными страховочными приспособлениями и средствами защиты.


5.7 При использовании в цехе грузоподъёмного крана возникает потенциально опасный фактор - падение предметов с высоты крюка. Опасная зона от падения предметов с высоты крюка должна быть определена, указана и ограждена.


5.8 В связи с загазованностью внутреннего пространства здания (сооружения), цеха от работы землеройной и других машин должна быть организована приточновытяжная вентиляция, а рабочие обеспечены индивидуальными средствами защиты.


5.9 Строительная площадка (участок) должна иметь ограждение и быть обозначена знаками безопасности и надписями установленной формы в соответствии с требованиями ГОСТ Р 12.4.026-2001.


Складирование и хранение материалов и изделий должно осуществляться в соответствии с требованиями СП 49.13330.2010.


5.10 При ведении работ следует выполнять правила по охране окружающей среды.


Для уменьшения загрязнения атмосферного воздуха отработанными газами двигателей внутреннего сгорания должны соблюдаться нормы предельно допустимого содержания загрязняющих веществ от двигателей внутреннего сгорания.


Загрязнение почвенного слоя маслами и горючим не допускается.


Запрещается ''захоронение'' или сжигание отходов на строительной площадке. Строительные отходы следует собирать в контейнеры и отвозить в пункты переработки.


На выезде со строительной площадки предусмотреть пункт мойки колёс землеройной машины и автомобилей. Выезд со строительной площадки машин с грязными колёсами не допускается.


6. Технико-экономические показатели

6.1 Работы выполняются звеном из трёх рабочих: оператор землеройной машины и двое рабочих (один из них - старший звена). Основной объём работ (до 70%) выполняется землеройной машиной. Рабочие помогают оператору заменять и устанавливать съёмное рабочее оборудование машины (ковш бульдозера, ковш погрузчика, трамбующее оборудование) и выполняют вспомогательные работы (зачистку дна котлована и другие).


6.2 Технико-экономические показатели землеройных работ по устройству котлована (траншеи) объёмом 100 м[image: image10.png]


:


- трудоёмкость работ составляет - 130 чел.-ч,


- затраты машинного времени - 27 маш.-ч,


- уровень ручного труда - 30%.


Календарный план-график работ при параллельном выполнении работ приведён ниже.


Календарный план-график земляных работ по устройству котлована (траншеи) в стеснённых условиях
(объём земляных работ - 100 м[image: image11.png]


 грунта)
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Календарный план-график земляных работ по устройству котлована (траншеи) в стеснённых условиях*

________________
     * Форма для заполнения. - Примечание изготовителя базы данных.
     

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Наименование работ
	Трудоём-
кость работ, чел.-ч.
	Число рабочих
	Затраты времени, смены
	График работ, смены

	 
	 
	 
	 
	1-3
	4-6
	7-9
	10-13
	14-16

	Разработка грунта
	60
	1
	7,5
	 
	 
	 
	 
	 

	Зачистка дна
	15
	2
	0,9
	 
	 
	 
	 
	 

	Обратная засыпка грунта
	25
	1
	3,1
	 
	 
	 
	 
	 

	Уплотнение грунта
	30
	1
	3,7
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	130
	 
	15,2
	 
	 
	 
	 
	 


Затраты времени на указанный объём работ составляют, согласно графику, не более 15,2 смены.


Нормативно-техническая литература

СП 22.13330.2011 (СНиП 2.02.01-83) Основания зданий и сооружений.


СП 48.13330.2011 (СНиП 12-01-2004) Организация строительства.


СП 45.13330.2012 (СНиП 3.02.01-87). Земляные сооружения, основания и фундаменты.


СП 49.13330.2010 (СНиП 12-03-2001) Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования.


СП 70.13330.2011 (СНиП 3.03.01-87) Несущие и ограждающие конструкции.


СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.


ГОСТ 12.1.046-85. ССБТ. Строительство. Нормы освещения строительных площадок.


ГОСТ 12.3.033-84. ССБТ. Строительные машины. Общие требования безопасности при эксплуатации.


ГОСТ 12.4.059-89. ССБТ. Ограждения защитные инвентарные. Общие технические условия.


ГОСТ 31547-2012. Вибропогружатели и сваевыдёргиватели. Общие технические условия.


ГОСТ Р 12.2.011-2003. ССБТ. Машины строительные, дорожные и землеройные. Общие требования безопасности.


ГОСТ Р 12.4.026-2001. ССБТ. Цвета сигнальные и знаки опасности.


