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Введение

Настоящий свод правил составлен с учетом требований федеральных законов от 27 декабря 2002 г. N 184-ФЗ "О техническом регулировании", от 22 июня 2008 г. N 123-ФЗ "Технический регламент о требованиях пожарной безопасности", от 30 декабря 2009 г. N 384-ФЗ "Технический регламент о безопасности зданий и сооружений".


Актуализация выполнена авторским коллективом ЦНИИСК им. В.А.Кучеренко - институтом ОАО "НИЦ "Строительство":


кандидаты техн. наук А.В.Грановский, М.К.Ищук (руководители работ), В.М.Бобряшов, Н.Н.Кручинин, М.О.Павлова, С.И.Чигрин; инженеры: A.M.Горбунов, В.А.Захаров, С.А.Минаков, А.А.Фролов (ЦНИИСК им. В.А.Кучеренко); кандидаты техн. наук А.И.Бедов (МГСУ), А.Л.Алтухов (МОСГРАЖДАНПРОЕКТ). Общая редакция - канд. техн. наук О.И.Пономарева (ЦНИИСК им. В.А.Кучеренко).


     1 Область применения

Настоящий свод правил распространяется на проектирование каменных и армокаменных конструкций новых и реконструируемых зданий и сооружений различного назначения, эксплуатируемых в климатических условиях России.


Нормы устанавливают требования к проектированию каменных и армокаменных конструкций, возводимых с применением керамического и силикатного кирпича, керамических, силикатных, бетонных блоков и природных камней.


Требования настоящих норм не распространяются на проектирование зданий и сооружений, подверженных динамическим нагрузкам, возводимых на подрабатываемых территориях, вечномерзлых грунтах, в сейсмоопасных районах, а также мостов, труб и тоннелей, гидротехнических сооружений, тепловых агрегатов.


     2 Нормативные ссылки

Нормативные документы, на которые в тексте настоящих норм имеются ссылки, приведены в приложении А.


Примечание - При пользовании настоящим сводом правил целесообразно проверить действие ссылочных стандартов и классификаторов в информационной системе общего пользования на официальном сайте национального органа Российской Федерации по стандартизации в сети Интернет или по ежегодно издаваемому информационному указателю "Национальные стандарты", который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по соответствующим ежемесячно издаваемым информационным указателям, опубликованным в текущем году. Если ссылочный документ заменен (изменен), то при пользовании настоящим сводом правил следует руководствоваться замененным (измененным) документом. Если ссылочный документ отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.


     3 Термины и определения

В настоящем своде правил приняты термины и определения, приведенные в приложении Б.


     4 Общие положения

4.1 При проектировании каменных и армокаменных конструкций следует применять конструктивные решения, изделия и материалы, обеспечивающие требуемую несущую способность, долговечность, пожаробезопасность, теплотехнические характеристики конструкций и температурно-влажностный режим (ГОСТ 4.206, ГОСТ 4.210,ГОСТ 4.219).



4.2 При проектировании зданий и сооружений следует предусматривать мероприятия, обеспечивающие возможность возведения их в зимних условиях.


4.3 Применение силикатных кирпича, камней и блоков; камней и блоков из ячеистых бетонов; пустотелых керамических кирпича и камней, бетонных блоков с пустотами; керамического кирпича полусухого прессования допускается для наружных стен помещений с влажным режимом при условии нанесения на их внутренние поверхности пароизоляционного покрытия. Применение указанных материалов для стен помещений с мокрым режимом, а также для наружных стен подвалов, цоколей и фундаментов не допускается.


Применение трехслойной кладки с эффективным утеплителем для наружных стен помещений с влажным режимом эксплуатации допускается при условии нанесения на их внутренние поверхности пароизоляционного покрытия. Применение такой кладки для наружных стен помещений с мокрым режимом эксплуатации, а также для наружных стен подвалов не допускается.



4.4 Конструктивное исполнение строительных элементов не должно являться причиной скрытого распространения горения по зданию, сооружению, строению.


При использовании в качестве внутреннего слоя горючего утеплителя предел огнестойкости и класс конструктивной пожарной опасности строительных конструкций должны быть определены в условиях стандартных огневых испытаний или расчетно-аналитическим методом.


Методики проведения огневых испытаний и расчетно-аналитические методы определения пределов огнестойкости и класса конструктивной пожарной опасности строительных конструкций устанавливаются нормативными документами по пожарной безопасности.



4.5 Применение настоящего документа обеспечивает выполнение требований Технического регламента "О безопасности зданий и сооружений".


     5 Материалы

5.1 Кирпич, камни и растворы для каменных и армокаменных конструкций, а также бетоны для изготовления камней и крупных блоков должны удовлетворять требованиям соответствующих стандартов: ГОСТ 28013; ГОСТ 4.233; ГОСТ 530; ГОСТ 379; ГОСТ 4001; ГОСТ 6133; ГОСТ 9479; ГОСТ 31189; ГОСТ 31357; ГОСТ 4.210; ГОСТ 4.219; ГОСТ 25485; ГОСТ Р 51263; ГОСТ 8462; ГОСТ 5802 и применяться следующих марок или классов:



а) камни - по среднему пределу прочности на сжатие (кирпич - сжатие с учетом его среднего значения предела прочности при изгибе): М7, М10, М15, М25, М35, М50, М75 - камни малой прочности - легкие бетонные и природные камни, керамические, в том числе крупноформатные; M100, M125, M150, М200 - кирпич и камни средней прочности, в том числе крупноформатные, керамические, бетонные и природные; М250, М300, М400, М500, М600, М800 и M1000 - кирпич и камни высокой прочности, в том числе клинкерные природные и бетонные;



б) бетоны классов по прочности на сжатие:


тяжелые - В3,5; В5; В7,5; В12,5; В15; В20; В22,5; В25; В30;


на пористых заполнителях - В2; В2,5; В3,5; В5; В7,5; В12,5; В15; В20; В25; В30;


ячеистые - В1; В2; В2,5; В3,5; В5; В7,5; В12,5;


полистиролбетон - В1,0; В1,5; В2,0; В2,5; В3,5;


крупнопористые - В1; В2; В2,5; В3,5; В5; В7,5;


поризованные - В2,5; В3,5; В5; В7,5;


силикатные - В12,5; В15; В20; В25; В30.


Допускается применение в качестве утеплителей бетонов, предел прочности которых на сжатие 0,5 МПа и более; а для вкладышей и плит не менее 1,0 МПа;



в) растворы по среднему пределу прочности на сжатие - 0,4 МПа, и по маркам по прочности на сжатие - М4, М10, М25, М50, М75, М100, М150, М200;



г) каменные материалы по морозостойкости - F10, F15, F25, F35, F50, F75, F100, F150, F200, F300.


Для бетонов марки по морозостойкости те же, кроме F10.



5.2 Проектные марки по морозостойкости каменных материалов для наружной части стен (на толщину 12 см) и для фундаментов (на всю толщину), возводимых во всех строительно-климатических зонах, в зависимости от предполагаемого срока службы конструкций, но не менее 100, 50 и 25 лет, приведены в 5.3 и таблице 1.


Примечание - Проектные марки по морозостойкости устанавливают только для материалов, из которых возводится верхняя часть фундаментов (до половины расчетной глубины промерзания грунта, определяемой в соответствии с СП 22.13330.


Таблица 1

	
	
	
	

	Вид конструкций
	Значения морозостойкости F кладочных материалов при предполагаемом сроке службы конструкций, лет

	
	100
	50
	25

	1 Наружные стены из массивной кладки или их облицовка без эффективного утеплителя, наружные двухслойные стены при плотности кладки внутреннего слоя не менее 1400 кг/м[image: image1.jpg]


 в зданиях с влажностным режимом помещений:
	 
	 
	 

	а) сухим и нормальным
	25
	25
	25

	б) влажным
	35
	25
	15

	в) мокрым
	50
	35
	25

	2 Наружные трехслойные стены с эффективным утеплителем:
	 
	 
	 

	а) лицевой слой кладки толщиной 120 мм
	75
	75
	75

	б) лицевой слой кладки толщиной 250 мм и более
	50
	50
	50

	3 Фундаменты, цоколи и подземные части стен:
	 
	 
	 

	а) из бетонных блоков, кирпича керамического пластического формирования (в т.ч. клинкерного)
	50
	35
	25

	б) из природного камня
	35
	25
	25

	Примечания


1 Марки по морозостойкости, приведенные в таблице 1, могут быть снижены для кладки из керамического кирпича пластического прессования на одну ступень (кроме п.2) в следующих случаях:


а) для наружных стен с влажным и мокрым режимом помещений, защищенных с внутренней стороны гидроизоляционными или пароизоляционными покрытиями;


б) для фундаментов и подземных частей стен зданий с тротуарами или отмостками, возводимых в маловлажных грунтах, если уровень грунтовых вод ниже планировочной отметки земли на 3 м и более.


2 В Северной строительно-климатической зоне марки по морозостойкости, приведенные в позиции 1-2, повышаются на одну ступень, а облицовок зданий - на две ступени, но не выше F100.


3 Марки по морозостойкости каменных материалов, приведенные в поз.3, применяемых для фундаментов, цоколей и подземных частей стен, следует повышать на одну ступень, если уровень грунтовых вод ниже планировочной отметки земли менее чем на 1 м.


4 Для наружных двухслойных стен при плотности кладки внутреннего слоя менее 1400 кг/м[image: image2.jpg]


 марки по морозостойкости каменных материалов, приведенные в поз.1, следует повышать на одну ступень.


5 По согласованию с заказчиком требования по испытанию на морозостойкость не предъявляются к природным каменным материалам, которые на опыте прошлого строительства показали достаточную морозостойкость в аналогичных условиях эксплуатации.



5.3 Для побережий Северного Ледовитого и Тихого океанов шириной 100 км, не входящих в Северную строительно-климатическую зону, марки по морозостойкости материалов для наружной части стен (при сплошных стенах - на толщину 25 см) и для фундаментов (на всю ширину и высоту) должны быть на одну ступень выше указанных в таблице 1.


Примечание - Определения границ Северной строительно-климатической зоны и ее подзон приведены в СП 131.13330*.

_______________

* В настоящее время официальная информация об опубликовании отсутствует, здесь и далее по тексту. - Примечание изготовителя базы данных.

           


5.4 Для армирования каменных конструкций в соответствии с СП 63.13330* следует применять:

_______________

* В настоящее время официальная информация об опубликовании отсутствует, здесь и далее по тексту. - Примечание изготовителя базы данных.

для сетчатого армирования - арматуру классов А240 и В500;


для продольной и поперечной арматуры, анкеров и связей - арматуру классов А240, А300, В500.


Для закладных деталей и соединительных накладок следует применять сталь в соответствии с СП 16.13330.


     6 Расчетные характеристики

Расчетные сопротивления



6.1 Расчетные сопротивления [image: image3.jpg]


 сжатию кладки на тяжелых растворах из кирпича всех видов и керамических камней со щелевидными вертикальными пустотами шириной до 12 мм, пустотностью до 27% при высоте ряда кладки 50-150 мм на тяжелых растворах приведены в таблице 2.


Таблица 2

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Марка кирпича или камня
	Расчетные сопротивления [image: image4.jpg]


, МПа, сжатию кладки из кирпича всех видов и керамических камней со щелевидными вертикальными пустотами шириной до 12 мм при высоте ряда кладки 50-150 мм на тяжелых растворах

	
	при марке раствора
	при прочности раствора

	
	200
	150
	100
	75
	50
	25
	10
	4
	0,2
	нулевой

	300
	3,9
	3,6
	3,3
	3,0
	2,8
	2,5
	2,2
	1,8
	1,7
	1,5

	250
	3,6
	3,3
	3,0
	2,8
	2,5
	2,2
	1,9
	1,6
	1,5
	1,3

	200
	3,2
	3,0
	2,7
	2,5
	2,2
	1,8
	1,6
	1,4
	1,3
	1,0

	150
	2,6
	2,4
	2,2
	2,0
	1,8
	1,5
	1,3
	1,2
	1,0
	0,8

	125
	-
	2,2
	2,0
	1,9
	1,7
	1,4
	1,2
	1,1
	0,9
	0,7

	100
	-
	2,0
	1,8
	1,7
	1,5
	1,3
	1,0
	0,9
	0,8
	0,6

	75
	-
	-
	1,5
	1,4
	1,3
	1,1
	0,9
	0,7
	0,6
	0,5

	50
	-
	-
	-
	1,1
	1,0
	0,9
	0,7
	0,6
	0,5
	0,35

	35
	-
	-
	-
	0,9
	0,8
	0,7
	0,6
	0,45
	0,4
	0,25

	Примечание - Расчетные сопротивления кладки на растворах марок от 4 до 50 следует уменьшать, применяя понижающие коэффициенты: 0,85 - для кладки на жестких цементных растворах (без добавок извести или глины), легких и известковых растворах в возрасте до 3 мес; 0,9 - для кладки на цементных растворах (без извести или глины) с органическими пластификаторами.


Уменьшать расчетное сопротивление сжатию не требуется для кладки высшего качества - растворный шов выполняется под рамку с выравниванием и уплотнением раствора рейкой. В проекте указывается марка раствора для обычной кладки и для кладки повышенного качества.



Расчетные сопротивления [image: image5.jpg]


 сжатию кладки из пустотелого керамического кирпича с вертикальными прямоугольными пустотами шириной 12-16 мм и квадратными пустотами сечением 20х20 мм, пустотностью до 38% при высоте ряда кладки 77-100 мм следует принимать по таблице 2 с понижающими коэффициентами:


на растворе марки 100 и выше - 0,9;


на растворе марок 75, 50 - 0,8;


на растворе марок 25, 10 - 0,75;


на растворах с нулевой прочностью и прочностью до 0,4 МПа (4 кгс/см[image: image6.jpg]


) - 0,65;


при пустотности 39-48% значения понижающих коэффициентов следует умножать на 0,9.


Расчетные сопротивления сжатию кладки из крупноформатных камней с вертикальным соединением "паз-гребень" (без заполнения раствором) из керамики шириной до 260 мм, пустотностью до 56% с вертикально расположенными пустотами шириной до 16 мм при высоте ряда кладки до 250 мм устанавливаются по экспериментальным данным. При отсутствии таких данных расчетные сопротивления следует принимать по таблице 2 с понижающим коэффициентом 0,75 для кладки на растворе М25; 0,85 для кладки на растворе М50-М75 и 0,9 на растворах M100 и выше.


Расчетные сопротивления [image: image7.jpg]


 сжатию кладки из полистиролбетонных блоков на клею принимаются по экспериментальным данным.



6.2 Расчетные сопротивления [image: image8.jpg]


 сжатию кладки из ячеистобетонных блоков автоклавного твердения на тяжелых растворах при высоте ряда кладки 200-300 мм приведены в таблице 3.


Таблица 3

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Класс бетона
	Марка блока
	Расчетные сопротивления [image: image9.jpg]


, МПа, сжатию кладки из ячеистобетонных блоков (автоклавного твердения) на тяжелых растворах при высоте ряда кладки 200-300 мм

	
	
	при марке раствора
	при прочности раствора

	
	
	150
	100
	75
	50
	25
	10
	4
	0,2
	нулевой

	В15
	200
	3,8
	3,6
	3,5
	3,3
	3,0
	2,8
	2,5
	2,3
	2,0

	В12,5
	175
	3,5
	2,9
	2,8
	2,6
	2,4
	2,2
	2,0
	1,8
	1,7

	В10
	150
	3,1
	2,9
	2,8
	2,6
	2,4
	2,2
	2,0
	1,8
	1,5

	В7,5
	100
	2,4
	2,3
	2,2
	2,0
	1,8
	1,7
	1,5
	1,3
	1,0

	В5
	75
	 
	1,9
	1,8
	1,7
	1,5
	1,4
	1,2
	1,1
	0,8

	В3,5
	50
	 
	1,5
	1,4
	1,3
	1,2
	1,0
	0,9
	0,8
	0,6

	В2,5
	35
	 
	 
	 
	1,0
	0,95
	0,85
	0,7
	0,6
	0,45

	В2
	25
	 
	 
	 
	0,8
	0,75
	0,65
	0,55
	0,5
	0,35

	В1,5
	20
	 
	 
	 
	0,6
	0,56
	0,49
	0,41
	0,38
	0,26

	Примечания


1 Расчетные сопротивления сжатию кладки на клеевых составах устанавливаются по экспериментальным данным.*


2 Расчетные сопротивления сжатию кладки из ячеистобетонных блоков принимаются с коэффициентом 0,9:*


для кладки из блоков неавтоклавного твердения;


для кладки на легких растворах;


для кладки при толщине шва от 15 до 20 мм.


3 При высоте блоков 150 мм, а также толщине растворного шва 20 мм и более расчетные сопротивления кладки сжатию принимаются с коэффициентом 0,8.*


4 Расчетные сопротивления сжатию кладки при промежуточных размерах высоты блока от 150 до 200 мм принимаются интерполяцией.



