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ПРЕДИСЛОВИЕ

Настоящие Правила содержат требования к технологии бетонных работ при возведении и реконструкции гидротехнических сооружений в системе Минэнерго СССР, выполнение которых необходимо для обеспечения рациональной организации работ и получения бетонных и железобетонных конструкций с заданными характеристиками.


Правила составлены в результате пересмотра [image: image2.jpg]BCH 009- 67
M313 CCCP



 с учетом прогресса в технологии бетонных работ за последнее десятилетие. Работа выполнена Комплексной лабораторией технологии бетона ВНИИГа им. Б.Е.Веденеева с привлечением ряда специалистов-гидротехников.


При пересмотре Правил использованы материалы, предоставленные институтами Гидропроект им. С.Я.Жука, ГрузНИИЭГС, Оргэнергострой, строительными организациями: Братскгэсстрой, Красноярскгэсстрой, Нарынгидроэнергострой, Чиркейгэсстрой, а также учтены замечания и предложения Госстроя СССР, ЛПИ им. М.И.Калинина, МИСИ им. В.В.Куйбышева, ЦНИИОМТП, НИИЖБ и ряда других организаций.


В составлении Правил приняли участие: канд. техн. наук А.П.Бечин; канд. техн. наук Ц.Г.Гинзбург; инж. А.Ф.Зеленин, инж. Г.М.Каргин; инж. М.А.Картелева; канд. техн. наук Л.И.Кудояров; канд. техн. наук Е.В.Лавринович; инж. В.М.Матюшин; инж. Г.К.Симаков; инж. Е.Т.Синотина; канд. техн. наук В.Б.Судаков, инж. Г.П.Суханкин; канд. техн. наук Л.А.Толкачев; инж. М.М.Трункова; канд. техн. наук Р.Н.Шманцарь; инж. В.С.Шангин; канд. техн. наук Б.М.Ерахтин.


Редакторы: канд. техн. наук В.Б.Судаков (ВНИИГ им. Б.Е.Веденеева Минэнерго СССР), канд. техн. наук Л.И.Кудояров (Главниипроект Минэнерго СССР).


1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Настоящие Правила являются обязательными при выполнении комплекса работ по приготовлению, транспортировке, подаче, укладке бетонной смеси и уходу за бетоном до достижения заданных проектом характеристик бетона, включая контроль качества работ при возведении и реконструкции монолитных бетонных и железобетонных гидротехнических сооружений, строящихся во всех климатических зонах в системе Минэнерго СССР. 


Правила не распространяются на производство бетонных работ по подводному бетонированию, торкретированию, изготовлению сборных бетонных и железобетонных конструкций.



1.2. При возведении бетонных и железобетонных конструкций гидротехнических сооружений кроме соблюдения настоящих правил должны выполняться требования соответствующих государственных стандартов, а также СНиП III-45-76.



1.3. Для строительства крупных гидроузлов (сметной стоимостью свыше 250 млн. руб.) проектной организацией на основе настоящих правил должны быть разработаны специальные местные технологические правила, учитывающие конкретные особенности и условия данного строительства. Местные технологические правила должны являться составной частью проекта производства работ и согласовываться со строительной организацией. 


 2. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ОРГАНИЗАЦИИ И ПРОИЗВОДСТВУ БЕТОННЫХ РАБОТ 
ПРИ ВОЗВЕДЕНИИ ГИДРОТЕХНИЧЕСКИХ СООРУЖЕНИЙ

2.1. Организация бетонных работ, применяемые материалы и методы бетонирования должны обеспечивать получение бетонной кладки гидротехнических сооружений и конструкций, полностью удовлетворяющей требованиям проекта по прочности при сжатии и растяжении, водонепроницаемости, морозостойкости, стойкости против агрессивного воздействия воды, деформативным характеристикам, трещиностойкости и сдвиговым характеристикам.



2.2. Проектной организацией должны быть определены и экономически обоснованы источники поступления заполнителей, цемента, добавок и воды. 


Число видо-марок цемента должно быть не более двух, причем число поставщиков цемента (цементных заводов), как правило, должно ограничиваться одним заводом.


Строительства крупных гидроузлов должны снабжаться цементом по специальным техническим условиям, составленным генпроектировщиком совместно с генподрядчиком и утвержденным в установленном порядке.



2.3. Не позднее чем за полгода до начала бетонных работ должны быть закончены работы по проектированию основных составов бетона. Для этой цели необходимо не менее чем за 1,5 года до начала бетонных работ по основным сооружениям построить и оснастить оборудованием бетонную лабораторию на строительной площадке.


Подбор составов бетона должен производиться в соответствии с действующими указаниями по проектированию составов гидротехнических бетонов (Руководство по проектированию состава гидротехнических бетонов: П 21-74).


Для крупных гидроузлов проектирование, подбор и необходимые исследования бетонов для основных сооружений должны производиться специализированными научно-исследовательскими организациями. Утвержденные генпроектировщиком составы бетона должны не позднее чем за полгода до начала бетонных работ быть переданы генподрядчику для проверки их лабораторией строительства в производственных условиях.


2.4. Для сокращения сроков строительства, трудозатрат и стоимости гидротехнических сооружений производство бетонных работ должно осуществляться индустриальными передовыми методами с применением комплексной механизации. К началу бетонных работ все используемые механизмы должны быть освоены и опробованы.



2.5. При значительной разнице в требованиях к бетонам различных зон сооружений и конструкций и соответственно при значительной разнице в требованиях к качеству материалов для их приготовления в составе бетонных хозяйств для строительства крупных гидроузлов следует предусматривать возможность разделения технологических линий для приготовления отдельно морозостойких ([image: image3.jpg]Mps 2 200



) и кавитационностойких бетонов и отдельно - бетонов внутренней и подводной зон.


Такие технологические линии должны быть рассчитаны на дифференцированную подготовку заполнителей в соответствии с требованиями действующих норм или использование заполнителей из разных источников.


 

2.6. Бетонная смесь должна приготовляться на центральном автоматизированном бетонном заводе или заводе-автомате с программным управлением со смесителями емкостью не менее 1000 л. Приготовление бетонной смеси на нескольких заводах допускается лишь при обосновании технико-экономическими расчетами.



2.7. Для строительства крупных гидроузлов с бетонными плотинами надлежит, как правило, использовать бетонные заводы цикличного действия в сочетании с заводами непрерывного действия. Целесообразное соотношение мощностей этих заводов устанавливается при разработке проекта производства работ.


Бетонные заводы должны создаваться по типовым проектам. Проектирование и строительство индивидуальных бетонных заводов допускается лишь при невозможности использования типовых заводов.


Бетонные заводы для строительства гидроузлов должны быть оборудованы устройствами для введения в бетонную смесь и пластифицирующих и воздухововлекающих добавок с раздельными трактами их дозирования, а при необходимости и дисперсных минеральных добавок, а также устройствами для подогрева и охлаждения составляющих бетонных смесей и установками для контрольного грохочения крупного заполнителя.



2.8. До начала укладки бетона в основные сооружения бетонное хозяйство строительства должно быть принято в постоянную эксплуатацию в соответствии с проектом.


Для строительства гидротехнических сооружений с объемом бетона более 1 млн. м[image: image4.jpg]


 при проектировании бетонного хозяйства следует предусматривать разделение его на очереди, обеспечивающие последовательный ввод в эксплуатацию смесительных цехов с одновременным вводом технологических линий подготовки заполнителей по полной проектной схеме равноценной мощности.


 

2.9. Помещения бетонного хозяйства и коммуникации подачи заполнителей и бетонной смеси должны быть изолированы от влияния низких и высоких температур воздуха, а также инсоляции и снабжены необходимыми обогревательными, охладительными и обеспыливающими устройствами.



2.10. При строительстве каскада гидроэлектростанций следует предусматривать возможность полного или частичного использования одного и того же бетонного хозяйства для последовательного возведения двух-трех смежных гидроузлов с организацией массовых перевозок бетонных смесей на расстояния до 50 км.



2.11. Транспортирование бетонной смеси от бетонного завода к месту укладки должно производиться с применением средств и механизмов, предусмотренных проектом производства работ.


Принятые способы транспортирования бетонной смеси должны гарантировать сохранение однородности, необходимой степени подвижности или жесткости и заданной температуры бетонной смеси.



2.12. Укладка бетонной смеси в блоки бетонирования должна производиться в последовательности, указанной проектом производства работ. Размеры блоков бетонирования и тип применяемой разрезки сооружения на блоки бетонирования (секционная, столбчатая) определяются технико-экономическими расчетами исходя из расчетной интенсивности бетонных работ и термонапряженного состояния бетонной кладки в строительный и эксплуатационный периоды.



2.13. При разработке проектов производства бетонных работ необходимо предусматривать возможность совмещения строительных швов с температурно-деформационными конструктивными швами с тем, чтобы, увеличив плановые размеры блоков бетонирования, обеспечить возможность использования полной комплексной механизации бетонных работ и сократить объем трудоемких вспомогательных работ (опалубочных, цементационных и т.п.).



2.14. Для рациональной организации механизированной укладки бетонной смеси в строительные блоки сооружений необходимо предусматривать следующее:


а) производительность выбранных бетонных заводов, средств транспорта и укладки, занятых на подаче, разравнивании и уплотнении бетонных смесей, должна быть взаимно увязана и соответствовать расчетной интенсивности бетонирования сооружения;


б) производительность механизмов, используемых на отдельных операциях (подаче, разравнивании, уплотнении), должна быть кратна расчетной производительности бетоноукладочного комплекта - расчетной интенсивности приходящегося на него потока бетонной смеси;


в) технология укладки бетонной смеси (объем подаваемых порций бетонной смеси, высота и число одновременно укладываемых слоев в блоке, перекрываемая площадь слоев и др.) должна быть увязана с производительностью бетоноукладочных средств, занятых на ее подаче, разравнивании и уплотнении.


2.15. Уплотнение бетонной смеси в блоках сооружений или конструкций должно производиться с применением механизированных средств с использованием подвесных вибропакетов и только в исключительных случаях, в труднодоступных местах, - при помощи одиночных (ручных) глубинных или поверхностных вибраторов.



2.16. С целью улучшения термонапряженного состояния бетонных плотин и создания благоприятного температурного режима бетонной кладки простыми средствами их возведение должно производиться равномерно по всему фронту с перерывами в укладке смежных по высоте блоков в пределах 1-10 сут. 


Напорная и низовая грани бетонных плотин во время строительства должны быть защищены от резких перепадов температур.



2.17. При включении в проект производства работ для конкретного гидроузла местных технологических правил бетонирования (п.1.3) следует разрабатывать типовые технологические карты на основные операции, выполняемые в ходе бетонных работ. Рекомендуемая форма технологических карт приведена в приложении 3.



2.18. Качество бетонной смеси и бетона на строительстве должно систематически контролироваться строительной лабораторией и технической инспекцией, состоящей из квалифицированных работников.



2.19. Контрольная документация бетонной инспекции и лаборатории должна сохраняться и предъявляться правительственной комиссии при приемке сооружений в эксплуатацию, а затем передаваться Заказчику. Контрольная документация должна состоять из материалов, необходимых для суждения о заданных проектом свойствах бетона в сооружении, однородности и монолитности, а также о всех производственных обстоятельствах, имеющих значение для оценки качества бетона.



2.20. На все краны, применяемые для производства бетонных работ, должны составляться и систематически заполняться производственные паспорта (техническая характеристика, данные наблюдений и осмотров, сведения о всех отказах и ремонтах).



2.21. Контроль работы механизмов или групп механизмов необходимо осуществлять, как правило, с помощью самопишущих приборов с последующим хранением записей в соответствующем порядке в течение всего времени строительства объекта.



2.22. При производстве бетонных работ должны соблюдаться требования главы III части СНиП по технике безопасности в строительстве.


3. ПРИГОТОВЛЕНИЕ БЕТОННОЙ СМЕСИ

     
Требования к бетону, к бетонной смеси и материалам для приготовления бетона

3.1. Марки бетона устанавливаются в соответствии с ГОСТ 4795, СНиП II-56-77 и II-54-77. При этом должно быть назначено минимально необходимое число основных марок, приготовление и укладка которых должны вестись одновременно.



3.2. Для массивных гидротехнических сооружений с зональной разрезкой требования к прочности, водонепроницаемости и морозостойкости должны быть установлены дифференцированно, в строгом соответствии с фактическими условиями работы бетона различных зон и частей сооружений.


Для крупных бетонных плотин при равномерном их наращивании следует дифференцировать требования к бетону внутренней и подводной зон в высотном плане, когда это не приводит к увеличению числа одновременно используемых марок бетона.



3.3. Марки бетона по прочности и водонепроницаемости должны, как правило, назначаться в возрасте 180 сут, а для массивных бетонных сооружений с объемом бетона более 1 млн. м[image: image5.jpg]


- 360 сут. Марки бетона по морозостойкости назначаются в возрасте 28 сут.


В случае укладки бетона в осенне-зимний или зимний период, когда среднесуточная температура наружного воздуха ниже 0 °С или минимальная суточная температура наружного воздуха минус 5 °С и ниже, разрешается устанавливать показатели бетона по прочности в возрасте 28, 60 и 90 сут. Более ранние, чем 180 сут, сроки назначения марок бетона по прочности и водонепроницаемости устанавливаются при сокращенных сроках строительства, более раннем вводе конструкций в эксплуатацию или небольших объемах бетонных работ с соответствующим обоснованием выбранного марочного возраста в проекте.


В проектной документации и в заказных спецификациях, поступающих на бетонный завод, необходимо указывать установленный марочный возраст для каждой марки бетона.


 

3.4. Подвижность и жесткость бетонной смеси, укладываемой в монолитные конструкции, должны назначаться в зависимости от размеров конструкции, густоты армирования, способов транспортирования и применяемых средств уплотнения бетонной смеси при ее укладке и должны обеспечивать получение бетонных конструкций без дефектов.


Ориентировочные величины подвижности (осадки конуса) бетонной смеси в момент ее укладки назначаются в соответствии с табл.1 и уточняются технической инспекцией (строительной лабораторией) исходя из реальных условий бетонирования.


Таблица 1

	
	

	Характеристики бетонируемых конструкций
	Осадка стандартного конуса, см

	Массивные бетонные конструкции без рабочей арматуры
	1-3

	Массивные армированные конструкции с содержанием арматуры до 0,5% 
	3-6

	Железобетонные конструкции с содержанием арматуры до 1% 
	6-8

	Железобетонные конструкции, сильно насыщенные арматурой (более 1%) 
	8-12


12.21. Регулярный контроль качества бетонной смеси, выпускаемой бетонным заводом, должен осуществляться лабораторией строительства путем определения не реже 1 раза в смену ее подвижности (жесткости), объемной массы, содержания вовлеченного воздуха и температуры.


При приготовлении бетонной смеси на заводах, не оснащенных автоматическими устройствами для корректировки дозировки воды и заполнителей при стабильном влагосодержании последних, определение подвижности смеси должно производиться не реже двух раз в смену, а при колеблющейся влажности заполнителей - каждые 2 ч. 



12.22. Изменение количества дозируемой воды при изменении влажности заполнителей должно производиться оператором бетонного завода в соответствии с указаниями лаборатории строительства либо автоматически при наличии соответствующих устройств, так чтобы подвижность бетонной смеси оставалась в заданных для данного состава (рецепта) пределах.



12.23. Отбор проб и определение свойств бетонной смеси производятся согласно ГОСТ 18105-80.



12.24. Если при испытаниях бетонной смеси будет установлено несоответствие ее характеристик требуемым, причины этого должны быть выявлены и устранены.


Необходимая корректировка составов бетона должна производиться лабораторией строительства.


Контроль за транспортированием бетонной смеси

12.25. Контроль за транспортированием бетонной смеси должен заключаться в систематическом наблюдении:


а) за состоянием и чистотой всех средств транспортирования смеси перед их загрузкой и после разгрузки, их исправностью, а также отсутствием потерь бетонной смеси;


б) за наличием у транспортных средств предусмотренных проектом производства работ приспособлений и мер защиты бетонной смеси от атмосферных осадков, воздействия ветра и солнечной радиации, а в зимнее время - от чрезмерного охлаждения;


в) за фактической продолжительностью нахождения бетонной смеси в пути;


г) за сохранением бетонной смесью требуемой у места укладки подвижности, однородности, содержания воздуха и температуры за время транспортирования.



12.26. Если проверка показывает, что фактические изменения подвижности (жесткости), однородности, содержания воздуха или температуры более учтенных при подборе составов бетона, должны быть выявлены причины этого и приняты необходимые меры: изменен состав бетона, сокращено время транспортирования, улучшено состояние дорог или применены более эффективные средства защиты бетонной смеси от внешних воздействий.


Контроль качества подготовки основания и приемка блока

12.27. Контроль качества подготовки основания должен выполняться:


а) осмотром всех участков основания до, в процессе и после подготовки;


б) при скальных основаниях - проверкой монолитности скальной поверхности и отсутствия в ней слабых, трещиноватых участков, незаделанных трещин, щелей и т.п.;


в) при основании из несвязных грунтов - проверкой степени плотности и увлажнения грунтов в соответствии с требованиями проекта;


г) при основании из ранее уложенного бетона - проверкой выполнения надлежащей обработки поверхности ранее уложенного бетона.



12.28. Перед началом бетонирования должна быть произведена приемка блока. Приемка производится постоянной комиссией из представителей технической инспекции строительства, строительного подразделения, выполняющего работы, дирекции и группы авторского надзора от проектной организации.


Результаты приемки основания блока, подготовленного к бетонированию, фиксируются в журнале работ с составлением акта приемки, в котором перечисляются все выполненные работы, техническая документация, по которой велись работы, и отражено выполнение требований, предъявляемых к основанию в проекте производства работ. Решением комиссии оценивается качество выполненных работ, подготовленность к приемке бетонной смеси и дается разрешение на укладку бетона.



12.29. Если перерыв между приемкой блока и укладкой бетонной смеси превысит 8 ч, укладка разрешается только после повторного освидетельствования блока и средств для ведения бетонных работ.


Контроль за укладкой бетонной смеси

12.30. Контроль качества укладки бетонной смеси должен предусматривать систематическое наблюдение за выполнением требований главы 8 настоящих Правил и проекта производства работ. При этом необходимо проверять:


а) осуществление и эффективность мероприятий, направленных на предупреждение расслоения бетонной смеси при ее выгрузке (или перегрузке), а также при ее распределении по блоку;


б) соответствие толщины укладываемых слоев бетонной смеси применяемому типу вибраторов и фактической интенсивности укладки и соблюдение допустимого времени перекрытия свежеуложенного бетона новым слоем;


в) неизменность расположения арматуры, закладных деталей и опалубки;


г) качество уплотнения бетонной смеси.



12.31. Отступления от требований к укладке бетонной смеси и возникающие в ходе ее дефекты должны немедленно устраняться, либо бетонирование должно быть прекращено.


Контроль за влажностным уходом и температурным режимом бетона

12.32. Контроль ухода за бетоном должен осуществляться путем проверки:


а) соблюдения требований по уходу за твердеющим бетоном в соответствии с указаниями главы 9 настоящих ВСН или местных технологических правил для данного строительства;


б) выполнения мер по защите твердеющего бетона от ударов и сотрясений;


в) выдерживания сроков распалубки и загружения бетона;


г) соблюдения правил ухода за бетоном в зимних условиях в соответствии с указаниями главы 11 настоящих ВСН.



12.33. Контроль за температурным режимом забетонированных конструкций и за мерами по его регулированию должен производиться в соответствии с требованиями глав 2, 3, 10 и 11 настоящих ВСН с систематической проверкой температур:


а) материалов для приготовления бетонной смеси;


б) бетонной смеси на выходе из бетонного завода, у бетонируемого сооружения и в уложенном слое до перекрытия его новым слоем;


в) бетона в конструкциях и в частях сооружений;


г) воды, используемой для поверхностного и трубного охлаждения.



12.34. Периодичность измерения температур должна быть следующей:


а) наружного воздуха - не реже двух раз в смену;


б) материалов, применяемых для приготовления бетонной смеси, - не реже двух раз в смену;


в) бетонной смеси на месте ее приготовления и перед выгрузкой на месте укладки - каждые два часа при температуре наружного воздуха от 20 до минус 10 °С и каждый час при температуре наружного воздуха выше 20 и ниже минус 10 °С;


г) бетонной смеси в уложенном слое - не реже чем через час до перекрытия новым слоем;


д) бетона в сооружении - не реже чем через два часа в первые сутки твердения и двух раз в смену - в последующие трое суток и один раз в сутки до перекрытия блока или в течение периода, обусловленного проектом производства работ.



12.35. Измерение температуры должно производиться термометрами сопротивления, телетермометрами с периодической регистрацией их показаний или автоматической записью. Допускается измерение температур обычными стеклянными термометрами.


В случае отсутствия в проекте указаний о размещении термодатчиков места их установки или места измерения температур обычными термометрами назначаются строительной лабораторией.


 Контроль качества уложенного бетона

12.36. Техническая инспекция должна проводить обследование распалубленных поверхностей сразу после распалубки. Результаты наблюдений и указания об исправлении обнаруженных дефектов заносят в журнал производства работ.


Группа авторского надзора от проектной организации также проводит обследования распалубленных поверхностей и фиксирует в журнале авторского надзора выявленные дефекты и рекомендации по их устранению. 



12.37. При обнаружении сквозных трещин необходимо их зафиксировать, установить причины их появления и наметить мероприятия, исключающие их возникновение впредь при дальнейшем возведении сооружения. Лечение таких трещин следует производить в соответствии с Инструкцией по цементации трещин, возникающих в бетоне гидротехнических сооружений: ВСН 14-78 / Минэнерго СССР.



12.38. Контроль качества бетона, уложенного в гидротехнические сооружения, должен включать обязательную проверку:


а) прочности бетона на сжатие;


б) водонепроницаемости и морозостойкости бетона тех частей сооружений, к которым предъявляются эти требования;


в) объемной массы бетона.


При соответствующих указаниях в проекте в число контролируемых свойств бетона могут быть включены прочность бетона при растяжении и деформативные характеристики.



12.39. Качество бетона основных составов должно оцениваться статистическими методами.


При бетонировании отдельных монолитных конструкций, когда небольшие объемы бетона не позволяют получить в установленные сроки необходимое для статистического контроля количество серий образцов, соответствие контролируемых свойств бетона требованиям проекта допускается устанавливать нестатистическими методами.



12.40. По результатам статистической оценки технических свойств бетона гидротехнических сооружений определяются: 


а) фактическая обеспеченность нормативных (проектных) требований к бетону;


б) фактические коэффициенты вариации (коэффициенты изменчивости) прочности бетона при использовании конкретной технологической линии или технологического комплекса;


в) необходимая средняя контрольная прочность бетона при заданной обеспеченности нормативного (принятого в проекте) сопротивления бетона сжатию или растяжению.



12.41. Статистическая оценка однородности гидротехнического бетона ведется по результатам регулярных измерений его прочности при сжатии.


При назначении проектных марок бетона по прочности на растяжение оценка ее однородности ведется по результатам контрольных испытаний прочности бетона на растяжение.


12.42. На строительствах, изготовляющих и применяющих бетон с более высокой однородностью прочности бетона по сравнению с нормируемой СНиП II-56-76, необходимая средняя контрольная прочность бетона может быть снижена с соответствующим сокращением расхода цемента. При более низкой однородности прочностных показателей бетона по сравнению с нормируемой его средняя контрольная прочность должна быть повышена с соответствующим увеличением расхода цемента.



12.43. Если к бетону наряду с требованиями прочности предъявляются требования водонепроницаемости или морозостойкости, при всех изменениях состава бетона должна быть сохранена заданная обеспеченность нормативных значений (марок) бетона по водонепроницаемости и морозостойкости.


Водонепроницаемость и морозостойкость контролируемого состава бетона признаются отвечающими требуемым, если 95% всех испытанных серий образцов имеют показатели не ниже заданных проектом (марочных).



12.44. Оценка качества бетона по контрольным образцам, приготовляемым из бетонной смеси, выпускаемой бетонными заводами, должна производиться в соответствии с требованиями ОСТ 34-4618-73 и ГОСТ 18105.2-80.


Число проб бетонной смеси, из которых изготавливаются образцы, устанавливается по табл.20.


Таблица 20

	
	
	
	

	Объем бетона
в сооружении, м[image: image6.jpg]



	Объем бетонной смеси, м[image: image7.jpg]


, от которого отбирается по одной пробе для испытаний

	 
	прочности при сжатии
	водонепроницаемости
	морозостойкости

	До 100000
	500
	1000
	1000

	До 500000
	1000
	5000
	2000

	До 1000000
	2000
	10000
	3000

	До 2500000
	3000
	20000
	4000

	Свыше 2500000
	5000
	30000
	5000


12.45. Контроль качества бетона в сооружении выбуриванием кернов должен предусматриваться проектом производства работ и осуществляться с выполнением следующих требований:


а) для сооружений I и II классов бурение кернов должно вестись алмазными коронками, диаметр которых больше наибольшей крупности заполнителя в том же соотношении, которое установлено ОСТ 34-4618-73 для контрольных образцов;


б) для сооружений I и II классов на каждые 10000 м[image: image8.jpg]


 уложенного бетона должно быть выбурено не менее 3 пог. м кернов; для сооружений III и IV классов число скважин, пробуренных с отбором кернов, должно составлять не менее трех для каждой основной марки бетона;


в) испытания кернов должны проводиться в соответствии с требованиями ОСТ 34-4618-73; если по результатам испытаний кернов фактическая прочность бетона в сооружении и коэффициент ее вариации в проектном возрасте дают основание использовать для принятого технологического комплекса состав бетона с меньшим содержанием цемента, чем это установлено по результатам испытаний контрольных образцов, применение состава с сокращенным расходом цемента должно быть согласовано с проектной организацией при обязательном соблюдении требований п.12.43.


Примечание. В том случае, когда ведущими характеристиками бетона являются не прочность, а водонепроницаемость или морозостойкость, допускается выбуривать и испытывать керны меньшего диаметра, чем это указано в п.12.45, с установлением масштабных коэффициентов перехода по ГОСТ 10180-78. При этом диаметр кернов должен быть не менее 150 мм, а результаты их испытаний на сжатие должны использоваться для контроля, а не регулирования прочности.


г) после извлечения кернов скважины должны быть испытаны на поглощение воды под давлением; удельное водопоглощение должно составлять не более 0,01 л/мин на 1 пог. м скважины в расчете на 1 м вод. ст.


д) расположение скважин устанавливается совместно проектной и строительной организацией.


 

12.46. В зависимости от состояния бетона сооружений и результатов его испытаний может быть назначено дополнительное число скважин с извлечением кернов или только для определения водопоглощения бетона (скважин диаметром 50-100 мм). Их число и расположение устанавливаются совместно проектной и строительной организациями и дирекцией строящегося сооружения.



12.47. По соглашению между дирекцией, проектной и строительной организациями обследование качества бетона в сооружениях и их состояния может дополнительно производиться неразрушающими методами в соответствии с ГОСТ 17623-78, 17624-78, 17625-72, 21217-75 и 22690.0 - 22690.4-77.


Документация

12.48. Процесс производства работ и контроля качества бетонных работ должен документироваться составлением актов и ведением журналов в соответствии с указаниями СНиП III-1-76.


Требуемые текущие записи должны производиться только в пронумерованных по страницам, прошнурованных, опечатанных журналах и подписываться лицами, ответственными за качество работ. 



12.49. Ведение журнала по производству работ выполняется производственным персоналом, а по контролю - персоналом технической инспекции. 


В составлении актов принимают участие и контролирующий, и производственный персонал.


При сдаче законченного сооружения в эксплуатацию журналы производства и контроля работ предъявляются рабочей комиссии и после приемки объекта передаются на постоянное хранение заказчику.


ПРИЛОЖЕНИЯ

     

ПРИЛОЖЕНИЕ 1. ДОБАВКИ К БЕТОНАМ ГИДРОТЕХНИЧЕСКИХ СООРУЖЕНИЙ; ОБЛАСТИ И УСЛОВИЯ ИХ РАЦИОНАЛЬНОГО ПРИМЕНЕНИЯ

     
Приложение 1.1

 

Области рационального применения добавок для бетонов гидротехнических сооружений

 

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Наименование добавок

	Части массивных сооружений или конструкций
	С-3
	СДБ
	СНВ или ЛХД
	СДБ+СНВ или СДБ+ЛХД
	СП
	ХК
	Зола уноса

	1. Бетон и железобетон гидротехнических сооружений:
	
	
	
	
	
	
	

	- частей, расположенных в зоне переменного горизонта воды
	
	
	
	
	
	
	

	а) в особо суровых климатических условиях
	
	
	+
	+
	
	(+)
	

	б) в суровых климатических условиях
	
	+
	+
	+
	(+)
	(+)
	

	в) в умеренных климатических условиях
	
	+
	
	+
	(+)
	(+)
	

	- частей, постоянно находящихся под водой,
	±
	+
	+
	+
	(+)
	(+)
	+

	- надводных частей, эпизодически омываемых водой
	
	+
	+
	+
	(+)
	(+)
	

	- частей внутренних зон
	
	+
	+
	+
	(+)
	(+)
	+

	2. Бетон водоводов и других конструкций, испытывающий растягивающие напряжения
	±
	
	+
	+
	(+)
	
	

	3. Кавитационностойкие и износостойкие бетоны
	
	+
	
	+
	(+)
	
	


Примечание. Знак + означает целесообразность введения добавки; ± - добавка может быть использована только после соответствующего технико-экономического обоснования; (+) - добавка может быть использована только как регулятор сроков схватывания в сочетании с другой добавкой, обеспечивающей комплекс требований, предъявляемых к бетону в каждом конкретном случае.



Приложение 1.2

 

Основные данные о добавках к бетонам, применяемых в гидротехническом строительстве

	
	
	
	
	

	Наименование добавок
	Сокра- щенное обозна- чение добавок
	Нормативные документы, регламентирующие качество добавок
	Заводы-изготовители добавок
	Документы, регламентирующие применение добавки в бетоне

	1. Пластифицирующие
	
	
	
	

	Сульфитно-дрожжевая бражка
	СДБ
	ОСТ 81-79-74 
ТУ 81-04-225-73 Минбумпрома
	Соликамский, Красноярский, Архангельский и другие целлюлозно-бумажные комбинаты
	Инструкция по применению сульфитно-спиртовой барды как пластифицирующей добавки в бетон гидротехнического строительства. - Л.: Госэнергоиздат, 1951

	Суперпластификатор марки С-3
	С-З
	ТУ 6-14-19-252-79 Минхимпрома
	Новомосковский завод органического синтеза
	Рекомендации по применению суперпластификатора марки С-3 в бетоне. - М.: НИИЖБ, 1979

	2. Воздухововлекаюшие
	
	
	
	

	Смола нейтрализованная воздухововлекающая
	СНВ
	ТУ 81-05-75-74 Минбумпрома
	Тихвинский лесохимический завод, Ново-Михайловский канифольно - экстракционный завод
	Технические указания по применению воздухововлекающих добавок в гидротехническом бетоне: ВСН 120-63. - Л.: Энергия, 1964

	3. Пластифицирующе-возду- хововлекающие
	
	
	
	

	Лесохимическая добавка
	ЛХД
	ТУ ОП 81-05-128-81 Минлесбумпрома
	Моломский лесохимический завод
	Проект производства работ

	4. Ускорители и замедлители схватывания
	
	
	
	

	Хлорид кальция
	ХК
	ГОСТ 450-77
	-
	Проект производства работ

	Сахарная патока (меласса)
	СП
	ТУ 18 РСФСР 409-71 Минпищепрома РСФСР
	Агарский, Алтайский, Каидинский и другие сахарные заводы
	Проект производства работ

	5. Минеральные (заменители части цемента)
	
	
	
	

	Зола уноса
	
	ГОСТ 25818-83
	ТЭС
	ТУ 9-34-4014-78


 Приложение 2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ОСНОВНЫХ МЕХАНИЗМОВ И УСТРОЙСТВ, ПРИМЕНЯЕМЫХ ПРИ БЕТОННЫХ РАБОТАХ

     
Приложение 2.1

 

Техническая характеристика башенных кранов типа КБГС

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	 
	КБГС-1000 А

	Показатели
	КБГС-101М
	КБГС-450
	КБГС-500 ХЛ
	Исполнение I
	Исполнение II

	Вылет крюка, м
	
	
	
	

	наибольший
	40,0
	40,0
	40,0
	40,0

	наименьший
	6,7
	7,0
	6,0
	6,0

	при наибольшей грузоподъемности
	18,0
	18,0
	-
	20,0

	Грузоподъемность, т
	
	
	
	

	при наибольшем вылете
	10,0
	10,0
	12,5
	25,0

	при наименьшем вылете
	25,0
	25,0
	25,0
	50,0

	Высота подъема крюка, м
	45,0
	45,0
	45,0
	33,5
	18,5

	Скорости подъема груза, м/мин
	
	
	
	
	

	до 6 т
	-
	-
	60
	-

	до 10 т
	10,4-60
	12,5-
	-
	180

	 
	 
	17,5-
	 
	 
	 

	
	
	30,2
	
	
	

	свыше 10 т
	5,2-30
	25-
	-
	-

	 
	 
	35,5-
	 
	 
	 

	
	
	60,5
	
	
	

	до 25 т
	-
	-
	30
	80
	100

	до 50 т
	-
	-
	-
	50

	Скорость передвижения грузовой тележки, м/мин
	30,0
	30,0
	52,4
	55,5

	Скорость поворота стрелы, об/мин
	0,4
	0,4
	от 0,06
до 0,6
	0,54

	Скорость передвижения крана, м/мин
	9,0
	9,0
	11,0
	10,5

	База, м
	10,0
	10,0
	10,0
	10,0

	Колея, м
	10,0
	10,0
	10,0
	11,6

	Масса крана, т
	265
	268,0
	313,0
	544,0
	518

	Завод-изготовитель

	Днепропет- ровский механический
	Чеховский завод "Гидросталь- конструкция"
	
	Зуевский энергомеханический


Примечание. Таблица составлена по следующим материалам:


а) для КБГС-101М - Строительные машины, вып.6: Машины для монтажных работ и вертикального транспорта. - М.: Стройиздат, 1972;


б) для КБГС-450 - Машины и оборудование, выпускаемые предприятиями Министерства энергетики и электрификации СССР. - М.: Информэнерго, 1971;


в) для КБГС-500 ХЛ и КБГС-1000 А - проектные материалы Харьковского филиала института Энергомонтажпроект.



Приложение 2.2

 

Техническая характеристика цилиндрических бадей

	
	
	
	
	

	
Параметры
	Марка бадьи

	
	БГ-8
	БГРУ-6,4
	Т-103
	Т-130

	Емкость бадьи (полезная), м[image: image9.jpg]



	8,0
	6,4
	3,2
	1,6

	Тип затвора
	Секторный двустворчатый
	Секторный двустворчатый
	Шторный роликовый с резиновой прокладкой

	Привод затвора, управление
	Гравитационно- гидравлический, ручное
	Гидравлический, радиоуправление, кнопочное управление
	Сжатым воздухом, ручное (2 чел.)
	Ручное рычажное

	Тип подвески
	Жесткая траверса на шарнирах
	Жесткая траверса на шарнирах
	-
	-

	Высота бадьи в разгрузочном положении, мм 
	 
	 
	 
	 

	с поднятой траверсой
	5406
	5150
	3545
	4275

	без траверсы
	4264
	3350
	2240
	2200

	Размер разгрузочного отверстия, мм
	Диаметр 1150
	Диаметр 1000
	600х800
	500х640

	Угол наклона стенок бункера при разгрузке, град
	78
	72,40
	-
	-

	Масса сухой бадьи, кг
	4778
	3300
	1697
	994

	Масса бадьи с бетоном, кг
	24000
	18700
	8000
	4600

	Завод-изготовитель
	"Электрощит", г.Куйбышев
	"Электрощит", г.Куйбышев
	Завод строительных машин, г.Тюмень

	Организация-разработчик
	Институт Энергомонтаж- проект
	Институт Энергомонтаж- проект
	-
	-


Примечание. Таблица составлена по следующим материалам:


а) для бадей БГ-8 и БГРУ-6,4 - Альбом-каталог бадей для подачи бетонной смеси в блоки гидротехнических сооружений/ Гидропроект им. С.Я.Жука, 1975; 


б) для бадей Т-103 и Т-130 - проектные материалы института ВНИИСтройдормаш.



Приложение 2.3

 

Техническая характеристика ковшовых (опрокидных) бадей

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Полезная емкость бадьи, м[image: image10.jpg]




	Пара- метры
	8,0
	6,4
	6,4
	4,0
	3,2
	3,2
	3,2
	3,2
	2,0
	1,6
	0,8

	Тип, марка бадьи
	С одним выход-
ным отвер- стием
	С одним выход-
ным отвер- стием
	С двумя выход- ными отвер- стиями 
	-
	-
	С-375
	

	

	

	к-1
	к-838

	Тип затвора
	Челюст- ной двух- створ- чатый
	Челюст- ной
	Сектор- ный двух- створ- чатый
	Челюст- ной двух- створ- чатый
	Сектор- ный двух- створ- чатым
	Сектор- ный двух- створ- чатый
	Челюст- ной
	Сектор- ный двух- створ- чатый
	Челюст- ной
	Сектор- ный двух- створ- чатый
	Сектор- ный двух- створ- чатый

	Привод затвора

	Ручной механи- ческий
	Ручной механи- ческий
	Ручной механи- ческий 
	Ручной механи- ческий
	Ручной механи- ческий
	Ручной механи- ческий 
	Ручной рычаж- ный или электро- механи- ческий (по согласо- ванию)
	Ручной механи- ческий
	Ручной рычаж- ный
	Ручной механи- ческий
	Ручной механи- ческий

	Тип подвески

	Жесткая траверса на шарнирах
	Гибкая тросовая
	Жесткая траверса на шарнирах
	Специ- альная комбини- рованная траверса
	Траверса на шар- нирах
	Жесткая траверса на шарнирах
	Специ- альная траверса на шар- нирах
	Травер- са на шарни- рах
	Гибкая тросовая
	Гибкие стропы
	Гибкие стропы

	Высота бадьи в разгру- зочном положе- нии, мм
	
	
	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	с поднятой траверсой
	7200
	7952
	5832
	5800
	5660
	5900
	5600
	5995
	4570
	Около 4000
	Около 4000

	без траверса
	5300
	4860
	4905
	4030
	4340
	3910
	4000
	4075
	3160
	3250
	2800

	Размер разгру- зочного отверстия, мм
	Овальное 800х600
	Овальное 1000х600
	2 отвер- стия диамет- ром по 1200 мм
	Овальное 800х600
	700х400
	700х450
	Овальное 800х600
	560х520
	Овальное 800х600
	700х680
	380х380

	Угол наклона стенок бункера при разгрузке, град.
	65-80
	63-64
	80-83

	65-80
	66-70
	60-69
	65-80
	58-73
	65-80
	62-82
	45

	Масса сухой бадьи, кг
	2850
	2782
	4750
	2670
	2000
	2100
	1320
	2773
	890
	1500
	1000

	Масса бадьи с бетоном, кг
	20050
	18150
	20150
	11270
	9700
	9800
	9000
	10500
	5700
	5350
	2950

	Изгото- витель
	Красно- ярскгэс- строй Мин- энерго СССР
	Братск- гэсстрой Мин-
энерго СССР
	Братск- гэсстрой Мин-
энерго СССР

	ОРМЗ Мин- энерго СССР, г.Орджо- никид- зеабад
	Завод Энерго- техмаш, г.Волж- ский
	Славян- ский завод строи- тельных машин, г.Славянск
	Зеягэс- строй Мин- энерго СССР
	Камгэс- строй Мин- энерго СССР

	ОРМЗ Мин- энерго СССР, г.Орджо- никид- зеабад
	Завод Энерго- техмаш, г.Волж- ский
	Завод Энерго- техмаш, г.Волж- ский

	Органи- зация, разрабо- тавшая проект бадьи
	Институт  "Орг- энерго- строй"
	Братск- гэсстрой
	Братск- гэсстрой

	Институт "Орг-
энерго- строй"
	Волго- град- гидро- строй
	СКБ Глав- строймаш МС и ДМ СССР
	Институт "Орг- энерго- строй"
	Камгэс- строй
	Институт "Орг- энерго- строй"
	Волго- град- гидро- строй
	Волго- град- гидро- строй


Примечание. Таблица составлена по материалам Альбома-каталога бадей для подачи бетонной смеси в блоки гидротехнических сооружений / Гидропроект им. С.Я.Жука, 1975.



Приложение 2.4

 

Техническая характеристика вибрационного оборудования для глубинного уплотнения бетонной смеси, применяемого в гидротехническом строительстве

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Наименование параметра, единица измерения
	Ручные вибраторы
	Подвесные вибраторы
	Плоскостные подвесные
уплотнители

	
	ИВ-59
	ИВ-60
	ИВ-79
	ИВ-80
	ИВ-34
	ИВ-90
	В-1-697
	ПВ-1

	Частота колебаний, кол/мин
	5700
	5700
	11000
	11000
	8000
	8000
	2910
	5700

	Возмущающая сила, кН
	5
	8
	5,5
	10
	20
	20
	37,8
	16

	Вибронаконечник, мм
	
	
	
	
	
	
	
	

	диаметр 
	114
	133
	75
	100
	133
	130
	194
	Плита

	длина
	520
	520
	500
	510
	750
	1140
	1600
	800х400

	Электродвигатель
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	напряжение, В 
	36
	36
	36
	36
	220-380
	220/380
	220-380
	36

	мощность, кВт
	0,6
	1,1
	0,8
	1,5
	3,2
	3,2
	4
	2,2

	частота тока, Гц
	200
	200
	200
	200
	50
	50
	50
	200

	Масса, кг
	22
	30
	15
	22
	130
	132
	250
	80

	Расстояние между вибраторами в пакете (ориентировочно), см
	-
	-
	-
	-
	-
	75
	100
	100

	Предельная толщина слоя бетонирования, см
	50
	50
	50
	50
	75
	100
	150
	75

	Стадия освоения 
	Серийные
	Серийные
	Опытные образцы
	Опытные образцы

	Завод-изготовитель
	Ярославский завод "Красный маяк"
	Угличский завод Гидро- проекта
	Полтавский турбомеха- нический завод Минэнерго


     

     
Приложение 2.5

 

Техническая характеристика автомобилей-самосвалов

           

	
	
	
	
	
	

	
	Модель

	Показатели
	ГАЗ-93А
	ЗИЛ-ММЗ-555
	МАЗ-503Б МАЗ-503А
	КРАЗ-256Б
	БелАЗ-540А

	Грузоподъемность, т
	2,25
	4,5
	7,0
	11,0
	27

	Геометрический объем кузова, м[image: image11.jpg]



	1,65
	3,0
	3,8
	6,0
	15,3

	Собственная масса в снаряженном состоянии, т
	3,0
	4,57
	6,75
	11,4
	20,92

	База, мм
	3300
	3300
	3200
	4780+1400
	3550

	Дорожный просвет, мм
	245
	270
	295
	290
	475

	Колея колес, мм
	
	
	
	
	

	передних
	1585
	1800
	1960
	1950
	2800

	задних
	1650
	1790
	1900
	1920
	2400

	Обозначение шин
	7,50-20 или 
200-20
	260-20
	12,00-20
	12,00-20
	18,00-25

	Габаритные размеры, мм
	
	
	
	
	

	 длина
	5240
	5475
	5970
	8190
	7250

	ширина
	2090
	2415
	2600
	2650
	3480

	высота 
	2130
	2510
	2640
	2780
	3580

	Радиус поворота, м
	7,6
	8,3
	7,0
	10,5
	8,5

	Наибольшая скорость передвижения, км/ч
	70
	80
	75
	65
	55

	Мощность двигателя, л.с. 
	70 
	150 
	180 
	240 
	360 

	Расход топлива на 100 км пути, л
	20,0
	26,0
	24,0
	38,0
	100

	Завод-изготовитель
	Саранский автосамо- свалов
	Мытищенский машинно- строительный
	Минский автомо- бильный
	Кремен- чугский автомо- бильный
	Белорусский автомо- бильный


Примечание. Таблица составлена по материалам книги Строительные машины: Справочник в 2 т. / под ред. В.А.Баумана, Ф.А.Лапира. т.1. Машины для строительства промышленных, гражданских, гидротехнических сооружений и дорог. - М.: Машиностроение, 1976, с.262-263.


Приложение 2.6

 

Техническая характеристика малогабаритных тракторов

	
	
	
	

	Наименование параметра, единицы измерения
	М-663Б
	МЭВП-1
	АБУ-2 (опытный образец)

	Габариты, мм
	
	
	

	длина с отвалом
	3020
	4200
	3950

	длина с вибропакетом
	3250
	5000
	4240

	ширина с отвалом
	2550
	2800
	2800

	ширина с вибропакетом
	2900
	-
	-

	высота
	1705
	2350
	2250

	Масса с отвалом, кг
	4200
	5900
	4800

	Масса с вибраторами, кг
	4500
	6100
	5000

	Максимальное удельное давление, МПа
	0,022
	0,016-0,024
	0,02-0,03

	Скорость передвижения машины, м/мин
	20
	20
	0,5-2,0 (тиристорное управление)

	Установленная мощность, кВт
	
	
	 

	с отвалом
	25
	-
	-

	с вибропакетом
	40
	37
	34 

	Ход 
	Гусеничный
	Пневмоколесный
(6 катков)
	Пневмоколесный (4 катка)

	Завод-изготовитель
	ЛЗСМ Минэнерго
	ЛЗСМ Минэнерго
	Оргэнергострой


     

     
Приложение 2.7

 

Техническая характеристика манипуляторов для разравнивания и уплотнения бетонной смеси

	
	
	

	Наименование параметра, единица измерения
	М1А
	М50

	Габаритные размеры, мм 
	
	

	длина
	5850
	5160

	ширина
	3420
	3430

	высота
	2500
	2500

	Масса, кг
	10000
	7200

	Максимальный радиус действия, м 
	7,5
	5,5

	Вылет телескопической стрелы, м
	4,0
	 

	Количество вибраторов ИВ-90 в пакете, шт.
	4
	4

	Ходовая часть
	Гусеничная
	Пневмокатки

	Организация-разработчик и изготовитель
	Красноярскгэсстрой
	Красноярскгэсстрой и
Оргэнергострой


ПРИЛОЖЕНИЕ 3. ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ КАРТЫ НА ОСНОВНЫЕ ВИДЫ РАБОТ

     
Приложение 3.1. Технологическая карта на монтаж опалубки вертикальных блочных швов

Технико-экономические показатели

	
	
	

	Наименование показателей

	Единица измерения
	Показатели

	Объем бетона блока
	м[image: image12.jpg]



	1440

	Трудозатраты на 1 м[image: image13.jpg]


 бетона 
	чел.-дни
	0,005

	Затраты времени машин на 1 м[image: image14.jpg]


 бетона
	маш.-смены
	0,004

	Расход материалов на 1 м[image: image15.jpg]


 бетона 
	 
	 

	сборная железобетонная опалубка швов 
	м[image: image16.jpg]



	0,005

	деревянная опалубка
	м[image: image17.jpg]



	0,024

	металлическая опалубка
	м[image: image18.jpg]



	0,002


Примечание. Расход деревянной и металлической опалубки принят осредненный на блок.


Ведомость потребности в механизмах

	
	
	

	Наименование механизмов
	Тип механизма
	Количество

	Автопогрузчик грузоподъемностью 5 т
	4046
	1

	Автокран грузоподъемностью 7 т
	СМК-7
	1

	Сварочные аппараты
	ТС-300
	1
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Схема раскладки опалубки межблочных швов

1 - автокран СМК-7; 2 - автопогрузчик 4046 грузоподъемностью 5 т.

     
     
Состав звена 
	
	

	Монтажник 6 разряда
	- 1 человек

	Монтажник 5 разряда
	- 1 человек

	Монтажник 4 разряда

 
	- 1 человек

	Монтажник 3 разряда
	- 1 человек

	Сварщик 4 разряда
	- 1 человек

	Такелажник 3 разряда
	- 2 человека

	Штукатур 3 разряда
	- 1 человек

	Водители погрузчика
	- 2 человека

	Итого:     
	10 человек


 

Пояснения к технологической карте

1. Настоящая технологическая карта составлена на опалубочные работы в блоке с плановыми размерами 32х60 м.



2. В состав технологической карты включен весь комплекс работ от подачи опалубки к месту монтажа до полной их установки.



3. Установку элементов опалубки межблочных швов необходимо вести при превышении ранее установленной опалубки над поверхностью бетона не менее чем на 0,5 м.



4. Высота сборной железобетонной опалубки поперечных швов принята 1,5 м, продольных швов - 3,0 м.



5. Подача сборной железобетонной опалубки к месту монтажа и непосредственно монтаж ведутся вилочным автопогрузчиком грузоподъемностью до 5 т.



6. Для движения автотранспорта в межблочных швах оставляется проезд шириной 3,5-4,0 м. В проемах на продольных швах опалубка не выставляется, а на поперечных швах опалубка выставляется в процессе бетонирования блока.



7. При монтаже опалубки швов необходимо руководствоваться действующими в строительстве нормативными документами.



8. Состав звена подобран из условия роста бетонной кладки 3,0 м в месяц.



9. Трудозатраты определены по действующим СНиП и ЕНиР.


Приложение 3.2. Технологическая карта на укладку бетонной смеси 
(блок 60х32х0,75 м)

     
Ведомость потребности в механизмах

	
	
	

	Наименование механизмов
	Тип, марка
	Количество

	Автосамосвал грузоподъемностью 12 т
	На базе МАЗ
	2

	Малогабаритный электротрактор
	М-663Б
	4

	Пакет из 4 вибраторов
	ИВ-34 или ИВ-90
	2

	Вибраторы
	ИВ-80
	4

	Автопогрузчик грузоподъемностью 5 т
	4046
	1


     
     
 Технико-экономические показатели

	
	

	Наименование показателей
	Показатель

	Объем бетона в блоке, м[image: image20.jpg]



	1440

	Трудозатраты на 1 м[image: image21.jpg]


 бетона, чел.-дни
	

	подготовка поверхности
	0,019

	укладка бетона
	0,006

	уход за бетоном
	0,001

	Затраты на 1 м[image: image22.jpg]


 бетона, маш.-смены
	

	электротракторы М-663Б
	0,008

	автосамосвалы
	0,004

	вибраторы
	0,018

	Расход материалов на 1 м[image: image23.jpg]


 бетона
	

	бетон, м[image: image24.jpg]



	1,02

	полиэтиленовая пленка, кг
	0,03

	вода, м[image: image25.jpg]



	0,008

	воздух, м[image: image26.jpg]



	13,40

	шланги прорезиненные [image: image27.jpg]25



 мм, пог. м
	0,004


     


[image: image28.jpg]



    
Схема бетонирования блока 32х60 м

1 - сборная железобетонная опалубка; 2 - бетоновозный автосамосвал; 3 - малогабаритный электротрактор 
с навесным оборудованием; 4 - колонны шатра; 5 - зона проработки бетона ручными вибраторами.

     
     
Ориентировочный состав бригады

1-е звено. Подготовка поверхности и уход за бетоном


	
	
	
	

	
	Бетонщик 3 разряда
	- 2 человека
	

	
	Бетонщик 1 разряда
	- 14 человек
	


2-е звено. Транспорт, разравнивание и уплотнение бетонной смеси


	
	
	
	

	
	Бетонщик 3 разряда
	- 2 человека
	

	
	Бетонщик 2 разряда
	- 2 человека
	

	
	Водители электротракторов 
	- 4 человека 
	

	
	Водители автосамосвалов
	- 2 человека
	

	
	Состав бригады:     
	26 человек
	


 

Пояснения к технологической карте

В состав технологической карты включены следующие виды работ:



1. Подготовка бетонных поверхностей блока перед бетонированием, включающая: а) промывку поверхностей водой из шлангов под напором со сбором мусора и грязи в бадьи и отвозкой за пределы блока; б) продувку поверхности бетона сжатым воздухом с удалением остатков воды и мусора за пределы блока; в) удаление остатков воды, отделяющейся от бетона; г) очистку путей движения бетоновозов от грязи.



2. Укладка бетонной смеси в блоки бетонирования. 


Бетонирование ведется двумя параллельными полосами по 16 м шириной с обслуживанием отдельной полосы самостоятельным комплектом оборудования, обеспечивающим подвозку, разравнивание и уплотнение бетонной смеси. Для разравнивания и уплотнения бетонной смеси приняты малогабаритные электрические тракторы М-663Б с навесным оборудованием, бульдозерным ножом и пакетом из четырех вибраторов ИВ-34 или ИВ-90.


Производительность по укладке, разравниванию и уплотнению бетонной смеси в блоке должна быть не ниже 40 м[image: image29.jpg]


/ч на один комплект оборудования, бетонирование полос ведется от низовой грани плотины к верховой захватками по 2,75-3,00 м с отставанием одной полосы от другой на две захватки.


В труднодоступных местах: около опалубки и в местах пересечения швов - бетонная смесь укладывается вручную и прорабатывается вибраторами ИВ-80 соответственно в количестве 1,5 и 3% от объема укладываемой смеси.


Транспорт бетонной смеси ведется автосамосвалами грузоподъемностью 12 т.


 

3. Уход за свежеуложенным бетоном.


Уход за бетоном заключается в поддержании во влажном состоянии поверхности до ее зачистки (полиэтиленовая пленка и т.п.) и в организации поверхностного охлаждения после зачистки.


Примечание. В трудозатратах учтены все виды работ, связанные с подготовкой блоков к бетонированию, укладкой бетона и уходом за свежеуложенным бетоном, трудозатраты подсчитаны по соответствующим ЕНиР и СНиП.


Состав бригады подобран из условия роста бетонной кладки блока 3 м в месяц.


Приложение 3.3. Технологическая карта на устройство и эксплуатацию систем поверхностного полива, увлажнения и отвода воды за пределы блока (блок 60х32х0,75 м)

     

[image: image30.jpg]



    
Схема системы поверхностного полива и отвода воды из блока

1 - колодец; 2 - трубы [image: image31.jpg]


 50 мм; 3 - скважины [image: image32.jpg]


 100 мм; 4 - канализационная труба; 5 - резиновые шланги; 
6 - перфорированные трубы [image: image33.jpg]


 25 мм; 7 - граница потерны.


Технико-экономические показатели

	
	

	Наименование показателей
	Показатель

	Объем бетона в блоке, м[image: image34.jpg]



	1440

	Трудозатраты на 1 м[image: image35.jpg]


 бетона, чел.-дни
	

	поверхностный полив
	0,003

	увлажнение поверхности
	0,004

	дренаж поверхностных вод
	0,002

	Расход материалов на 1 м[image: image36.jpg]


 бетона
	

	трубы стальные [image: image37.jpg]


 25-50 мм, пог. м
	0,095

	прорезиненные шланги, пог. м
	0,002

	кровельная сталь, кг
	0,002

	вода, м[image: image38.jpg]


 
	38


           

Примечание. В трудозатратах, приведенных на 1 м[image: image39.jpg]


 бетона, учтены все работы, связанные с организацией и эксплуатацией системы поверхностного полива, увлажнения и отвода воды за пределы блока.


Трудозатраты подсчитаны по соответствующим ЕНиР и СНиП.


 Мероприятия для охлаждения бетонной кладки в зависимости от времени года
(ориентировочные данные)

	
	
	

	Виды мероприятий
	Объем бетона, % от годового
	Сезон бетонирования

	Поверхностный полив 
	40
	С апреля по октябрь* 

	Поверхностное увлажнение
	35
	Весенне-осенний

	Без дополнительных мероприятий
	25
	Зимний

	_______________

* В апреле и октябре полив ведется на открытых участках.


     
Ориентировочный состав звена

1. На монтаж системы поверхностного полива и дренажа


	
	
	
	

	
	Сантехник 4 разряда
	- 3 человека
	

	
	Сантехник 3 разряда
	- 3 человека
	


2. На поверхностное увлажнение


	
	
	
	

	
	Сантехник 2 разряда
	- 1 человек
	

	
	Итого:     
	  7 человек
	


Примечание. В трудозатратах, приведенных на 1 м[image: image40.jpg]


 бетона, учтены все работы, связанные с организацией и эксплуатацией системы поверхностного полива, увлажнения и отвода воды за пределы блока.


Трудозатраты подсчитаны по соответствующим ЕНиР и СНиП.


Пояснения к технологической карте

Настоящая технологическая карта составлена на работы, связанные с поверхностным охлаждением бетонной кладки и отводом воды из блока с плановыми размерами 32х60 м.


В состав технологической карты включен весь комплекс работ по монтажу, демонтажу и устройству систем поверхностного полива, увлажнения и отвода воды с блока.


1. Поверхностный полив

Конструкция системы поверхностного полива состоит из магистральных труб диаметром 50 мм, подключенных к главной системе технического водоснабжения. К магистральным трубам при помощи прорезиненных рукавов присоединяются трубы диаметром 25 мм, перфорированные с двух сторон. Размер отверстий перфорированных труб 2 мм. Вся система монтируется на поверхности блока.


Для равномерного распределения температуры на поверхности блока должны соблюдаться следующие условия:


а) Общая площадь поверхности, не имеющая текущей воды, не должна превышать 10%, при площади отдельных пятен не более 10 м[image: image41.jpg]


, которые должны систематически увлажняться.


б) Поверхностный полив должен начинаться сразу же после снятия цементной пленки и прекращаться за 12 ч до укладки следующего по высоте слоя.


в) Толщина слоя воды должна быть в пределах 2-8 мм при скорости движения не выше 0,8 м/с. Основным параметром для регулирования расхода воды является температура воды, сливающейся с блока. Она не должна превышать 19° С.


Включение систем поверхностного полива производится при температуре наружного воздуха выше 20 °С на затененных поверхностях. Ориентировочный осредненный расход воды на поверхностный полив затененных поверхностей составляет около 10 л/с на 1000 м[image: image42.jpg]


, а открытых - вдвое больше.


В технико-экономических показателях расход воды на 1 м[image: image43.jpg]


бетона принят из расчетной продолжительности полива с мая по октябрь, в течение этого времени укладывается 40% годового объема бетона.


2. Увлажнение бетонных поверхностей

Увлажнение бетонных поверхностей водой ведется из прорезиненных шлангов диаметром 25 мм, подключаемых к магистралям технического водоснабжения. Частота полива определяется стройлабораторией и ТУ, но не реже, чем раз в сутки. Увлажнение осуществляется в весенне-осенний период, в течение которого укладывается примерно 35% годового объема бетона.


3. Отвод воды поверхностного полива и увлажнения

Отвод воды поверхностного полива и увлажнения с блока в потерну осуществляется через отверстия, оставленные внутри колонн шатра, расположенных над потернами, и через системы скважин диаметром 100 мм, проходящих непосредственно в бетоне. В этом случае вода через отверстие сбрасывается в канализационную трубу, установленную на отметке, предшествующей уровню, с которого начинается поверхностный полив. По канализационным трубам вода сбрасывается в потерну. Оформление водосбросных отверстий в местах примыкания к трубам канализации осуществляется путем врезки в них стальных труб диаметром 100 мм.


