
ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА

УСТРОЙСТВО УЗЛА УЧЕТА ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ



1. Общие данные

Данная технологическая карта предусматривается на устройство узла учета тепловой энергии. 


Технологическая карта разработана в соответствии с требованиями следующих нормативных документов:


- СП 48.13330.2011 Организация строительства;


- СНиП 12-03-2001 Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002 Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.


2. Организация и технология выполнения работ


2.1 Общие данные

Узел учета тепловой энергии - комплекс приборов и устройств, обеспечивающих учет тепловой энергии, массы (объема) теплоносителя, а также контроль и регистрацию его параметров. Конструктивно узел учета представляет собой набор "модулей", которые врезаются в трубопроводы. В узел учета тепла входят: вычислитель, преобразователи расхода, температуры, давления, приборы индикации температуры и давления, а также запорная арматура.


Тепловычислитель - предназначен для коммерческого и технологического учета потребляемого количества теплоты и параметров теплоносителя в двухтрубных закрытых и открытых водяных системах теплоснабжения.


Преобразователь расхода - предназначен для преобразования объемного расхода и объема воды и жидкостей с ионной проводимостью, протекающих в наполненных трубопроводах, в выходной сигнал и предоставлении информации о расходе и объеме на внешние устройства.


Преобразователь температуры - предназначен для преобразования измерения температуры и разности температур в составе теплосчетчиков и других приборов учета и контроля тепловой энергии в тепловых сетях.


Преобразователь давления - предназначен для непрерывного измерения жидкостей в электрический аналоговый сигнал постоянного тока 4-20 мА.


Запорная арматура - вид трубопроводной арматуры, предназначенный для перекрытия потока среды. Она имеет наиболее широкое применение и составляет обычно около 80% от всего количества применяемых изделий. К запорной арматуре относят и пробно-спускную и контрольно-спускную арматуру, используемую для проверки уровня жидкой среды в ёмкостях.


Монтаж на объекте у заказчика состоит из врезки (модулей, запорной арматуры в трубопроводы) и проведения электромонтажных работ. Электромонтажные работы заканчиваются подключением расходомеров и датчиков к вычислителю и запуском вычислителя для осуществления учета тепловой энергии.


Далее производится наладка узла учета тепловой энергии, которая заключается в программировании вычислителя и проверке работоспособности системы учета, после чего проводится сдача узла учета тепла согласующим сторонам.


Теплосчетчик - это средство измерений, состоящее, как правило, из преобразователей расхода, температуры, давления, а также тепловычислителя. Преобразователи монтируются непосредственно на трубопроводах, а вычислитель, принимая их сигналы, по определенным алгоритмам вычисляет на основе полученных данных величину потребленной тепловой энергии. Кроме того, он архивирует результаты измерений (показания преобразователей), чтобы в дальнейшем можно было анализировать режимы работы системы теплоснабжения, фиксировать внештатные и аварийные ситуации.


Манометр - предназначен для измерения давления теплоносителя в подающем и обратном трубопроводах.


Фильтр ферромагнитный - предназначен для очистки жидкости от примесей, в том числе и металлических.


Модем - предназначен для приёма и передачи управляющей информации и архивных данных с подключённых приборов учёта, а также информации о срабатывании дискретных датчиков охранно-пожарной сигнализации, установленных на объекте, на диспетчерский пункт по каналам сотовой связи стандарта GSM 900/1800 в режиме пакетной передачи данных GPRS и каналам Internet.
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Рис.1 Устройство узла учета тепловой энергии

     
     
2.2 Монтаж термовычислителя

При распаковке вычислителя следует руководствоваться маркировкой и пользоваться инструментом, не вызывающим сильных сотрясений. После вскрытия упаковки проверить комплектность вычислителя и выдержать его в закрытом помещении при температуре (20±5)°С не менее 24 часов до начала эксплуатации.


Установка вычислителя - настенная, настольная или на DIN-рельс. Место установки выбирается, исходя из удобства считывания показаний (рекомендуемая высота 1,5 м над уровнем пола) и обеспечения доступа к монтажной части, разъемам и кабельным вводам. Перед установкой вычислителя необходимо прикрепить к его корпусу винтами петли для крепления на стену, входящие в комплект поставки.


Не допускается установка вычислителя вблизи источников тепла, приводящих к нагреву вычислителя более +70°С, а также вблизи источников электрических полей (силовых кабелей, коммутирующих устройств и электротехнических агрегатов). Не допускается установка вычислителя в помещениях, в воздухе которых содержатся агрессивные газы, пары щелочей, кислот, примеси аммиака, сернистых соединений и других веществ, вызывающих коррозию, а также во взрывоопасных помещениях.


Электрический монтаж вычислителя производится в соответствии с требованиями настоящего руководства и эксплуатационной документацией. Перед монтажом у вычислителей предварительно необходимо снять верхний блок и соединительными проводами подключить выходы к соответствующим по схеме клеммам нижнего блока вычислителя, после чего верхний блок присоединить к нижнему.


Корпуса вторичных преобразователей датчиков расхода, корпуса источников питания всех составных частей, питание которых осуществляется от сети переменного тока напряжением 220 В, должны быть соединены с шиной заземления. Экраны линий связи со стороны датчиков следует отключить как от шин заземления, так и от корпусов датчиков.


Длина линий связи между вычислителем и ПП выбирается, исходя из эксплуатационной документации на ПП, и при этом не должна превышать 300 м (500 м - при использовании датчиков перепада давления), а суммарное сопротивление каждой пары проводов не должно превышать 100 Ом. Рекомендуемое сечение медных многопроволочных жил соединительных кабелей - от 0,35 до 0,5 мм[image: image2.png]


, медных однопроволочных - 0,5 мм[image: image3.png]


. Если рекомендуемые сечения превышают допускаемые для монтажа разъемов вычислителя, необходимо выполнить переходы на меньшие сечения с помощью соединительных коробок или кабельных муфт. Длина линий связи до принтера не более 1,5 м.
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Рис.2 Термовычислитель

     
     
2.3 Монтаж преобразователей расхода

Подготовка к монтажу


Транспортировка ПРЭМ к месту монтажа должна осуществляться в заводской таре. После транспортировки ПРЭМ при отрицательной температуре необходимо выдержать ПРЭМ в упаковке не менее 8 часов при нормальной температуре. При распаковке ПРЭМ освобождают от тары, проверяют внешний вид, сохранность пломб и комплектность в соответствии с паспортом на данный прибор. ПРЭМ нельзя поднимать за электронный блок, а также устанавливать электронным блоком вниз.
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Рис.3

Виды ПРЭМ


ПРЭМ выпускается в следующих модификациях:


- "Сэндвич" без защиты футеровки;


- "Сэндвич" с защитой футеровки;


- Фланцевое исполнение.


"Сэндвич" без защиты футеровки 


ПРЭМ без защиты при транспортировке имеет на торцах специальные пластины, стягивающие выступающую футеровку. Снимать пластины следует непосредственно перед установкой ПРЭМ в трубопровод или на время не более 30 минут. Запрещается касаться поверхности электродов металлическими предметами (в том числе и руками). Стяжной болт и пластины следует сохранять для дальнейшего их использования в случае транспортирования ПРЭМ на периодическую поверку или в ремонт.
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Рис.4 "Сэндвич" без защиты футеровки

"Сэндвич" с защитой футеровки


ПРЭМ с защитой имеет на торцах несъемные кожухи для защиты футеровки.
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Рис.5 "Сэндвич" с защитой футеровки

Фланцевое исполнение 


С целью предотвращения повреждения футеровки применяются защитные шайбы, устанавливаемые на фланцы ПРЭМ.
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Рис.6 Фланцевое исполнение

Монтаж


Для нормального функционирования ПРЭМ необходимо выполнение следующих условий:


- ПРЭМ должен быть постоянно заполнен измеряемой жидкостью;


- должен быть электрический контакт между ПРЭМ и измеряемой жидкостью.


В случае неполного заполнения (завоздушивания) канала появляются ошибки измерения. Поэтому при монтаже следует придерживаться следующих рекомендаций:


- не устанавливать ПРЭМ в самой высокой точке канала системы;


- не устанавливать ПРЭМ в трубопроводе с открытым концом. 


Примеры установки расходомера
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Рис.7

В случае невозможности установки ПРЭМ в рекомендуемых местах допускается монтаж в верхней точке системы. При этом необходимо предусмотреть установку воздушного клапана (воздухоотводчика) для выпуска воздуха в атмосферу. Клапан должен располагаться выше верхней точки проточной части расходомера, например, в изогнутом трубопроводе, расширении трубопровода и т.п.
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Рис.8

При измерении расхода в частично заполненных трубопроводах или в трубопроводах с открытым концом для гарантированного заполнения жидкостью, ПРЭМ следует устанавливать в наклонном или U-образном трубопроводах.
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Рис.9

Установку ПРЭМ следует производить в местах, где трубопровод не подвержен вибрации. При возможной вибрации трубопровода в диапазоне частот и амплитуд, превышающих допустимые для ПРЭМ значения, трубопровод до и после ПРЭМ должен опираться на неподвижное основание.


ПРЭМ необходимо располагать в той части трубопровода, где пульсации и завихрения минимальны. При установке необходимо обеспечить прямолинейные участки трубопровода до и после ПРЭМ. На этих участках не должно быть никаких устройств или элементов, вызывающих искажение потока жидкости.


ПРЭМ устанавливается между двумя фланцами и стягивается шпильками (болтами) в зависимости от исполнения.
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Рис.10

Фланцы, шпильки, гайки и шайбы входят в монтажный комплект, поставляемый по отдельному заказу.


Допускается отклонение от вертикальной оси не более чем на 30°.
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Рис.11

Монтаж ПРЭМ выполняется в следующей последовательности:


- установка монтажного комплекта на трубопровод;


- установка ПРЭМ на трубопровод;


- монтаж электрических соединений.


Установка монтажного комплекта на трубопровод


Перед установкой на трубопровод монтажный комплект и габаритный имитатор ПРЭМ должны быть собраны в единую конструкцию с помощью шпилек или болтов. Количество прокладок между габаритным имитатором ПРЭМ и каждым из фланцев зависит от типа фланцев монтажного комплекта и типа ПРЭМ.
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Рис.12

Установка монтажного комплекта на трубопровод выполняется в следующей последовательности:


- замерить длину единой конструкции (монтажный комплект вместе с габаритным имитатором ПРЭМ);


- закрепить трубопровод с целью исключения нарушения соосности после его разрезания;


- вырезать участок трубопровода с учётом измеренной длины единой конструкции и технологических допусков на сварку;


- приварить единую конструкцию к трубопроводу. При этом места крепления выравнивающих токопроводов от ПРЭМ на фланцах должны располагаться в верхней точке.


Монтажный комплект со стороны переходов должен соединяться с трубопроводами сваркой встык по торцам. Применяемая технология сварки должна обеспечивать равнопрочность сварного соединения с металлом и отсутствие неблагоприятного влияния на структуру и механические свойства металла.


Установка ПРЭМ в трубопровод


Установка ПРЭМ в трубопровод должна производиться после завершения всех сварочных, промывочных и гидравлических работ.
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Рис.13 Варианты монтажа ПРЭМ исполнения "сэндвич"

Установка ПРЭМ выполняется в следующей последовательности:


- уложить прокладки;


- установить расходомер между фланцами и зафиксировать его шпильками;


- отцентрировать внутренние отверстия трубопровода и ПРЭМ;


- затянуть гайки шпилек. 


Затяжку шпилек и гаек, крепящих ПРЭМ на трубопроводе, производить равномерно, поочерёдно, по диаметрально противоположным парам. При этом необходимо избегать применения чрезмерно больших усилий во избежание деформации футеровки ПРЭМ. Закручивание гаек осуществляется за три прохода. За первый проход затяжку выполнять крутящим моментом 0,5 Mк, за второй проход - 0,8 Mк и за третий проход - 1,0 Mк. Моменты силы при закручивании гаек приведены в таблице 2.3.1
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Рис.14


Таблица 2.3.1

	
	
	

	Ду
	Болты (шпильки)
	Моменты силы при закручивании гаек Мк, Нм

	20
	4хМ12
	15

	32
	4хМ16
	25

	40
	 
	35

	50
	 
	35

	65
	 
	40

	80
	4хМ16 или

8хМ16
	35

	100
	 
	50

	150
	8хМ20
	90


Установка ПРЭМ фланцевого исполнения


Установка ПРЭМ выполняется в следующей последовательности:


- уложить во фланцы прокладки, поставляемые в комплекте с ПРЭМ при использовании фланцев;


- установить расходомер между фланцами и зафиксировать его болтами;


- затянуть гайки болтов.
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Рис.15

Затяжку болтов и гаек, крепящих ПРЭМ на трубопроводе, производить равномерно, поочерёдно, по диаметрально противоположным парам (рис.14). При этом необходимо избегать применения чрезмерно больших усилий во избежание деформации футеровки ПРЭМ. Закручивание гаек осуществляется за три прохода. За первый проход затяжку выполнять крутящим моментом 0,5 Mк, за второй проход - 0,8 Mк и за третий проход - 1,0 Mк. Моменты силы при закручивании гаек приведены в таблице 2.3.1.


2.4 Монтаж преобразователей температуры

Перед монтажом проверяют целостность чувствительного элемента и сопротивление изоляции по отношению к защитной арматуре. Последнее должно быть не менее 20 Мом.


Для установки на рабочих местах термопреобразователей сопротивления используют закладные конструкции. 


Монтаж термопреобразователей сопротивления осуществляют с соблюдением следующих требований:


- исполнение монтируемых термометров должно соответствовать параметрам и свойствам измеряемой и окружающей среды;


- перед установкой термопреобразователей сопротивления необходимо проверить целостность электрической цепи термометра и сопротивление изоляции между чувствительным элементом и корпусом термометра с помощью мегомметра;


- конец погружаемой части термопреобразователя сопротивления необходимо размещать для платиновых термометров на 50-70 мм ниже оси измеряемого потока, для медного на 25-30 мм;


- на трубопроводах диаметром 50 мм и менее, термопреобразователь сопротивления необходимо устанавливать в специальных расширителях таким образом, чтобы поток проходил снизу вверх;


- рабочая часть поверхностных термопреобразователей сопротивления должна плотно прилегать к измеряемой поверхности на возможно большей площади, а места соприкосновения должны быть очищены до металлического блеска;


- при измерении температур сред, имеющих высокое давление и большие скорости движения, погружаемые термометры монтируют в специальных защитных оправах.


Длину защитной оправы выбирают в зависимости от длины монтажной части термометра; в местах установки термопреобразователей сопротивления не должно быть притоков холодного воздуха или прорыва наружу нагретых газов.


При горизонтальной установке с целью предотвращения деформации необходимо:


- устанавливать дополнительную опору;


- при горизонтальном и наклонном монтаже штуцер для ввода проводов в головку термометра рекомендуется направлять вниз;


- сечение соединительных проводов должно быть 1-1,5 мм;


- соединительные провода должны быть защищены от механических повреждений, влияния высокой температуры и влажности окружающей среды;


- термопреобразователи сопротивления, измеряющие температуру воздуха в помещениях, необходимо устанавливать на конструкциях, которые расположены от стены на 50-70 мм;


- подвод проводов к термометрам, как правило, осуществляют в металлорукавах длиной не более 500 мм.


Разрешается непосредственное подсоединение защитной трубы к головке термометра. При этом необходимо предусматривать разъемное соединение. Подводимые к термометру кабели, провода и трубы должны быть промаркированы и иметь бирки с номером позиций по проекту; платиновые термопреобразователи сопротивления нельзя устанавливать на вибрирующем оборудовании и трубопроводах. 
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Рис.16 Примеры установки термопреобразователей на трубопроводах:

     
а, б - на горизонтальных и вертикальных участках; в - на колене; г - с помощью расширителя.

     
     
2.5 Монтаж преобразователя давления

При монтаже датчиков на трубопроводах должны соблюдаться следующие условия:


- датчики могут устанавливаться непосредственно на трубопроводе;


- соединительные линии к датчикам необходимо прокладывать так, чтобы исключалось образование газовых мешков (при изменении давления жидкости);


- продувка соединительных линий и датчика может осуществляться через трёхходовые краны либо через специальные продувочные линии. Перед включением датчика в работу трёхходовой кран перед ним необходимо закрыть до заполнения соединительной линии, а также кольцеобразной или петлеобразной трубки остывшей жидкостью;


- при измерении давления неагрессивной жидкости или газа при температуре среды более 70°С или при наличии пульсаций давления среды, датчики, монтируемые на технологических аппаратах и трубопроводах, должны иметь защитные кольцеобразные или петлеобразные сифонные трубки (трубки Перкинса). При температуре среды ниже 70°С и при отсутствии колебаний давления среды установка таких трубок не обязательна;


- закладные конструкции устанавливают организации, ведущие монтаж технологического оборудования и трубопроводов;


- в зависимости от взаимного расположения датчиков и трубопроводов, давления температуры и агрессивности измеряемых сред, изменяются схемы установки датчиков.
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Рис.17 Датчик давления

     
     
2.6 Запорная арматура

Правила хранения запорной арматуры


Все запорные элементы, имеющие резиновые уплотнители, должны храниться на складах в полуоткрытом положении. Если предполагается длительное хранение, то металлические части должны быть обработаны для защиты от возможного образования коррозии. Резиновые уплотнители также желательно смазать силиконовой смазкой для предотвращения их растрескивания.


В процессе хранения необходимо обеспечить защиту приборов от излишней влаги, песка, солнечных лучей, очень низкой температуры.


Арматура должна храниться в упаковке или соответствующей таре.


Недопустимо хранение запорных устройств на полу без упаковки.


Шаровые краны хранят в открытом положении.


При наличии в приборах металлических прокладок следует обеспечить их хранение в закрытом положении для предотвращения попадания внутрь корпусов посторонних частиц.


Общие правила установки запорной арматуры


Существуют основные правила, которых необходимо придерживаться, выполняя монтаж запорной арматуры:


- первое, что нужно сделать - очистить трубопровод. Сделать это можно путем удаления посторонних предметов, которые могли попасть в трубопровод в процессе хранения или транспортировки. Чистка может выполняться вручную (с помощью ершика) или нагнетанием воздуха, пара или воды. Важно отметить, что очистка трубопровода в дальнейшем должна производиться и в процессе выполнения работ, так как окалина, которая образуется при сварке, может нарушить герметичность;


- следующее, что необходимо - выполнить проверку фланцев. Фланец должен быть ровным, без каких-либо изгибов; на его поверхности не должно быть никаких царапин, выемок и других дефектов;


- важно учесть тот факт, что устанавливаемая аппаратура должна находиться на прямолинейном участке трубопровода. Следует избегать монтажа запорной арматуры на неровных участках, так как напряжения, которые могут возникать в местах изгиба, отрицательно сказываются на герметичности соединения, в связи с чем могут возникнуть протечки;


- защита от гидравлического удара - тот момент, о котором нужно также позаботиться. Избыточное давление, которое может возникнуть при гидравлическом ударе, может значительно снизить срок эксплуатации, а также вывести из строя насосное оборудование и запорную арматуру. Именно поэтому необходима установка обратного клапана, который способен обеспечить стабильность водному потоку, которая может снизиться в результате резкой остановки-запуска двигателя либо в случае закрытия-открытия задвижки;


- есть случаи (задвижки больших диаметров или тяжелые приводы), в которых нужно предусмотреть дополнительную опору, чтобы избежать несвоевременного разрушения винтов или прокладок;


- не следует закрывать запорную арматуру очень сильно или перекручивать ее - возможны трещины и поломки.


Инструкция по монтажу запорной арматуры


Вентиль запорный фланцевый


- следует оставить достаточно места между фланцами, чтобы избежать повреждения прокладки;


- гайки завинчиваются постепенно;


- диаметры ответных фланцев и затвора должны быть одинаковыми;


- не стоит устанавливать дополнительную прокладку между самим корпусом и фланцами.
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Рис.18 Вентиль запорный фланцевый ф50

Обратные клапаны:


- диаметры обратных клапанов и ответных фланцев должны быть одинаковыми;


- необходимо соблюдать монтажные расстояния при установке клапанов;


- важно следить за правильным направлением потока при монтаже.
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Рис.19 Обратный клапан Ду 100

Клиновая задвижка:     


- проверить видно ли индикатор положения;


- после опрессовки следить за протечками и зажать гайками, если это будет нужно;


- проверить направление потока при монтаже;


- соблюдать правильное положение задвижек.
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Рис.20 Клиновая задвижки Ду 200

Обратный клапан фланцевый:


- относительное уплотнение для чистой воды;


- уделить особое внимание при малых давлениях и горизонтальном монтаже.
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Рис.21 Обратный фланцевый клапан Ду 50

Угловой обратный клапан:


- диаметры обратных клапанов и ответных фланцев должны быть одинаковыми;


- необходимо соблюдать монтажные расстояния при установке клапанов;


- важно следить за правильным направлением потока при монтаже.
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Рис.22 Угловой обратный клапан Ду 50
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Рис.23 Шаровый кран Ду 50

Шаровый кран:


- никогда нельзя зажимать корпус крана в тиски;


- завинчивать соединения крана стоит крайне осторожно;


- крутить или держать кран нужно разводным гаечным ключом со стороны привинчивания;


- нельзя использовать трубный циркульный ключ или щипцы, которые способны повредить внешнюю оболочку крана;


- запрещается использовать удлинение ручки ключа для сильного зажатия. Это может привести к деформации корпуса или трещинам резьбовых соединений;


- максимальная сила приложенная для завинчивания должна быть не более 30 Нм;


- не рекомендуется разбирать по частям новую запорную арматуру без крайней необходимости. Как правило, каждый кран проходил пневматические и гидравлические испытания, что дает гарантию правильности сборки всех частей крана.


3. Потребность в основных машинах, механизмах и технологической оснастке

Потребность в машинах приведена в таблице 3.1.


Таблица 3.1

	
	
	
	

	N п/п
	Наименование технических средств
	Марка, техническая
характеристика
	Кол-во

	1
	Набор гаечных ключей
	 
	2

	2
	Газовый ключ
	 
	2

	3
	Сварочный аппарат
	 
	1

	4
	Уровень
	 
	2

	5
	Мегаомметр
	 
	1

	6
	Ершик
	 
	1

	7
	Рулетка
	 
	3

	8
	Перфоратор
	 
	1

	9
	Зубило слесарное
	 
	2

	10
	Рулетка измерительная металлическая
	 
	2

	11
	Отвес
	 
	2

	12
	Электродрель
	 
	2

	13
	Подмости передвижные
	 
	1

	14
	Отрезная машина по металлу
	 
	1

	15
	Щетка металлическая
	 
	2

	16
	Шнур
	 
	2


Потребность в машинах и механизмах зависит от объемов выполняемых работ и проекта, и может быть изменена согласно фактической потребности.


4. Состав бригады по профессиям

     
     
Таблица 4.1

	
	
	
	

	N
п/п
	Должность и профессия
	Кол-во человек
	Разряд

	1
	Прораб
	1
	 

	2
	Монтажник
	2
	 

	3
	Электромонтажник
	1
	 

	4
	Сварщик
	1
	 


Предусмотренное перечнем количество рабочих не являются строго обязательным, в зависимости от объемов работ может быть пополнен или уменьшен.


5. Контроль качества работ

5.1 Общие данные
Допуск в эксплуатацию узла учета источника теплоты осуществляется представителем Госэнергонадзора в присутствии представителей источника теплоты и тепловых сетей. Акт составляется в 3-х экземплярах, один из которых получает представитель источника теплоты, второй - представитель Госэнергонадзора, а третий - представитель тепловых сетей. Акт допуска в эксплуатацию узла учета тепловой энергии на источнике теплоты должен быть утвержден руководителем подразделения Госэнергонадзора.


Для допуска узла учета тепловой энергии в эксплуатацию представитель источника теплоты должен предъявить:


- принципиальные схемы подключения выводов источника;


- проект на узел учета, согласованный с Госэнергонадзором;


- паспорта на приборы узла учета;


- документы о поверке приборов узла учета с действующим клеймом госповерителя;


- смонтированный и проверенный на работоспособность узел учета тепловой энергии и теплоносителя, включая приборы, регистрирующие параметры теплоносителя.


При допуске узла учета в эксплуатацию должны быть проверены:


- соответствие заводских номеров на приборы учета указанным в их паспортах;


- соответствие диапазонов измерений устанавливаемых приборов учета диапазонам измеряемых параметров;


- качество монтажа средств измерений и линий связи, а также соответствие монтажа требованиям паспорта и проектной документации;


- наличие пломб.


Места и устройства для пломбировки заранее готовятся монтажной организацией. Пломбировке подлежат места подключения первичных преобразователей, разъемов электрических линий связи, защитных крышек на органах настройки и регулировки приборов, запорная арматура на байпасных линиях преобразователей расхода и другое оборудование, вмешательство в работу которого может повлечь за собой искажение результатов измерений.


5.2 Контроль сварных соединений
Внешнему осмотру подлежат все сварные стыки. Качество сварного шва по результатам внешнего осмотра считается удовлетворительным, если не обнаружено: 


- трещин в шве и прилегающей зоне; 


- отступлений от допускаемых размеров и формы шва;


- подрезов, западаний между валиками, наплывов, прожогов, незаваренных кратеров и выходящих на поверхность пор.


Сварные стыки для контроля физическими методами отбираются в присутствии представителя заказчика, который записывает в журнале производства работ сведения об отобранных для контроля стыках (местоположение, клеймо сварщика и др.).


Сварные швы следует браковать, если при проверке физическими методами контроля обнаружены трещины, незаваренные кратеры, прожоги, свищи, а также непровары в корне шва.


При проверке сварных швов радиографическим методом допустимыми дефектами считаются:


- поры и включения, размеры которых не превышают максимально допустимых по ГОСТ 23055-78 для 7-го класса сварных соединений;


- непровары, вогнутость и превышение проплава в корне шва, выполненного электродуговой сваркой без подкладного кольца, высота (глубина) которых не превышает 10% номинальной толщины стенки, а суммарная длина - 1/3 внутреннего периметра соединения.


При выявлении физическими методами контроля недопустимых дефектов в сварных швах эти дефекты следует устранить и произвести повторный контроль качества удвоенного числа швов. В случае выявления недопустимых дефектов при повторном контроле должны быть проконтролированы все стыки, выполненные данным сварщиком.


Участки сварного шва с недопустимыми дефектами подлежат исправлению путем местной выборки и последующей подварки (как правило, без переварки всего сварного соединения), если суммарная длина выборок после удаления дефектных участков не превышает суммарной длины, указанной в ГОСТ 23055-78для 7-го класса. 


Исправление дефектов в стыках следует производить дуговой сваркой. Подрезы должны исправляться наплавкой ниточных валиков высотой не более 2-3 мм. Трещины длиной менее 50 мм засверливаются по концам, вырубаются, тщательно зачищаются и завариваются в несколько слоев.


5.3 Болтовое соединение
Качество выполнения болтовых соединений проверяют посредством проведения пооперационного контроля. При пооперационном контроле проверяется:


- подготовка контактных поверхностей;


- натяжение болтов;


- плотность стянутого пакета.


Контроль подготовки контактных поверхностей соединяемых элементов и деталей (накладок, прокладок) осуществляют визуальным осмотром непосредственно перед сборкой соединений. Дефектные поверхности или их участки подлежат исправлению.


Контроль фактической величины осевого усилия натяжения болтов осуществляют динамометрическими ключами по величине момента закручивания.


Число болтов, подлежащих контролю осевого усилия (момента закручивания), должно составлять:


- при числе болтов в соединении до 5 штук - все болты;


- при числе болтов в соединении 6 штук и более - 15% от числа болтов в соединении, но не менее 5 штук.


При несоответствии момента закручивания расчетному значению хотя бы у одного болта, контролируется удвоенное число болтов. Если и в этом случае будет выявлен недотянутый болт, контролируются все болты данного соединения.


Натяжение всех болтов должно быть доведено до проектной величины.


При контроле болтовых соединений ответственным лицом прежде всего производится наружный осмотр всех установленных болтов. При осмотре необходимо проверить, что:


- все установленные болты имеют одинаковую длину;


- болты и гайки имеют установленную маркировку;


- шайбы установлены в соответствии с требованиями рабочей документации;


- выступающие за пределы гайки части болтов имеют не менее одного витка резьбы с полным профилем над гайкой или не менее двух витков резьбы под гайкой (внутри пакета).


По результатам контроля, в случае отсутствия замечаний, рядом с клеймом бригадира устанавливают клеймо ответственного лица. Если болты или гайки подготовлены методом парафинирования, дополнительно устанавливают клеймо "П". Типы и размеры клейм должны соответствовать ГОСТ 25726-83. Высота клейм должна быть не менее 8 мм. Клеймо следует устанавливать, как правило, на пересечении диагоналей накладок и обозначать (после огрунтовки стыка) трафаретом, размером не менее 100[image: image26.png]


100 мм, нанесенным краской, по цвету отличающейся от применяемого грунта.


После приемки ответственным лицом болтовые соединения предъявляют для контроля техническому заказчику в соответствии с требованиями СП 48.13330.


6. Решения по охране труда, промышленной и пожарной безопасности

     
6.1 Общие положения

К выполнению работ допускаются рабочие, прошедшие обучение безопасным методам труда:


- достигшие восемнадцатилетнего возраста;


- прошедшие медицинский осмотр для определения пригодности по состоянию здоровья к работе по профессии;


- прослушавшие вводный инструктаж по технике безопасности и производственной санитарии;


- прошедшие инструктаж по технике безопасности непосредственно на рабочем месте;


- прошедшие специальное обучение, проверку знаний и имеющими удостоверение на право производства этих работ.


К основным мероприятиям, обеспечивающим безопасное ведение работ, относятся:


- выполнение периодического инструктажа всего персонала, участвующего в строительстве, об особенностях и повышенной опасности при выполнении тех или иных работ, включая вводный инструктаж для вновь начинающих работу на объекте;


- организация постоянной проверки состояния загазованности и радиоактивной загрязненности в районе строительной площадки с принятием своевременных и эффективных мер по устранению причин загрязнения или срочной эксплуатации строителей из опасной зоны;


- персональное закрепление ответственности технического персонала за контроль выполнения правил техники безопасности на отдельных объектах и в целом по строительной площадке, что должно быть отражено в соответствующих табличках, распоряжениях и приказах;


- ознакомление с ППР и Технологическими картами всего персонала под роспись.


6.2 Охрана труда при работе с электроинструментом

К самостоятельной работе с электроинструментом допускается обученный персонал, прошедший медицинский осмотр и признанный годным для выполнения работ, вводный инструктаж по охране труда и первичный инструктаж на рабочем месте, ознакомленный со специальными инструкциями по работе с инструментом, с правилами пожарной безопасности, усвоивший безопасные приемы работы, знающий и умеющий применять методы оказания первой помощи при несчастных случаях и имеющий II группу по электробезопасности.


Персонал, работающий с электроинструментом, обязан:


- выполнять только ту работу, которая поручена ему непосредственным руководителем: начальником цеха (участка), бригадиром и др.;


- иметь и использовать по назначению костюм хлопчатобумажный или полукомбинезон, очки защитные, ботинки юфтевые, противошумные наушники;


- при работе машиной класса I - диэлектрические перчатки, галоши, коврики, головной убор, защитную диэлектрическую каску.


Если пол скользкий (облит маслом, эмульсией), потребовать, чтобы его посыпали опилками, или сделать это самому.


Каждый электроинструмент должен иметь инвентарный номер и зарегистрирован в специальном журнале, в котором отмечаются также периодические осмотры.


При работе с электроинструментом запрещается:


- использовать и ремонтировать его во взрывоопасных помещениях;


- заземлять машины классов II и III;


- проходить в местах, не предназначенных для прохода людей;


- заходить без разрешения за ограждения технологического оборудования и опасных зон;


- снимать и перемещать ограждения опасных зон;


- мыть руки в эмульсии, масле, керосине и вытирать их обтирочными концами, загрязненными стружкой.


О всяком несчастном случае немедленно поставить в известность мастера и обратиться в медицинский пункт.


Перед началом работ


Привести в порядок рабочую специальную одежду и обувь, застегнуть обшлага рукавов, заправить одежду и застегнуть ее на все пуговицы, надеть головной убор, подготовить защитные очки.


Осмотреть рабочее место, убрать все, что может помешать выполнению работ или создать дополнительную опасность.


Проверить освещенность рабочего места (освещенность должна быть достаточной, но свет не должен слепить глаза).


В случае недостаточности общего освещения необходимо применять для местного освещения переносные инвентарные светильники напряжением 12 В с рукояткой из диэлектрического материала, защитной сеткой и вилкой, конструкция которой исключает возможность ее подключения в розетку напряжением свыше 12 В.


Электроинструмент необходимо подвергнуть внешнему осмотру и проверке на холостом ходу.


При внешнем осмотре проверить и убедиться в том, что:


- отсутствуют трещины и другие повреждения на корпусе;


- исправен кабель (шнур), его защитные трубки и штепсельные вилки;


- вставной инструмент (сверла, отвертки, ключи, зенкеры и т.п.) правильно заточен, не имеет трещин, выбоин, заусенцев и прочих дефектов;


- абразивный круг на шлифовальной машине надежно огражден защитным кожухом;


- у машин I класса имеется заземление между корпусом машины и заземляющим контактом штепсельной вилки.


На холостом ходу проверить:


- четкость работы пускового устройства (выключателя);


- нет ли повышенного шума, стука и вибрации.


Запрещается эксплуатировать машину при возникновении во время работы следующих неисправностей:


- повреждения штепсельного соединения и кабеля;


- нечеткой работы выключателя;


- искрения щеток на коллекторе, сопровождающегося появлением кругового огня на его поверхности;


- вытекания смазки из редуктора и вентиляционных каналов;


- появление дыма или запаха, характерного для горящей изоляции;


- появление стука, вибрации, повышенного шума;


- поломки или появления трещин в корпусной детали, рукоятке, защитном ограждении;


- повреждения вставного инструмента.


Во время работы


Электроинструментом разрешается производить только ту работу, для которой он предназначен.


При работе с электроинструментом персонал обязан:


- следить за тем, чтобы питающий кабель был защищен от случайного повреждения, а также соприкосновения с горячими и масляными поверхностями;


- устанавливать и снимать вставной инструмент, а также его регулировать только после полной остановки ротора электроинструмента;


- при прекращении подачи электроэнергии или временном перерыве в работе отключить машину штепсельной вилкой от сети;


- при длительных перерывах в работе электроинструмент уложить в специально предназначенное место;


- при внезапном останове машины (например, при заклинивании сверла на выходе из отверстия) ее следует немедленно отключить;


- бережно обращаться с ним, не подвергая его ударам, перегрузкам в работе, воздействию грязи, влаги, нефтепродуктов, растворителей и т.п.;


- регулярно подвергать его ревизии в соответствии с паспортными данными;


- применять специальные приспособления для подвешивания, если масса машины превышает 10 кг.


При работе с электроинструментом запрещается:


- превышать предельно допустимую продолжительность работы, указанную в паспорте машины;


- передавать его лицам, не имеющим права работать с ним;


- стоять во время работы на обрабатываемом изделии;


- обрабатывать деталь, находящуюся на весу или свисающую с упора;


- использовать массу тела для создания дополнительной нагрузки на инструмент;


- самостоятельно устранять неисправности электроинструмента (в этих случаях необходимо сдавать его в ремонт);


- переносить его, держа за кабель или вставной инструмент (переносить можно только держа за рукоятку);


- оставлять без присмотра инструмент, подсоединенный к питающей сети;


- удалять стружку из отверстий и от вращающегося режущего инструмента руками, для этого необходимо применять специальные крючки или щетки;


- работать со сверлильным и другим вращающимся инструментом в рукавицах;


- держать руки вблизи вращающегося инструмента;


- тормозить вращающийся шпиндель нажимом на него каким-либо предметом или руками;


- снимать с машины средства виброзащиты и управления рабочим инструментом;


- крепить абразивный круг без картонных прокладок;


- снимать защитные кожухи;


- пользоваться погнутыми оправками, шпинделями и шпильками;


- работать боковыми (торцевыми) поверхностями круга, если он не предназначен для этого вида работ.


В случае поломки электроинструмента или оборудования работу необходимо немедленно прекратить и доложить об этом своему руководителю.


В случае загорания ветоши, оборудования или возникновения пожара необходимо немедленно отключить электроинструмент, сообщить о случившемся в пожарную охрану, руководителям и другим работникам предприятия и приступить к ликвидации очага загорания.


В случае возникновения аварийной или чрезвычайной ситуации, опасности для своего здоровья или здоровья окружающих людей отключить электроинструмент, покинуть опасную зону и сообщить непосредственному руководителю.


После окончания работы необходимо:


- отключить машину от сети питания штепсельной вилкой;


- очистить машину от пыли и грязи;


- произвести уборку рабочего места и сдать его мастеру;


- сдать электроинструмент лицу, отвечающему за его исправность и хранение;


- снять спецодежду, повесить в шкаф, вымыть лицо и руки теплой водой с мылом или принять душ.


6.3 Охрана труда при выполнении сварочных работ

К выполнению электросварочных и газосварочных работ допускаются работники в возрасте не моложе 18 лет, прошедшие обязательный предварительный медицинский осмотр, инструктажи по охране труда, обучение безопасным методам и приемам выполнения работ, стажировку на рабочем месте и проверку знаний в установленном порядке. Периодическая проверка знаний проводится не реже одного раза в 12 месяцев.


Работники должны иметь группу по электробезопасности в соответствии с Правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок.


Работники обеспечиваются средствами индивидуальной защиты в соответствии с типовыми нормами иМежотраслевыми правилами обеспечения работников специальной одеждой, специальной обувью и другими средствами индивидуальной защиты.


Выбор средств коллективной защиты работников производится с учетом требований безопасности для конкретных видов работ.


Режимы труда и отдыха работников устанавливаются правилами внутреннего трудового распорядка и иными локальными нормативными актами работодателя в соответствии с трудовым законодательством.


Работник обязан немедленно извещать своего непосредственного или вышестоящего руководителя о каждом несчастном случае на производстве, о всех замеченных им нарушениях Правил, неисправностях оборудования, инструмента, приспособлений и средств индивидуальной и коллективной защиты.


Работать с неисправными оборудованием, инструментом и приспособлениями, а также средствами индивидуальной и коллективной защиты запрещается.


6.4 Пожарная безопасность

На территории строительной площадки устанавливается необходимое количество пожарных щитов укомплектованных необходимым перечнем противопожарного инвентаря в соответствии с приложением N 5 иN 6 Правил противопожарного режима в РФ ППР, утвержденных постановлением Правительства РФ N 390 от 25.04.2012.


Все работники должны проходить противопожарный инструктаж, а при необходимости обучение по пожарно-техническому минимуму в соответствии с Нормами пожарной безопасности "Обучение мерам пожарной безопасности работников организаций", утвержденных приказом МЧС России 12.12.2007 N 645, с обязательной записью в журнале инструктажа под роспись.


На месте производства работ запрещается курение, курение разрешено только в специально оборудованных и отведенных местах с обязательной установкой урн для окурков.


6.5 Охрана окружающей среды

При выполнении работ необходимо выполнять требования по охране окружающей среды, предусмотренные Федеральным законом 7-ФЗ "Об охране окружающей среды".


В целях охраны окружающей среды при проведении выше указанных работ запрещается:


- нарушать границы территорий, отведенных для строительства;


- загрязнять окружающую среду строительными отходами; 


- нарушать естественную дренажную сеть;


- проезд техники и транспорта в местах, не предусмотренных проектом производства работ;


- не соблюдать требования местных органов охраны окружающей среды.


