     
     ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА

УСТРОЙСТВО МЯГКОЙ КРОВЛИ С ПРИМЕНЕНИЕМ БИТУМНО-ЛАТЕКСНОЙ ЭМУЛЬСИИ ДИСПЕРСНО-АРМИРОВАННЫХ СТЕКЛОВОЛОКНОМ



1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Технологическая карта разработана на устройство плоской кровли с уклоном до 2,5% промышленных зданий по комплексным плитам повышенной заводской готовности с применением пистолета-распылителя и установки СО-118. В карте рассматриваются устройство покрытия на основе битумно-латексной эмульсионной мастики, дисперсно-армированного стекловолокном, вертикальная и горизонтальная транспортировка мастики, стеклоцемента и стекломатериалов.


Технологическая карта определяет порядок производства работ по устройству кровельного покрытия.


1.2. При привязке настоящей технологической карты к конкретному объекту уточняются объемы работ, конструкция крыши, калькуляция трудозатрат, использование средств механизации и приспособлений.


1.3. Для привязки или разработки технологических карт в качестве исходных данных и документов необходимы:


- деталировочные чертежи конструкции крыши, узлов примыкания и крепления вентиляционного и другого оборудования;


- чертежи и спецификации, в которых отражены архитектурные и отделочные элементы;


- строительные нормы и правила (СНиП, СН, ВСН, СП);


- инструкции, стандарты, заводские инструкции и технические условия (ТУ) на составляющие элементы эмульсионной мастики и стекломатериалов;


- единые нормы и расценки на строительно-монтажные работы (ЕНиР, ГЭСН-2001);


- производственные нормы расхода кровельных материалов (НПРМ);


- прогрессивные нормы и расценки, карты организации труда и трудовых процессов, применяемые на даннойстроительной организации.


2. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

2.1. К нормативным документам, регламентирующим требования по организации, технологии и безопасности при выполнении работ по устройству безрулонных кровель на основе эмульсий, битумных и полимерных мастик, дисперсно-армированных стекловолокном относятся:


1. ГОСТ 12.3.020-80 (2001) ССБТ. Процессы перемещения грузов на предприятиях. Общие требования безопасности.


2. ГОСТ 12.2.003-91 (2001) ССБТ. Оборудование производственное. Общие требования безопасности.


3. ГОСТ 12.3.002-75 (2000) ССБТ. Процессы производственные. Общие требования безопасности.


4. ГОСТ 26433.2-94. Правила выполнения измерений параметров зданий и сооружений.


5. СНиП 3.03.01-87. Несущие и ограждающие конструкции.


6. СНиП 3.04.01-87. Изоляционные и отделочные покрытия.


7. СП 31-101-97. Проектирование и строительство кровель.


8. СНиП 12-01-2004. Организация строительства.


9. ТСН КР-97 МО (ТСН 31-308-97) Кровли. Технические требования. Правила приемки.


10. РД 102-011-89. Охрана труда. Организационно-методические документы.


11. СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования.


12. СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.


13. Правила пожарной безопасности в Российской Федерации, 1994.


2.2. Битумно-латексные эмульсионные мастики БЛЭМ применяют при устройстве армированных безрулонных кровель по основанию из железобетонных и асбестоцементных плит покрытия, по цементно-песчаной и асфальтовой стяжке. БЛЭМ применяют также для ремонта рулонных кровель.


Битумные эмульсии применяют для устройства кровель при строительстве зданий, ремонте, реконструкции, а также в качестве окрасочной изоляции панелей покрытий лоткового типа жилых зданий. Эмульсии состоят из битума марки БНД 60/90, воды и эмульгатора. В качестве эмульгатора применяют асидол-мылонафт в сочетании с едким натром и жидким стеклом. Если к этому составу добавляют латекс, то эмульсию называют битумно-латексной.


В качестве основных гидроизоляционных кровельных материалов применяют битумно-латексный эмульсионный материал следующих марок: БЭЛН-20, БЭЛС-20, БЭЛКК-20, БЭЛБИН ТУ 21-27-76-85, БЭЛМ-20. В качестве армирующего материала - кварцевый песок размерами до 0,8 мм, стекловолокно.


Эксплуатационные свойства некоторых мастик приведены в таблице 1.


Таблица 1. Эксплуатационные свойства битумно-латексных и битумно-полимерных эмульсионных мастик

	
	
	
	
	
	

	Наименование материала, разработчик
	Теплостойкость, °С
	Трещиностойкость на стержне, °С
	Прочность при разрыве, кг/см [image: image1.png]



	Относительное удлинение, %
	Прочность стержня с бетоном, кг/см[image: image2.png]




	БЛЭМ-20
	100-120
	-40, -50
	6-15
	1000
	Не менее 5,0

	БАЭМ (ВНИИГ, Санкт-Петербург)
	90
	+5
	до 4
	16
	2,9

	Бэм-Т (НИИСП, Киев)
	80
	-5
	2,3
	77
	3,0

	Мекопрен (Франция, "Мернадье")
	90
	-15
	0,4
	500
	-

	ГИК (НИИ Мосстрой, Москва)
	60
	-10
	0,63
	100
	до 3,0

	Керакодж (Финляндия, фирма "Эка-Керана")
	90
	-15
	3,5
	1000
	3,3


2.3. Кровли, выполненные из битумно-латексной эмульсии, представляют собой сплошное монолитное покрытие, сформировавшееся в результате коагуляции латекса и образования единой, однородной битумно-каучуковой массы. Рекомендуется изолируемую поверхность предварительно покрывать грунтовочным слоем, который представляет собой 15% битумную эмульсию без коагулятора. После огрунтовки укладывают армирующий слой из рулонных стекломатериалов или рубленого стекловолокна на карнизах, в ендовах, в местах примыканий и установки водосливных воронок. На армирующий материал наносят слой эмульсии.


2.4. Конструкции мастичных кровель в зависимости от уклонов делят на несколько типов. Плоскую кровлю с уклоном 0-0,25% выполняют в виде четырехслойного мастичного гидроизоляционного ковра с четырьмя армирующими прокладками из стеклосетки или стеклохолста и защитного слоя из гравия (размером зерен 3-10 мм), втопленного в мастику. Кровля с уклоном 2,5-10% из тех же мастик представляет собой мастичный гидроизоляционный ковер с тремя армирующими прокладками из стеклосетки или стеклохолста и защитного слоя из гравия, втопленного в мастику. Скатную кровлю с уклоном более 10% из тех же мастик выполняют в виде мастичного гидроизоляционного двухслойного ковра с двумя армирующими прокладками из стеклохолста и из одного верхнего слоя рубероида с крупнозернистой посыпкой.


2.5. Устройство рассматриваемых безрулонных кровель может осуществляться по нескольким вариантам конструкций (рис.1). В любом варианте кровель устраивается защитный слой из стеклоцемента.
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Рис.1. Варианты безрулонного кровельного покрытия

а - битумно-латексная эмульсия (анионная)

б - битумно-латексная эмульсия (катионная)

в - битумно-кукерсольная мастика

1 - защитный слой из стеклоцемента; 2 - армированный слой из битумно-латексной эмульсии (анионной); 3 - цементно-песчаная стяжка; 4 - армированный слой из битумно-латексной эмульсии (катионной); 5 - неармированный слой из битумно-кукерсольной мастики

На рис.1,а представлена схема кровельного покрытия из дисперсно-армированного стекловолокном слоя битумно-латексной анионной эмульсии ЭГИК и стеклоцементного защитного слоя.


На рис.1,б приведена схема безрулонного кровельного покрытия, где по огрунтованной стяжке нанесен слой толщиной 2-2,5 мм из дисперсно-армированной битумно-латексной катионной эмульсии. В качестве защитного слоя используется дисперсно-армированный стеклоцемент.


На рис.1,в приведена схема безрулонного кровельного покрытия, при устройстве которого по огрунтованной стяжке и дополнительно обработанным местам примыканий наносят слой неармированной битумно-кукерсольной мастики, а затем защитный слой из дисперсно-армированного стеклоцемента. Для нанесения неармированной битумно-кукерсольной мастики используют установку ПКУ-35М.


3. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

3.1. До устройства мастичного ковра должны быть выполнены следующие работы:


заполнены теплоизоляционным материалом и замоноличены стыки плит покрытия;


установлены и закреплены хомутами патрубки, в которые вставляют чаши воронок, предварительно очищенные и окрашенные битумным лаком БТ-577;


усилены 2-3 слоями дополнительного армированного покрытия места примыканий и водосливные воронки;


стяжка огрунтована эмульсией или выполнена из битумной грунтовки (битумы, растворенные в летучих растворителях);


очищена от мусора и пыли поверхность основания;


подготовлены оборудование, приспособления, инструмент и рабочее место кровельщика-оператора.


Для устройства комбинированной кровли на основе битумных и минеральных вяжущих дисперсно-армированных стекловолокном, применяют битумную эмульсию, стекложгут РБР-10-42х60-9, латекс СКС-65ГП, глиноземистый и гипсоглиноземистый цемент марки 500.


3.2. Для производства работ применительно к корпусу промышленного здания с использованием унифицированных габаритных схем размером 72х144 м покрытие в плане делят на захватки размером 36х36 м.


После проведения подготовительных работ приступают к устройству битумно-латексного покрытия.


3.3. Основание должно соответствовать требованиям СНиП II-26-76 "Кровли". Основание должно быть ровным, прочным, без трещин и отслоений, сухим, очищенным от мусора и обеспыленным, имеющим проектный уклон к водосточным воронкам.


При приемке основания кровли определяют проектные уклоны и наличие скатов и неровностей основания под кровлю на всей площади, включая карнизы и места примыканий к выступающим конструкциям над кровлей. Для определения уклонов можно использовать геодезические приборы - нивелир и рейку, специальную 3-метровую рейку "Кондор".


Поверхность сборного железобетонного основания должна соответствовать нормативно-проектной документации завода-производителя железобетонных изделий.


3.4. Для подготовки основания, а также при наличии старого кровельного ковра необходимо выполнить следующее:


удалить с поверхности старый кровельный ковер до бетона;


очистить поверхность от грязи, листьев, песка, наплывов битума, посторонних предметов;


очистить водоприемные воронки от грязи, наплывов битума, устранить засоры стояков (перед очисткой воронок их следует закрыть пробками для исключения попадания мусора в стояки).


3.5. Замоноличивание стыков, подготовку основания, устройство стяжки, огрунтовку в составе подготовительных работ выполняют, как и при устройстве рулонной кровли. Огрунтовку достаточно часто ведут битумно-латексным эмульсиями марок БЭЛС-5, БЭЛН-5, БЭЛКК-5. Так как эти материалы можно наносить на влажное основание, то слой огрунтовки должен выполняться из катионной битумной эмульсии.


3.6. Устройство основного кровельного ковра ведется послойно: первый слой - напыление битумно-латексного эмульсионного материала, после его просыхания наносится второй - с армированием кварцевым песком размерами не более до 0,8 мм. Армирование происходит одновременно с напылением - песок подается в струю битумно-латексной эмульсии пескоструйным аппаратом ПА-60. Третий слой - напыление битумно-латексного материала без коагулятора, его сразу после нанесения покрывают слоем кварцевого песка - присыпкой. Общая толщина покрытия составляет 3-4 мм. Работы по устройству безрулонного кровельного ковра из битумных эмульсий должны производить при температуре наружного воздуха не ниже -0 °С.


После чего ждут полного высыхания мастичных слоев. Мастичный слой можно считать сухим, проведя тест на отлип - если мастичный слой не дает отлипа при ходьбе - он сухой, а так же он не размывается водой, и немного белеет. После высыхания кровельное покрытие окрашивают светозащитной краской БТ-177.


Состав катионных битумных эмульсий:


- битум БНД 90/130; 130/200-49 от 25 до 48,7%;


- амины С17-С20 от 1 до 1,5%;


- соляная кислота HCl 36%-ная от 0,5 до 1%;


- вода от 49,25 до 48,7%.


Для армирования используют - стекложгут.


3.7. Весь комплекс работ по монтажу кровель из гидроизоляционных битумных эмульсий обязательно выполняют механизированным способом. Для приготовления битумных эмульсий применяют установку конструкции ЦНИИОМТП. При устройстве гидроизоляционного ковра можно использовать следующие марки битумно-латексных эмульсий: БЭЛС-20, БЭЛН-20, БЭЛКК-20 и БЭЛБИН (ТУ-21-76-85). Доставка мастики на строительную площадку может производиться в закрытой таре (автогудронаторы, емкости, бочки). Эмульсия должна подаваться на кровлю и наноситься при помощи установки для подачи эмульсии в комплекте с пистолетом-напылителем.


Пистолет-напылитель состоит из корпуса, в который вставляют узел рубки и распылительное устройство, конструкция которого дает возможность совмещать факел из аэрозоля вяжущего, рубленых стеклонитей и, при необходимости, коагулятора.


3.8. Комплексная механизация производства работ по подаче и нанесению составов осуществляется благодаря применению установки СО-118 в комплекте с пистолетом-напылителем. СО-118 - мобильная установка, в состав которой входят: накопительная емкость для эмульсии и коагулянта (латекса), пульт управления, гибкие рукава и преобразователь.


Мастичные кровли могут выполняться из битумно-латексной эмульсии ЭГИК (эмульсия гидроизоляционная и кровельная). Такое покрытие устраивают также механизированным способом с помощью специального агрегата, состоящего из напорного бака для битумно-латексной эмульсии, напорного баллона для коагулятора, пистолета-распылителя и комплекта шлангов. Битумно-латексную эмульсию наносят послойно. Общее число слоев должно соответствовать принятой толщине изолирующего слоя (рис.2).
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Рис.2. Кровля с битумно-латексным покрытием

1 - битумно-латексное покрытие; 2 - усиленное битумно-латексное покрытие; 3 - техническая ткань; 4 - кровельная панель; 5 - утеплитель; 6 - плита перекрытия

3.9. Мастики доставляют на строительную площадку автоцистерной или автогудронатором, обязательно в закрытой таре. Эмульсии готовят на строительной площадке, поэтому для приготовления битумных эмульсий необходимо предусмотреть специальную установку. Установка работает следующим образом. Эмульгатор и битум с заданной температурой поступают в смесительную емкость, а затем в диспергатор. Смесь подается по кольцевой линии до получения готовой эмульсии. После чего готовая эмульсия перекачивается насосом Д-171 в накопительную емкость и транспортируется на кровлю. Производительность установки около 1,5 м[image: image7.png]


/час.


3.10. Битумно-латексный эмульсионный материал наносится двумя способами: послойно без коагулятора или одновременным напылением материала и коагулятора. При послойном нанесении каждый слой напыляется после высыхания предыдущего. Огрунтовку выполняют материалами БЭЛН-5, БЭЛС-5, БЭЛКК-5 ТУ-21-27-76-85, так как их разрешается наносить его по влажному основанию. Расход грунтовочного состава около 0,5-1,0 кг/м[image: image8.png]


.


Основной кровельный слой устраивают из мастичного материала БЭЛН-20, БЭЛС-20, БЭЛКК-20, БЭЛБИН ТУ 21-27-76-85. Первый и второй слои напыляют без кварцевого песка. Третий слой - из мастичного материала с расходом с одновременным армированием кварцевым песком. Расход песка - 3 кг/м[image: image9.png]


.


3.11. При другом способе нанесения одновременно наносятся мастичный материал с коагулятором, и покрытие формируется сразу же. Расход мастичного материала в этом случае вырастит до 5-6 кг/м[image: image10.png]


, расход коагулятора 0,8 л/м[image: image11.png]


. Мастичный материал напыляют слоями шириной 2-3 м. Наложенные слои обязательно перекрывают друг друга на 10-15 см.


3.12. Места примыканий и водосливные воронки должны усиливаться дополнительным нанесением двух-трех слоев армированного покрытия с просушкой каждого слоя до нанесения основного покрытия (рис.3). На примыкании к вертикальным поверхностям слои гидроизоляционного ковра необходимо выполнять снизу вверх, бортики примыканий должны заходить за основной ковер более чем на 15 см. Верхний край дополнительных слоев закрепляют гвоздями и защищают фартуками из оцинкованной стали (СНиП II-26-76). Использование битумно-латексного эмульсионного материала невозможно при температуре ниже +5 °С. Во время дождя - работы следует прекратить. Не желательно, чтобы общая толщина кровельного ковра после просушки превышала 3-4 см.
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Рис.3. Место установки водосточной воронки

3.13. Все рабочие операции при устройстве эмульсионной кровли должны быть механизированы. Эмульсию на крышу перекачивают с помощью специальных установок. Для нанесения состава на поверхность применяют трехканальный пистолет-напылитель, работающий от сжатого воздуха под давлением 0,35...0,4 МПа. Первый канал предназначен для подачи битумной эмульсии с коагулятором, второй - сжатого воздуха, третий - рубленого стекловолокна. Эмульсия со стекловолокном перемешивается при выходе из напылителя. В качестве коагулятора принят 5% раствор хлористого кальция, который ускоряет формирование эмульсии. Покрытие целесообразно наносить слоями по 2 мм при высыхании предыдущего слоя.


Формирование гидроизоляционного слоя заключается в постепенном испарении влаги с поверхности и сцеплении материала покрытия с изолируемой поверхностью. Водопоглощение битумно-латексных покрытий незначительно, всего 1...3%. Стоимость покрытия, соответствующего по водопроницаемости трехслойному рулонному ковру, дешевле в 6 раз. Расход эмульсии на 1 м[image: image13.png]


 кровли составляет при толщине покрытия 3...5 мм всего 6...10 л.


3.14. В зависимости от температуры и влажности воздуха твердение слоя происходит за 2...10 ч. Для повышения механической прочности покрытия и предохранения его от повреждений рекомендуется на свежеуложенный верхний слой нанести цементно-песчаную стяжку состава 1:2, которая проникает в битумно-латексное покрытие, армирует его, на поверхности формируется упрочненное покрытие из стяжки. В последнее время рекомендуется на поверхность нанести два слоя эмульсии и после высыхания верхнего слоя настилить стеклосетку с нахлестом 10...15 см. Такая сетка дешевле кровли из рулонных материалов, трудозатраты на производство работ сокращаются в два раза. Покрытие становится тепло- и влагостойким, а также долговечным.


3.15. Работы по устройству эмульсионных битумно-латексных покрытий (рис.4) выполняет звено из 3 человек: машинист 5 разряда, кровельщики 2 и 4 разрядов. Устройство армированных кровель из битумно-латексных эмульсий должно выполняться при температуре окружающего воздуха не ниже +5 °С. В соответствии с СНиП 3.04.01-87 пп.2.4-2.6обеспыливание оснований необходимо выполнять перед нанесением огрунтовочных составов. Огрунтовка поверхности должна быть выполнена сплошной, без пропусков и разрывов. Грунтовка должна иметь прочное сцепление с основанием, на приложенном к ней тампоне не должно оставаться следов вяжущего.
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Рис.4. Организация кровельных работ

[image: image16.png]


- Направление подачи материалов


[image: image17.png]


- Направление движения машин


[image: image18.png]


- Очередность выполнения работ на захватке


I - устройство цементно-песчаной стяжки; II - огрунтовка стяжки; III - подготовка поверхности покрытия; IV - устройство мастичного ковра; V - устройство гипсоцементного покрытия

1 - установка СО-118; 2 - пистолет-напылитель; 3 - направление движения кровельщика с пистолетом-напылителем; 4 - мотороллер "Муравей" ТГА-20К; 5 - кран СПК-1000; 6 - маячные рейки; 7 - ящик для мусора; 8 - машина "Циклон"; 9 - контейнер с пакетами стекложгута

Выравнивающие стяжки следует устраивать захватками шириной 2-3 м по направляющим. На устройство каждого элемента изоляции, кровли следует составлять акт освидетельствования скрытых работ.


Допускаемая влажность оснований не должна превышать: для бетонных - 4%, для цементно-песчаных - 5%.


3.16. В местах примыкания битумно-латексного покрытия к парапетам, водоотводным трубкам, флюгаркам, световым фонарям, ендовам и другим примыкающим участкам кровли, необходимо выполнить усиление мастичного гидроизоляционного слоя. Как правило, усиление выполняется в виде армирования при помощи стеклосетки, геотекстиля или рулонной гидроизоляции (рис.5).
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Рис.5. Усиление кровли в месте установки воронки внутреннего водостока

1 - несущая плита; 2 - битумно-латексное проектное покрытии; 3 - теплоизоляционный слой; 4 - армированная выравнивающая стяжка; 5 - армирующий слой из геотекстиля с пропиткой; 6 - проектное покрытие; 7 - то же, вокруг водосточной воронки; 8 - водоприемный колпак с глухой крышкой; 9 - накидная гайка с шайбой; 10 - зажимной хомут; 11 - чаша водоприемной воронки

     
     

4. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ РАБОТ

4.1. Для выполнения работ по устройству битумно-латексного покрытия кровельных конструкций зданий и сооружений с высоким качеством необходимо:


- применять качественные кровельные материалы, произведенные в соответствии с требованиями ГОСТ, имеющие сертификаты, ТУ на применение и разрешительные документы (эмульсионный состав не должен иметь просроченный период хранения, во время хранения не должен быть подвергнут замораживанию);


- тщательно готовить основание для нанесения гидроизоляционного кровельного покрытия;


- точно соблюдать толщину наносимого гидроизоляционного слоя;


- организовать выполнение последующих монтажных и бетонных работ, а также передвижение людей и механизмов по покрытию таким образом, чтобы не повреждать уже выполненные слои гидроизоляции.


Приемку слоя покрытия и усиления конструкций примыканий производят до устройства вышележащего элемента. При этом проверяют качество выполненных конструктивных элементов покрытия и соответствие примененных материалов требованиям проекта и технологической карты.


4.2. На всех этапах работ необходимо выполнять производственный контроль качества устройства битумно-латексного гидроизоляционного покрытия, который включает в себя входной контроль рабочей документации, конструкций, изделий, материалов и оборудования, операционный контроль отдельных строительных процессов или производственных операций и приемочный контроль промежуточных и окончательных циклов работ. Состав контролируемых показателей, объем и методы контроля должны соответствовать требованиям СНиП 3.04.01-87 "Изоляционные и отделочные покрытия", СНиП 12-01-2004 "Организация строительства" и др.


4.3. При приемке материалов необходимо проверять, чтобы на каждое упаковочное место была приклеена этикетка, в которой указывается:


- наименование предприятия-изготовителя и его адрес;


- марка мастики;


- номер партии и дата изготовления мастики;


- обозначение стандарта.


Мастика, изготовленная в непосредственной близости от объекта строительства, может доставляться к месту производства изоляционных работ в разогретом виде в автогудронаторах.


4.4. Таблица 2. Схема контроля основания кровли


	
	
	
	
	
	
	

	Код
	Наименование процессов и конструкций, подлежащих контролю
	Технические характеристики оценки качества
	Предмет контроля
	Способ контроля и инструмент
	Время проведения контроля
	Ответственный за контроль

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Прочность стяжки:
	не менее 50 кг/см [image: image20.png]



	Правильность устройства стяжки
	Инструмен-
тальный
	Образцы кубиков испытывают через 7 и 28 дней
	Строительныймастер, прораб

	 
	цементно-песчаной
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	асфальто-бетонной
	не менее 8 кг/см[image: image21.png]



	 
	 
	 
	 

	 
	цементно-песчаной по засыпной теплоизоляции
	не менее 100 кг/см [image: image22.png]



	 
	 
	 
	 

	2
	Ровность основания (стяжки):
	 
	То же
	Использование 3-х метровой линейки
	После набора прочности через 3 дня
	Строительныймастер, прораб

	 
	монолитного
	Отклонение поверхности основания вдоль уклона и на горизонтальной поверхности 5 мм, поперек уклона и на вертикальной поверхности 10 мм
	 
	 
	 
	 

	 
	из сборных элементов
	Перепады по высоте между смежными изделиями не более 3 мм
	 
	 
	 
	 

	3
	Толщина стяжки
	По проекту, допустимое отклонение 10%
	То же
	Измерение линейкой
	В процессе выполнения работ
	То же

	4
	Уклон кровли
	По проекту, допустимое отклонение не более 0,2%
	То же
	Измерение нивелиром или уклономером
	Перед наклеиванием ковра
	То же


4.5. Таблица 3. Схема операционного контроля качества


	
	
	
	

	Этапы работ
	Контролируемые операции
	Контроль
(метод, объем)
	Документация

	Подготовительные работы
	Проверить:
	 
	Акт, общий журнал работ

	 
	- наличие акта освидетельствования (приемки) на ранее выполненные работы;
	Визуальный
	 

	 
	- очистку основания от грязи, снега, наледи, обеспыливание;
	То же
	 

	 
	- установку маячных реек
	Визуальный, измерительный
	 

	Выполнение основных работ
	Контролировать:
	 
	Общий журнал работ

	 
	- отклонения поверхности основания (при рулонной и безрулонной эмульсионной и мастичной изоляции и кровли);
	Измерительный, технический осмотр, не менее 5 измерений на каждые 70-100 м[image: image23.png]


поверхности или на участке меньшей площади в местах, определяемых визуальным осмотром
	 

	 
	- отклонения плоскости основания от заданного уклона (по всей площади);
	То же
	 

	 
	- толщину элемента конструкции;
	"
	 

	 
	- толщину грунтовки;
	"
	 

	 
	- влажность основания при нанесении грунтовки;
	Измерительный, технический осмотр, не менее 5 измерений на каждые 50-70 м[image: image24.png]


основания
	 

	 
	- прочность сцепления грунтовки с основанием
	Технический осмотр
	 

	Приемка выполненных работ
	Проверить:
	 
	 

	 
	- соблюдение заданных толщин, плоскостей, отметок и уклонов;
	Технический осмотр
	 

	 
	- прочность сцепления грунтовки с основанием;
	То же
	Акт освидетельствования скрытых работ

	 
	- ровность поверхности подготовки
	"
	 

	Контрольно-измерительный инструмент: линейка, рулетка, отвес, уровень, двухметровая рейка, влагометр.

Входной и операционный контроль осуществляют: мастер (прораб), инженер (лаборант) - в процессе работ.

Приемочный контроль осуществляют: работники службы качества, мастер(прораб), представители технадзора заказчика.


4.6. При приемке готовой кровли необходимо проверять:


- соответствие числа усилительных (дополнительных) слоев в сопряжениях (примыканиях) проекту;


- чаши водоприемной воронки внутренних водостоков не должны выступать над поверхностью;


- углы конструкций примыканий должны быть сглаженными и ровными, не иметь острых углов;


- полный отвод воды по всей поверхности кровли, без застоя воды.


Не допускается наличие следующих дефектов:


- пузыри, вздутия, разрывы, губчатое строение, потеки и наплывы на поверхности покрытия кровель;


- замена предусмотренных проектом материалов, составов без согласования с проектной организацией и заказчиком.

 

5. ПОТРЕБНОСТЬ В МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕСУРСАХ

5.1. Потребность в основных материалах и полуфабрикатах


Таблица 4  

	
	
	
	

	 
	Варианты

	 
	а
	б
	в

	Эмульсия битумно-латексная полимерная ОГИК-15 анионная, т
	5
	-
	-

	Стекложгут ФБР-10-42-68-9, кг
	250
	650
	150

	Коагулянты: кальций хлористый, кг
	150
	-
	-

	Латекс СЕК-65ГП, т
	-
	1
	-

	Соляровое масло, кг
	100
	-
	-

	Эмульсия катионная, т
	-
	4
	-

	Эмульсия БЛК, т
	-
	-
	5

	Гипсоглиноземистый цемент, т
	8
	8
	8


5.2. Потребность в основных машинах, оборудовании, инструментах и приспособлениях


Таблица 5  

	
	

	Подметально-пылесосная машина "Циклон" производительностью 2700 м[image: image25.png]


/ч (КУ-405)
	1

	Установка для сушки основания производительностью 50 м[image: image26.png]


/ч (СУ-107)
	1

	Установка для транспортирования и нанесения кровельных составов производительностью 300 л/ч (СО-118)
	1

	Пистолет-напылитель конструкции ЦНИИОМТП производительностью 150 м[image: image27.png]


/ч
	1


     
     
Таблица 6

	
	
	
	
	
	

	Код
	Наименование машин, механизмов и оборудования
	Тип, марка, ГОСТ
	Технические характеристики
	Назначение
	Количество на звено (бригаду)

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Универсальная передвижная установка высокого давления
	ЕР 3000, фирма Вагнер или Финиш-211-1
	Масса 75 кг
	Подача мастики
	1 шт.

	2
	Ведро плотно закрывающееся пластмассовое
	ВНИИСМ Минстройдормаш или ИОМТПС Минстроя
	Емкость 15 л
	Переноска мастики
	1 шт.

	3
	Дрель электрическая или пневматическая с насадкой и лопастями
	ИЭ-1017А и др.
	300 об/мин
	Перемешивание мастики
	1 шт.

	4
	Герметизатор
	"Стык", "Шмель" и др.
	 
	Герметизация в местах, обозначенных в проекте
	1 шт.

	5
	Шпатель
	ТУ 22-3059-74
	 
	Очистка зон сопряжений и примыканий
	2 шт.

	6
	Ножницы ножевые электрические
	ИЭ-5403
	 
	Для резки фартуков
	1 шт.

	7
	Агрегат для удаления воды
	СО-222
	 
	Удаление воды с покрытий
	1 шт.

	8
	Тележка для подвозки материалов
	ЦНИИОМТП РЧ 1688.00.000 УМОР Главмосстроя
	Масса 17 кг, грузоподъемность 225 т
	Подвозка материалов
	1 шт.

	9
	Кран крышевой
	К-1 или КБК-2 и др.
	Грузоподъемность К-1 - 300 кг, грузоподъемность КБК-2 - 250 кг
	Подъем материалов
	1 шт.

	10
	Респиратор
	РМП-62, ПФ-2, Р-2, РУ-60 Орехово-Зуевский з-д "Респиратор"
	 
	 
	2 шт.

	11
	Ножницы ручные
	ГОСТ 7210-75
	 
	Резка кровельного материала
	1 шт.

	12
	Гребок с резиновой вставкой
	ОСТ 22-2461-72
	 
	Уплотнение полотна
	1 шт.

	13
	Нож кровельный
	ТУ 400-28-187-76
	 
	Резка материалов
	1 шт.

	14
	Шпатель скребок металлический
	ТУ 400-28-187-74
	 
	Соскребание с поверхности оснований цементного раствора
	2 шт.

	15
	Предохранительный пояс
	ГОСТ 14185-77
	 
	Защита рабочего от падения
	4 шт.

	16
	Строп 4-х ветвевой
	910М Мосгорстрой
	Масса 174 кг
	Подъем кровельных материалов на крышу
	1 шт.

	17
	Защитные очки
	ГОСТ 12.4.013-85Е
	 
	Защита рабочих
	2 шт.

	18
	Рукавицы комбинированные
	ГОСТ 12.4.010-75*
	 
	 
	6 шт.

	19
	Поддон для подачи рулонов на крышу
	ПС-0,5И
	Масса 7,6 кг
	Подача и хранение рулонов
	1 шт.

	20
	Рулетка
	 
	20 м
	Замеры
	1 шт.

	21
	Метр складной металлический
	7253-54
	 
	Замеры
	1 шт.

	22
	Установка компрессорная
	СО-243-1, СО-7А и др.
	Масса 132 кг, расход воздуха 0,5 м[image: image28.png]


/мин
	Подача сжатого воздуха
	1 шт.

	23
	Защитная каска винипластовая
	ТУ 18-2312-74

ГОСТ 12.4.087-84
	 
	 
	2 шт.

	24
	Перчатки резиновые
	ГОСТ 9502-60
	 
	 
	2 шт.

	25
	Щетка кровельная стальная
	ТУ 497-01-104-76
	 
	Очистка основания от мусора
	1 шт.

	26
	Кисть-ручник
	КР-65 ГОСТ 10597-80
	 
	Нанесение мастики
	1 шт.

	27
	Щетка волосяная
	 
	 
	Нанесение мастики
	1 шт.


 


6. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ И ОХРАНА ТРУДА

6.1. При производстве кровельных работ необходимо соблюдать правила, приведенные в СНиП 12-03-2001"Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования", СНиП 12-04-2002 "Безопасность труда встроительстве. Часть 2. Строительное производство", правила пожарной безопасности, предусмотренные ГОСТ 12.1.004 "Пожарная безопасность. Общие требования" и СНиП 12-04-2002.


6.2. К выполнению кровельных работ могут быть допущены лица, прошедшие общий инструктаж по технике безопасности, по огнеопасности применяемых материалов, прошедшие медицинский осмотр, курсовое обучение по типовым программам, сдавшие экзамены и имеющие удостоверение на право производства работ с механизированным инструментом.


6.3. Для выполнения кровельных работ кровельщики должны быть обеспечены спецодеждой, спецобувью, рукавицами и индивидуальными защитными средствами в соответствии с действующими нормами. Организация рабочих мест на захватке должна обеспечивать безопасность выполнения кровельных работ. Рабочие места должны быть ограждены.


6.4. При работе с мастикой следует предусмотреть специальные противопожарные мероприятия, в том числе:


подогрев мастики должен производиться только при соблюдении и поддержании строго определенного нижнего предела уровня ее в емкости (не менее 0,3 м) от поверхности источника подогрева (жаровых труб и днищ котлов);


максимальная температура, до которой следует производить нагрев мастики, не должна превышать 70-100 °С;


подачу мастики на кровлю для нанесения ее на поверхность можно производить только после отключения подогрева;


для контроля за температурой в емкости должны быть вмонтированы технические термометры.


6.5. Хранение битумных грунтовок и органических растворителей, а также тары из-под них допускается в помещениях, безопасных в пожарном отношении и имеющих исправную вентиляцию. Все сгораемые отходы кровельного производства необходимо удалять в пожаробезопасные места. Установки для приготовления, транспортировки и нанесения мастик должны быть снабжены огнетушителями и другими противопожарными средствами.


Курить на рабочем месте запрещается.


6.6. По окончании смены, а также на время перерывов в работе все остатки материалов, приспособления необходимо убирать с покрытия или надежно закреплять их проволокой. Сбрасывать с покрытия материалы и инструменты категорически запрещается.


6.7. При складировании на кровле штучных материалов, инструментов и тары с мастикой принять меры против их скольжения по скату или сдуванию ветром. Размещать материалы следует только в специальных местах, предусмотренных проектом производства работ.


6.8. Поднимать материалы следует предпочтительно средствами механизации. Кровельные материалы при их подъеме следует укладывать в специальную тару для предохранения их от выпадения.


7. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ (1000 м[image: image29.png]


)

7.1. Калькуляция затрат труда


Таблица 7

	
	
	
	
	
	
	

	Код
	Обоснование
	Наименование работ
	Единица измерения
	Объем работ
	Норма времени на единицу измерения, чел.-ч
	Затраты труда на общий объем работ, чел.-ч

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	§Е7-4 N 1
	Очистка основания от мусора
	100 м[image: image30.png]


основания
	1000 м [image: image31.png]



	1,0
	10

	2
	§Е7-4 N 8
	Обделка водосточных воронок
	1 шт.
	4 шт.
	1,3
	5,2

	3
	§Е7-4 N 3
	Просушивание влажных мест (20% поверхности)
	100 м[image: image32.png]


основания
	200 м [image: image33.png]



	8,6
	17,2

	4
	§Е7-13
	Устройство пароизоляции
	100 м[image: image34.png]


слоя
	1100 м [image: image35.png]



	6,7
	73,7

	5
	§Е7-14
	Устройство теплоизоляции
	100 м[image: image36.png]


слоя
	1000 м [image: image37.png]



	2,5
	25

	6
	§Е7-15
	Устройство цементно-песчаной стяжки
	100 м[image: image38.png]


стяжки
	1000 м [image: image39.png]



	21
	210

	7
	§Е7-4 N 4
	Огрунтовка поверхности праймером ручным способом
	100 м[image: image40.png]


основания
	1000 м [image: image41.png]



	4,1
	41

	8
	Примечание 4
	Устройство температурных швов в стяжке с заполнением мастикой и оклейкой по верху лентой
	100 м шва
	400
	7,8
	31,2

	9
	§Е1-16 N 12
	Подача материала
	100 т
	2 т
	(4,2:21)+(10·5):(5·5)=2,2
	0,30

	10
	§Е1-19 N 12
	Переноска материала
	1 т
	0,1 т
	1,2
	0,12

	11
	Расчет 1
	Покрытие крыши битумно-латексной эмульсией
	1000 м [image: image42.png]



	1300 м [image: image43.png]



	13,6
	17,68

	12
	§Е7-15 п.13
	Устройство светозащитного слоя
	1000 м [image: image44.png]



	1300 м [image: image45.png]



	145
	188,5




Расчет N 1    

	
	
	

	Нормы времени и расценки на устройство трехслойного битумно-латексного покрытия с рубленым стекловолокном, наносимым пистолетом.

	Производительность пистолета - 1800 м[image: image46.png]


 в смену.

	Единица измерения - 1000 м[image: image47.png]


 слоя.

	Состав звена: машинист 5 разряда - 1

	 
	кровельщики 4 разряда - 1

	 
	2 разряда - 1.

	Норма времени на 1000 м[image: image48.png]


 слоя:

(8,2х3):1,8=13,6 чел.-ч.


	
	
	

	Наименование показателя
	Единица измерения
	Величина показателя

	Общий объем работ
	м[image: image49.png]



	1000

	Трудоемкость на весь объем работ
	чел.-дн.
	77,5

	Трудоемкость на 1 м[image: image50.png]


 кровельных конструкций кровли
	чел.-дн./м [image: image51.png]



	0,0775

	Затраты машинного времени на весь объем работ
	маш.-ч.
	24,2

	Общая продолжительность выполнения работ
	смен
	19

	Выработка на одного рабочего в смену
	м[image: image52.png]



	13,2

	Потребность в электроэнергии
	кВт/ч
	44,5
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