     
     ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

УСТРОЙСТВО КОМБИНИРОВАННЫХ КРОВЕЛЬ НА ОСНОВЕ БИТУМНЫХ И МИНЕРАЛЬНЫХ ВЯЖУЩИХ, ДИСПЕРСНО АРМИРОВАННЫХ СТЕКЛОВОЛОКНОМ



I. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Технологическая карта разработана на устройство плоской кровли с уклоном до 2,5% промышленных зданий по комплексным плитам повышенной заводской готовности с применением пистолета-распылителя и установки СО-118. В карте рассматриваются устройство комбинированного покрытия на основе битумных и минеральных вяжущих, дисперсно армированных стекловолокном, а также вертикальная и горизонтальная транспортировка мастики, стеклоцемента и стекломатериалов.


Технологическая карта определяет порядок производства работ по устройству кровельного покрытия. При применении битумных и минеральных вяжущих следует руководствоваться технологической картой на применение битумно-мастичной композиции "Антикор МПБ".


1.2. При привязке настоящей технологической карты к конкретному объекту уточняются объемы работ, конструкция крыши, калькуляция трудозатрат, использование средств механизации и приспособлений.

 

2. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

2.1. К нормативным документам, регламентирующим требования по организации, технологии и безопасности при выполнении работ по устройству комбинированных кровель на основе битумных и минеральных вяжущих, дисперсно армированных стекловолокном относятся:


1. ГОСТ 12.3.020-80 (2001) ССБТ. Процессы перемещения грузов на предприятиях. Общие требования безопасности;


2. ГОСТ 12.2.003-91 (2001) ССБТ. Оборудование производственное. Общие требования безопасности.


3. ГОСТ 12.3.002-75 (2000) ССБТ. Процессы производственные. Общие требования безопасности.


4. ГОСТ 26433.2-94. Правила выполнения измерений параметров зданий и сооружений.


5. СНиП 3.03.01-87. Несущие и ограждающие конструкции;


6. СНиП 3.04.01-87. Изоляционные и отделочные покрытия.


7. СП 31-101-97. Проектирование и строительство кровель*.

________________     

* Взамен действует ТСН 31-308-97. - Примечание изготовителя базы данных.


8. СНиП 12-01-2004. Организация строительства;


9. РД 102-011-89. Охрана труда. Организационно-методические документы.


10. СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования.


11. СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.


12. Правила пожарной безопасности в Российской Федерации, 1994.


2.2. Устройство рассматриваемых комбинированных кровель может осуществляться по нескольким вариантам конструкций. В любом варианте комбинированных кровель устраивается защитный слой из стеклоцемента.


На рис.1, а представлена схема кровельного покрытия из дисперсно армированного стекловолокном слоя битумно-латексной анионной эмульсии ЭГИК и стеклоцементного защитного слоя.
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Рис.1 Варианты комбинированного кровельного покрытия

а - битумно-латексная эмульсия (анионная)

б - битумно-латексная эмульсия (катионная)

в - битумно-кукерсольная мастика

1 - защитный слой из стеклоцемента; 2 - армированный слой из битумно-латексной эмульсии (анионной); 3 - цементно-песчаная стяжка; 4 - армированный слой из битумно-латексной эмульсии (катионной); 5 - неармированный слой из битумно-кукерсольной мастики


На рис.1, б приведена схема комбинированного кровельного покрытия, где по огрунтованной стяжке нанесен слой толщиной 2-2,5 мм из дисперсно армированной битумно-латексной катионной эмульсии. В качестве защитного слоя используется дисперсно армированный стеклоцемент.


На рис.1, в приведена схема комбинированного кровельного покрытия, при устройстве которого по огрунтованной стяжке и дополнительно обработанным местам примыканий наносят слой неармированной битумно-кукерсольной мастики, а затем защитный слой из дисперсно армированного стеклоцемента. Для нанесения неармированной битумно-кукерсольной мастики используют установку ПКУ-35М.


3. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

3.1. До устройства мастичного ковра должны быть выполнены следующие работы:


заполнены теплоизоляционным материалом и замоноличены стыки плит покрытия;


установлены и закреплены хомутами патрубки, в которые вставляют чаши воронок, предварительно очищенные и окрашенные битумным лаком БТ-577;


усилены 2-3 слоями дополнительного армированного покрытия места примыканий и водосливные воронки;


стяжка огрунтована эмульсией или выполнена из битумной грунтовки (битумы, растворенные в летучих растворителях);


очищена от мусора и пыли поверхность основания;


подготовлены оборудование, приспособления, инструмент и рабочее место кровельщика-оператора.


Для устройства комбинированной кровли на основе битумных и минеральных вяжущих дисперсно армированных стекловолокном, применяют битумную эмульсию, стекложгут РБР-10-42x60-9, латекс СКС-65ГП, глиноземистый и гипсоглиноземистый цемент марки 500.


3.2. Для производства работ применительно к корпусу промышленного здания с использованием унифицированных габаритных схем размером 72x144 м покрытие в плане делят на захватки размером 36x36 м.


После проведения подготовительных работ приступают к устройству комбинированного покрытия.


3.3. В общем случае технология устройства рассматриваемого кровельного покрытия заключается в следующем.


По огрунтованной битумно-латексной эмульсией поверхности стяжки и дополнительно обработанным местам примыканий наносят один слой дисперсно армированной эмульсии ЭГИК толщиной 2-2,5 мм. После стабилизации слой из армированной эмульсии докрывают слоем стеклоцемента толщиной 6-8 мм и до окончания схватывания стеклоцемента на его поверхность наносят пленкообразующий состав, например, помороль, для обеспечения нормальных условий протекания реакций гидратации цемента.


Комплексная механизация производства работ по подаче и нанесению составов осуществляется благодаря применению установки СО-118 в комплекте с пистолетом-напылителем. СО-118 - мобильная установка, в состав которой входят: накопительная емкость для эмульсии и коагулянта (латекса), пульт управления, гибкие рукава и преобразователь.


3.4. Пистолет-напылитель конструкции ЦНИИОМТП состоит из корпуса, в который вмонтированы узел рубки и унифицированное распылительное устройство, представляющее собой легкоразборную трехсекционную конструкцию. Центральный канал устройства оснащен эжектором для подачи и распыления рубленого стекложгута. Конструкция распылительного устройства позволяет получить совмещенный факел, состоящий из аэрозоля вяжущего, рубленых элементарных стеклонитей и, при необходимости, коагулянта. Битумно-латексные эмульсии имеют водную основу, благодаря чему их можно наносить на влажное основание.


3.5. Работы по устройству безрулонных комбинированных покрытий (рис.2) выполняет звено из 3 человек: машинист 5 разряда, кровельщики 2 и 4 разрядов. Устройство армированных кровель из битумно-латексных эмульсий должно выполняться при температуре окружающего воздуха не ниже +5 °С. В соответствии с СНиП 3.04.01-87 п.п.2.4-2.6обеспыливание оснований необходимо выполнять перед нанесением огрунтовочных составов. Огрунтовка поверхности должна быть выполнена сплошной, без пропусков и разрывов. Грунтовка должна иметь прочное сцепление с основанием, на приложенном к ней тампоне не должно оставаться следов вяжущего.
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Рис.2 Организация кровельных работ
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-  Направление подачи материалов
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-  Направление движения машин

[image: image7.jpg]


-  Очередность выполнения работ на захватке

I - устройство цементно-песчаной стяжки; II - огрунтовка стяжки; III - подготовка поверхности покрытия; IV - устройство мастичного ковра; V - устройство гипсоцементного покрытия

1 - установка СО-118; 2 - пистолет-напылитель; 3 - направление движения кровельщика с пистолетом-напылителем; 4 - мотороллер "Муравей" ТГА-20К; 5 - кран СПК-1000; 6 - маячные рейки; 7 - ящик для мусора; 8 - машина "Циклон"; 9 - контейнер с пакетами стекложгута


Выравнивающие стяжки следует устраивать захватками шириной 2-3 м по направляющим.


На устройство каждого элемента изоляции, кровли следует составлять акт освидетельствования скрытых работ.


Допускаемая влажность оснований не должна превышать: для бетонных - 4%, для цементно-песчаных - 5%.


3.6. Технические требования

[image: image8.jpg]4%
5%

07w
03w

5%





Допускаемые отклонения:


- поверхности основания при рулонной и безрулонной эмульсионной и мастичной изоляции и кровли:


- вдоль уклона и на горизонтальной поверхности 5 мм;


- поперек уклона и на вертикальной поверхности 10 мм;


- плоскости элемента от заданного уклона (по всей поверхности) 0,2%;


- по толщине элемента конструкции 10% от проектной;


- по числу неровностей (плавного очертания протяженностью не более 150 мм) на площади поверхности 4 м[image: image9.png]


 не более 2;


- по влажности основания перед нанесением грунтовки не должна превышать:


- бетонных - 4%;


- цементно-песчаных, гипсовых и гипсово-песчаных - 5%;


- любых оснований при нанесении составов на водной основе до появления поверхностно-капельной влаги.


Толщина грунтовки:


- для кровель из наплавляемых материалов - 0,7 мм, предельное отклонение - 5%;


- при огрунтовке отвердевшей стяжки - 0,3 мм, предельное отклонение - 5%;


- при огрунтовке стяжек в течение 4 ч после нанесения раствора - 0,6 мм, предельное отклонение 10%.


3.7. Калькуляция затрат труда
 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Обоснование
	Наименование работ
	Единица измерения
	Объем работ
	Норма времени на единицу измерения, чел.-ч (маш.-ч)
	Затраты труда на общий объем работ, чел.-ч (маш.-ч)
	Расценка на единицу измерения, руб.-коп.
	Заработная плата на общий объем, руб.-коп.

	Подготовительные работы

	§ 7-1 п.15
	Очистка основания от мусора
	1000 м[image: image10.png]



	1
	10,5
	10,5
	751-10
	788-66

	Приложение, расчет N 1
	Сушка поверхности основания
	1000 м[image: image11.png]



	1
	10,0
	10,0
	804-75
	804-75

	Приложение, расчет N 2
	Огрунтовка основания
	1000 м[image: image12.png]



	1
	13,6 (6,8)
	13,6 (6,8)
	1197-7
	1197-70

	§ 7-16 п.3 применительно
	Укладка теплоизоляционных плит насухо
	1000 м[image: image13.png]



	1
	95,0
	95
	7221-0
	7221-00

	§ 7-15 п.13 применительно
	Устройство цементной стяжки по утеплителю
	1000 м[image: image14.png]



	1
	145
	145
	12412-00
	12412-0

	§ 7-16 п.1
	Заделка деформационных швов
	1000 м[image: image15.png]



	1
	70,0
	70,0
	5321-5
	5321-50

	Приложение, расчет N 2
	Огрунтовка основания
	1000 м[image: image16.png]



	1
	13,6 (6,8)
	13,6 (6,8)
	1197-7
	1197-70

	Итого:
	357,7 (13,6)
	 
	28943-31

	Основные работы

	§ 11-27В т.3 N 2а
	Обделка стеклосеткой мест примыкания и стыка
	м[image: image17.png]



	4,8
	0,29
	1,39
	23-49
	112,75

	Приложение, расчет N 2
	Нанесение двухслойного мастичного ковра
	1000 м[image: image18.png]



	1
	27,2 (13,6)
	27,2 (13,6)
	2395-4
	2395-40

	§ 7-15 п.13 применительно
	Устройство стеклоцементного покрытия
	1000 м[image: image19.png]



	1
	145
	145
	12412-00
	12412-00

	 
	Итого:
	 
	 
	 
	173,59 (13,6)
	 
	14920-15

	 
	Всего:
	 
	 
	 
	531,29 (27,2)
	 
	43863-46


     
     
3.8. Расчет N 1
Норма времени и расценка на сушку 100 м[image: image20.png]


 основания кровли машиной СО-107.


Производительность машины -100 м[image: image21.png]


/ч.


Состав звена: кровельщик 3 разряда - 1.


Норма времени: 100/100х1=1 чел.-ч.


Часовая тарифная ставка кровельщика 3 разряда - 80,5 руб.,


расценка: 1х80,5=80,5 руб.


3.9. Расчет N 2
Нормы времени и расценки на устройство трехслойного мастичного ковра с рубленым стекловолокном, наносимым пистолетом.


Производительность пистолета - 1800 м[image: image22.png]


 в смену.


Единица измерения -1000 м[image: image23.png]


 слоя.


           

	
	
	
	
	

	
	Состав звена: машинист 5 разряда - 1
	

	
	 
	кровельщики 4 разряда - 1
	

	
	 
	 
	2 разряда - 1.
	


Норма времени на 1000 м[image: image24.png]


 слоя:


(8,2x3):1,8=13,6 чел.-ч.


Средняя часовая ставка:


(101,79+90,63+71,49):3=87,97 руб.,


расценка:


87,97х13,6=1196 руб. 39 коп.


           

3.10. График производства работ
	
	
	
	
	
	
	
	

	Наименование
	Единица измерения
	Объем работ
	Затраты труда
	Состав бригады и используемые механизмы
	Рабочие дни

	 
	 
	 
	на единицу измерения, чел.-ч
	на общий объем, чел.-ч
	 
	 

	Подготовительные работы

	Очистка основания от мусора
	1000 м[image: image25.png]



	1
	10,5
	10,5
	Кровельщик 3 разряда - 1

Подметально-пылесосная машина "Циклон"
	 

	Сушка поверхности основания
	1000 м[image: image26.png]



	1
	10,0
	10,0
	Машинист 4 разряда - 1

Машина для сушки основания СО-107
	 

	Огрунтовка основания
	1000 м[image: image27.png]



	1
	13,6
	13,6
	Машинист 5 разряда - 1

Кровельщики 4 разряда - 1
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2 разряда - 1
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	Установка СО-118
	 

	Укладка теплоизоляционных плит
	1000 м[image: image28.png]



	1
	95
	95
	Кровельщики 3 разряда - 1
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2 разряда - 1
	 

	Устройство цементной стяжки по утеплителю
	1000 м[image: image29.png]



	1
	145
	145
	Машинист 5 разряда - 1

Изолировщики 4 разряда - 1
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3 разряда - 1
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	Пневмоустановка
	 

	Заделка деформационных швов
	1000 м[image: image30.png]



	1
	70
	70
	Кровельщики 3 разряда - 1
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2 разряда - 1
	 

	Огрунтовка основания
	1000 м[image: image31.png]



	1
	13,6
	13,6
	Машинист 5 разряда - 1

Кровельщики 4 разряда - 1
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2 разряда - 1
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	Установка СО-118
	 


	
	
	
	
	
	
	

	Отделка стеклосеткой мест примыкания и стыков
	м[image: image32.png]



	4,8
	0,29
	1,39
	Кровельщики 4 разряда - 1

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2 разряда - 1

	Нанесение двухслойного мастичного ковра
	1000 м[image: image33.png]



	1
	27,2
	27,2
	Машинист 5 разряда - 1

Кровельщики 4 разряда - 1

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2 разряда -1

	 
	 
	 
	 
	 
	Установка СО-118

	Устройство стеклоцементного покрытия
	1000 м[image: image34.png]



	1
	145
	145
	Машинист 5 разряда - 1

Кровельщики 4 разряда - 1

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2 разряда - 1

	 
	 
	 
	 
	 
	Установка СО-118


     
     

4. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ РАБОТ

4.1. Схема операционного контроля качества
	
	
	
	

	Этапы работ
	Контролируемые операции
	Контроль (метод, объем)
	Документация

	Подготовительные работы
	Проверить:
	 
	Акт, общий журнал работ

	 
	- наличие акта освидетельствования (приемки) на ранее выполненные работы;
	Визуальный
	 

	 
	- очистку основания от грязи, снега, наледи, обеспыливание;
	То же
	 

	 
	- установку маячных реек
	Визуальный, измерительный
	 

	Выполнение основных работ
	Контролировать:

- отклонения поверхности основания (при рулонной и безрулонной эмульсионной и мастичной изоляции и кровли);
	Измерительный, технический осмотр, не менее 5 измерений на каждые 70-100 м[image: image35.png]


 поверхности или на участке меньшей площади в местах, определяемых визуальным осмотром
	Общий журнал работ

	 
	- отклонения плоскости основания от заданного уклона (по всей площади);
	То же
	 

	 
	- толщину элемента конструкции;
	"
	 

	 
	- толщину грунтовки;
	"
	 

	 
	- влажность основания при нанесении грунтовки;
	Измерительный, технический осмотр, не менее 5 измерений на каждые 50-70 м[image: image36.png]


 основания
	 

	 
	- прочность сцепления грунтовки с основанием
	Технический осмотр
	 

	Приемка выполненных работ
	Проверить:
	 
	Акт освидетельствования скрытых работ

	 
	- соблюдение заданных толщин, плоскостей, отметок и уклонов;
	Технический осмотр
	 

	 
	- прочность сцепления грунтовки с основанием;
	То же
	 

	 
	- ровность поверхности подготовки.
	"
	 

	Контрольно-измерительный инструмент: линейка, рулетка, отвес, уровень, двухметровая рейка, влагометр.

	Входной и операционный контроль осуществляют: мастер (прораб), инженер (лаборант) - в процессе работ. Приемочный контроль осуществляют: работники службы качества, мастер (прораб), представители технадзора заказчика.


           

4.2. При приемке готовой кровли необходимо проверять:


- соответствие числа усилительных (дополнительных) слоев в сопряжениях (примыканиях) проекту;


- чаши водоприемной воронки внутренних водостоков не должны выступать над поверхностью;


- углы конструкций примыканий должны быть сглаженными и ровными, не иметь острых углов;


- полный отвод воды по всей поверхности кровли, без застоя воды.


Не допускается наличие следующих дефектов:


- пузыри, вздутия, разрывы, губчатое строение, потеки и наплывы на поверхности покрытия кровель;


- замена предусмотренных проектом материалов, составов без согласования с проектной организацией и заказчиком.         


     4.3. Требования к качеству применяемых материалов
На каждое упаковочное место должна быть приклеена этикетка, в которой указывается:


- наименование предприятия-изготовителя и его адрес;


- марка мастики;


- номер партии и дата изготовления мастики;


- обозначение стандарта.


Мастика, изготовленная в непосредственной близости от объекта строительства, может доставляться к месту производства изоляционных работ в разогретом виде в автогудронаторах.


4.4. Общий контроль качества


	
	
	
	
	
	

	Наименование операций, подлежащих контролю
	Контроль качества выполнения операций

	производителем работ
	мастером
	Состав
	Способы
	Время
	Привле-
каемые службы

	 
	Приемка кровельной эмульсии, стекловолокна
	Соответствие сертификатам, ТУ и ГОСТам, наличие необходимого количества материалов
	Проверка документации, визуально, испытание образцов в лаборатории
	До начала работ
	Лаборатория

	Готовность основания кровли
	 
	Ровность поверхности основания, отсутствие неровностей, соответствие уклонов проектным величинам, наличие актов на скрытые работы
	Визуально, измерение контрольной 3-метровой рейкой, геодезическим инструментом
	До устройства мастичного ковра
	 

	 
	Устройство теплоизоляционного слоя
	Объемный вес, размеры плит по ширине и толщине
	Лабораторными измерениям и, измерение стальным метром
	До укладки плит
	Лаборатория

	Устройство цементной стяжки по утеплителю
	 
	Ровность, соответствие уклонов проектным величинам, заделка мест примыканий
	Измерение контрольной трехметровой рейкой, визуально
	До устройства мастичного ковра
	 

	 
	Заделка деформационных швов
	Соответствие проекту и СНиП
	Визуально
	В процессе работ
	 

	 
	Обделка стеклосеткой мест примыканий и стыков
	Плотность и прочность примыкания
	Визуально и путем отрыва
	По мере окончания работ
	 

	 
	Нанесение мастичного ковра
	Равномерность нанесения слоя эмульсии
	Визуально
	В процессе работ
	 

	Устройство стеклоцементного покрытия
	 
	Ровность, соответствие уклонов проектным величинам
	Визуально
	По окончании работ
	 

	Готовность устройства кровли по всему покрытию здания
	 
	Отсутствие дефектов; водонепроницаемость
	Визуально, напуск воды или после дождя
	По окончании работ
	 


     
     

5. ПОТРЕБНОСТЬ В МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕСУРСАХ

    5.1. Потребность в основных материалах и полуфабрикатах
	
	
	
	

	 
	Варианты

	 
	а
	б
	в

	Эмульсия битумно-латексная полимерная ОГИК-15 анионная, т
	5
	-
	-

	Стекложгут ФБР-10-42-68-9, кг
	250
	650
	150

	Коагулянты: кальций хлористый, кг
	150
	-
	-

	латекс СЕК-65ГП, т
	-
	1
	-

	Соляровое масло, кг
	100
	-
	-

	Эмульсия катионная, т
	-
	4
	-

	Эмульсия БЛК, т
	-
	-
	5

	Гипсоглиноземистый цемент, т
	8
	8
	8


          

5.2. Потребность в основных машинах, оборудовании, инструментах и приспособлениях


	
	

	Подметально-пылесосная машина "Циклон" производительностью 2700 м[image: image37.png]


/ч (КУ-405)
	1

	Установка для сушки основания производительностью 50 м[image: image38.png]


/ч (СУ-107)
	1

	Установка для транспортирования и нанесения кровельных составов производительностью 300 л/ч (СО-118)
	1

	Пистолет-напылитель конструкции ЦНИИОМТП производительностью 150 м[image: image39.png]


/ч
	1

	Ранец для бабины стекложгута
	2

	Запасные ножи для пистолета-напылителя
	2

	Смеситель турбулентный емкостью 60 л (СБ-46)
	1

	Преобразователь (ИЭ-9604)
	1

	Пневмонагнетательный бачок емкостью 70 л (СО-12)
	 

	Установка производительностью 1500 м[image: image40.png]


/см (ПКУ-35М)
	1

	Ограждение защитное
	50 м

	Набор предохранительных приспособлений
	1 комплект

	Огнетушитель (ОП-3)
	2


     
     

6. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ И ОХРАНА ТРУДА

6.1. При производстве кровельных работ необходимо соблюдать правила, приведенные в СНиП 12-03-2001 и СНиП 12-04-2002.


К выполнению кровельных работ могут быть допущены лица, прошедшие медицинский осмотр, курсовое обучение по типовым программам, сдавшие экзамены и имеющие удостоверение на право производства работ.


6.2. Для выполнения кровельных работ кровельщики должны быть обеспечены спецодеждой, спецобувью, рукавицами и индивидуальными защитными средствами в соответствии с действующими нормами. Организация рабочих мест на захватке должна обеспечивать безопасность выполнения кровельных работ. Рабочие места должны быть ограждены.


6.3. При работе с мастикой следует предусмотреть специальные противопожарные мероприятия, в том числе:


подогрев мастики должен производиться только при соблюдении и поддержании строго определенного нижнего предела уровня ее в емкости (не менее 0,3 м) от поверхности источника подогрева (жаровых труб и днищ котлов);


максимальная температура, до которой следует производить нагрев мастики, не должна превышать 70-100 °С;


подачу мастики на кровлю для нанесения ее на поверхность можно производить только после отключения подогрева;


для контроля за температурой в емкости должны быть вмонтированы технические термометры.


6.4. Хранение битумных грунтовок и органических растворителей, а также тары из-под них допускается в помещениях, безопасных в пожарном отношении и имеющих исправную вентиляцию. Все сгораемые отходы кровельного производства необходимо удалять в пожаробезопасные места.


Установки для приготовления, транспортировки и нанесения мастик должны быть снабжены огнетушителями и другими противопожарными средствами.


Курить на рабочем месте запрещается.


6.5. По окончании смены, а также на время перерывов в работе все остатки материалов, приспособления необходимо убирать с покрытия или надежно закреплять их проволокой. Сбрасывать с покрытия материалы и инструменты категорически запрещается.

 

7. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ (1000 м[image: image41.png]


)

	
	
	

	Наименование показателя
	Единица измерения
	Величина показателя

	Общий объем работ
	м[image: image42.png]



	1000

	Трудоемкость на весь объем работ
	чел.-дн.
	64,7

	Трудоемкость на 1 м[image: image43.png]


 кровельных конструкций кровли
	чел.-дн./м[image: image44.png]



	0,0647

	Затраты машинного времени на весь объем работ
	маш.-ч
	24,2

	Стоимость выполнения 1 м[image: image45.png]


 кровли (з\п)
	руб.
	43,86

	Общая продолжительность выполнения работ
	смен
	16

	Выработка на одного рабочего в смену
	м[image: image46.png]



	15,5

	Потребность в электроэнергии
	кВт\ч
	44,5
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