     
     ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)


РАЗРАБОТКА ГРУНТА В КАРЬЕРЕ С ПЕРЕМЕЩЕНИЕМ НА ПЛОЩАДКУ ДЛЯ ЗАМЕНЫ ПОЧВЕННО-РАСТИТЕЛЬНОГО СЛОЯ И УСТРОЙСТВА НАСЫПИ

Список техдокументации

I. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Типовая технологическая карта (именуемая далее по тексту ТТК) - комплексный организационно-технологический документ, разработанный на основе методов научной организации труда для выполнения технологического процесса и определяющий состав производственных операций с применением наиболее современных средств механизации и способов выполнения работ по определённо заданной технологии. ТТК предназначена для использования при разработке Проектов производства работ (ППР) строительными подразделениями. ТТК является составной частью Проектов производства работ (далее по тексту - ППР) и используется в составе ППР согласно МДС 12-81.2007.


1.2. В настоящей ТТК приведены указания по организации и технологии производства работ по разработке грунта одноковшовым экскаватором в строительном карьере с перемещением на площадку для замены почвенно-растительного слоя и устройства насыпи.


Определён состав производственных операций, требования к контролю качества и приемке работ, плановая трудоёмкость работ, трудовые, производственные и материальные ресурсы, мероприятия по промышленной безопасности и охране труда.


1.3. Нормативной базой для разработки технологической карты являются:


- рабочие чертежи;


- строительные нормы и правила (СНиП, СН, СП);


- заводские инструкции и технические условия (ТУ);


- нормы и расценки на строительно-монтажных работы (ГЭСН-2001, ЕНиР, ВНиР, ТНиР);


- производственные нормы расхода материалов (НПРМ);


- местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.4. Цель создания ТК - описание решений по организации и технологии производства земляных работ по разработке грунта одноковшовым экскаватором в строительном карьере с перемещением на площадку для замены почвенно-растительного слоя и устройства насыпи с целью обеспечения высокого качества, а также:


- снижение себестоимости;


- сокращение продолжительности строительства;


- обеспечение безопасности выполняемых работ;


- организации ритмичной работы;


- рациональное использование трудовых ресурсов и машин;


- унификация технологических решений.


1.5. На базе ТТК в составе ППР (как обязательные составляющие Проекта производства работ) разрабатываются Рабочие технологические карты (РТК) на выполнение отдельных видов земляных работ по разработке грунта одноковшовым экскаватором в строительном карьере с перемещением на площадку для замены почвенно-растительного слоя и устройства насыпи.


РТК регламентируют средства технологического обеспечения и правила выполнения технологических процессов при производстве работ. Конструктивные особенности их выполнения решаются в каждом конкретном случае Рабочим проектом. Состав и степень детализации материалов, разрабатываемых в РТК, устанавливаются соответствующей подрядной строительной организацией, исходя из специфики и объема выполняемых работ.


РТК рассматриваются и утверждаются в составе ППР руководителем Генеральной подрядной строительной организации.


1.6. ТТК можно привязать к конкретному объекту и условиям строительства. Этот процесс состоит в уточнении объёмов работ, средств механизации, потребности в трудовых и материально-технических ресурсах.


Порядок привязки ТТК к местным условиям:


- рассмотрение материалов карты и выбор искомого варианта;


- проверка соответствия исходных данных (объемов работ, норм времени, марок и типов механизмов, применяемых строительных материалов, состава звена рабочих) принятому варианту;


- корректировка объемов работ в соответствии с избранным вариантом производства работ и конкретным проектным решением;


- пересчёт калькуляции, технико-экономических показателей, потребности в машинах, механизмах, инструментах и материально-технических ресурсах применительно к избранному варианту;


- оформление графической части с конкретной привязкой механизмов, оборудования и приспособлений в соответствии с их фактическими габаритами.


1.7. Типовая технологическая карта разработана для инженерно-технических работников (производителей работ, мастеров, бригадиров) и рабочих, выполняющих работы в III-й температурной зоне, с целью ознакомления (обучения) их с правилами производства земляных работ по разработке грунта одноковшовым экскаватором в строительном карьере с перемещением на площадку для замены почвенно-растительного слоя и устройства насыпи, с применением наиболее современных средств механизации, прогрессивных конструкций и способов выполнения работ.


Технологическая карта разработана на следующие объёмы работ:


	
	

	- объем почвенно-растительного слоя грунта
	- V=588 м[image: image1.png]


;

	- объем вскрышного грунта
	- V=1470 м[image: image2.png]


;

	- объем разрабатываемого грунта
	- V=8762 м[image: image3.png]


;

	- дальность перевозки разработанного грунта
	- L=25 км;

	- площадь карьера 70х42 м
	- S=2940 м.


     
     
II. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

2.1. Технологическая карта разработана на комплекс работ по разработке грунта одноковшовым экскаватором в строительном карьере с перемещением на площадку для замены почвенно-растительного слоя и устройства насыпи.


2.2. Работы по разработке грунта одноковшовым экскаватором в строительном карьере с перемещением на площадку для замены почвенно-растительного слоя и устройства насыпи, выполняются в одну смену, продолжительность рабочего времени в течение смены составляет:
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 час.

2.3. В состав работ, последовательно выполняемых при разработке грунта одноковшовым экскаватором в строительном карьере с перемещением на площадку для замены почвенно-растительного слоя и устройства насыпи, входят следующие технологические операции:


- геодезическая разбивка и закрепление контура карьера на местности;


- устройство землевозных дорог;


- срезка почвенно-растительного слоя грунта с перемещением в отвал;


- вскрышные работы с перевозкой грунта в отвал;


- рыхление мерзлого грунта бульдозером;


- разработка грунта в карьере экскаватором с погрузкой в автомобили-самосвалы;


- перевозка разработанного грунта на площадку АГНКС.


2.4. Технологической картой предусмотрено выполнение работ комплексным механизированным звеном в составе: бульдозер Б170М1.03ВР ([image: image5.png]


=4,28 м, h[image: image6.png]


=1,31 м); автомобили-самосвалы КамАЗ-6520(грузоподъемность Q=20 т); экскаватор Volvo EC-290B (емкость ковша g=1,45 м[image: image7.png]


, глубина выемки на уровне стоянки Н[image: image8.png]


=7,98 м).
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Рис.1. Бульдозер Б170М1.03ВР
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Рис.2. Автосамосвал КамАЗ-6520
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Рис.3. Технические характеристики экскаватора Volvo EC-290B

A - mах вылет при выемке, 11,29 м; B - mах вылет на уровне опорной поверхности, 11,11 м; H - min радиус поворота, 4,24 м; F - max высота резания, 10,32 м; G - max высота разгрузки, 7,34 м; C - max глубина выемки на уровне стоянки, 7,98 м; D - max глубина выемки на уровне 2,44 м, 7,82 м; E - max глубина выемки с вертикальной стенкой, 6,59 м

2.5. В карьере разрабатывается и перевозится на площадку под строительство АГНКС для устройства насыпи грунт III группы, средняя плотность в естественном залегании [image: image12.png]


=1950 кг/м[image: image13.png]


, К[image: image14.png]


1,0 м/сутки. Классификация грунта соответствует ГЭСН-2001, Сборник N 1, Земляные работы, ТЧ, таблица 1-1, наименование грунтов - суглинки тяжелые, полутвердые, с примесью гравия более 10% N 35[image: image15.png]


.


2.6. Работы по разработке грунта одноковшовым экскаватором в строительном карьере с перемещением на площадку для замены почвенно-растительного слоя и устройства насыпи следует выполнять, руководствуясь требованиями следующих нормативных документов:


- СП 48.13330.2011. "Организация строительства. Актуализированная редакция СНиП 12-01-2004";


- СП 126.13330.2012. "Геодезические работы в строительстве. Актуализированная редакция СНиП 3.01.03-84";


- Пособие к СНиП 3.01.03-84. "Производство геодезических работ в строительстве";


- СНиП 3.02.01-87. "Земляные сооружения. Основания и фундаменты";


- Пособие к СНиП 3.02.01-83*. "Пособие по производству работ при устройстве оснований и фундаментов";


- СТО НОСТРОЙ 2.33.14-2011. "Организация строительного производства. Общие положения";


- СТО НОСТРОЙ 2.33.51-2011. "Организация строительного производства. Подготовка и производство строительно-монтажных работ";


- СТО НОСТРОЙ 2.33.52-2011. "Организация строительного производства. Организация строительной площадки. Новое строительство";


- СНиП 12-03-2001. "Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования";


- СНиП 12-04-2002. "Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство";


- Единые правила безопасности при разработке месторождения полезных ископаемых открытым способом, утвержденные Главгосгортехнадзором в 1987;


- РД 11-02-2006. "Требования к составу и порядку ведения исполнительной документации при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства и требования, предъявляемые к актам освидетельствования работ, конструкций, участков сетей инженерно-технического обеспечения";


- РД 11-05-2007. "Порядок ведения общего и (или) специального журнала учета выполнения работ при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства";


- Сборник форм исполнительной производственно-технической документации, утвержденныйраспоряжением Росавтодора от 23.05.2002 N ИС-478-р;


- МДС 12-29.2006. "Методические рекомендации по разработке и оформлению технологической карты".


III. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

3.1. В соответствии с СП 48.13330.2001 "Организация строительства. Актуализированная редакцияСНиП 12-01-2004" до начала выполнения строительно-монтажных работ на объекте Подрядчик обязан в установленном порядке получить у Заказчика проектную документацию и разрешение на выполнение строительно-монтажных работ. Выполнение работ без разрешения запрещается.


3.2. До начала производства работ по разработке грунта одноковшовым экскаватором в строительном карьере с перемещением на площадку для замены почвенно-растительного слоя и устройства насыпи необходимо провести комплекс организационно-технических мероприятий, в том числе:


- разработать РТК и ППР на строительство АГНКС, согласовать с генеральным подрядчиком или заказчиком, со всеми субподрядными организациями и поставщиками;


- решить основные вопросы, связанные с материально-техническим обеспечением строительства;


- назначить лиц, ответственных за безопасное производство работ, а также их контроль и качество выполнения;


- обеспечить участок утвержденной к производству работ рабочей документацией;


- укомплектовать бригады механизаторов, ознакомить их с Проектом организации строительства, Генеральным планом застройки участка местности и технологией производства земляных работ в карьере;


- провести инструктаж членов бригады по технике безопасности;


- установить временные инвентарные бытовые помещения для хранения строительных материалов, инструмента, инвентаря, обогрева рабочих, приёма пищи, сушки и хранения рабочей одежды, санузлов и т.п.;


- разработать схемы и устроить временные подъездные пути для движения транспорта к месту производства работ;


- подготовить к производству работ машины, механизмы и оборудования и доставить их на объект;


- обеспечить строительную площадку противопожарным инвентарём и средствами сигнализации;


- оградить строительную площадку и выставить предупредительные знаки, освещённые в ночное время;


- обеспечить связь для оперативно-диспетчерского управления производством работ;


- опробовать строительные машины, предусмотренные РТК или ППР;


- составить акт готовности объекта к производству работ;


- получить у технического надзора Заказчика разрешение на начало производства работ.


3.3. Общие положения


3.3.1. Карьерами называют открытые разработки по добыче грунта, гравия, камня, и других дорожно-строительных материалов.


3.3.2. Основными элементами карьера являются:


- уступ - часть месторождения, ограниченная горизонтальной и наклонной плоскостями;


- забой - участок уступа, где происходит разработка породы;


- рабочий горизонт - площадка, на которой устанавливают машины для разработки уступа;


- фронт работы - общая длина всех забоев, в которых добывают материал или подготавливают его к добыче.


3.3.3. По виду добываемого материала карьеры подразделяются на: песчаные, гравийные, каменные и др.; по характеру работы - на промышленные и строительные.


Промышленные - это постоянно действующие предприятия, оборудованные современными машинами и механизмами. Они предназначены для обеспечения работы ряда строительных подразделений.


Строительные карьеры - это временные предприятия. Срок службы их соответствует сроку строительства дороги. Их организуют строительные организации в непосредственной близости от объектов строительства.


3.3.4. Строительные карьеры подразделяют на притрассовые, создаваемые вблизи трассы, и базисные, создаваемые на мощных месторождениях как вблизи трассы, так и на удалении от нее.


3.3.5. Каждый карьер должен иметь следующую документацию:


- утвержденный проект разработки, включающий раздел рекультивации нарушенных земель;


- маркшейдерскую и геологическую документацию;


- план развития горных работ, утвержденный вышестоящей организацией.


При годовом объеме добычи горной массы менее 50 тыс. м[image: image16.png]


 без применения взрывных работ допускается вместо проекта иметь утвержденный вышестоящей организацией план горных работ, предусматривающий порядок и способ разработки полезного ископаемого.


3.4. Подготовительные работы


3.4.1. До начала производства работ по разработке грунта в строительном карьере необходимо выполнить подготовительные работы, которые рекомендуется делить на два периода:


3.4.2. К первому периоду относятся работы, производящиеся до наступления постоянных отрицательных температур, такие как:


- геодезическая разбивка и закрепление контура карьера;


- ограждение карьера от поступления поверхностных вод;


- срезка растительного слоя грунта;


- вскрышные работы;


- планировка поверхности карьера;


- механическое рыхление сезонной мерзлоты на глубину до 0,3 м и боронование.


3.4.3. Ко второму периоду подготовительных работ относятся работы, производящиеся непосредственно перед разработкой грунта в карьере, а именно:


- расчистка поверхности карьера от снега,


- устройство временных землевозных дорог.


3.4.4. Геодезическая разбивка карьера заключается в обозначении его размеров на местности. Разбивку ведут в двух плоскостях: горизонтальной и вертикальной. При горизонтальной разбивке определяют и закрепляют на местности положение осей, а при вертикальной - расчетную глубину разработки карьера.


Разбивка карьера заключается в выносе на местность репера и обозначение контура площадки карьера в пределах отвода земли. Контуры обозначают выносными столбами, закрепляющими границы выработки на углах и прямых участках, с установкой не реже чем, через 50 м.


3.4.5. Для закрепления разбивки контуров площадки, на некотором расстоянии от выносных столбов, на случай их повреждения при производстве работ, устанавливают контрольные знаки закрепления сторон с высотными отметками. Закрепительные знаки представляют собой  металлические арматурные стержни, забиваемые в грунт на расстоянии 5-10 м от столба и выступающие над поверхностью земли на 2-6 см. Поврежденные в процессе работ разбивочные точки необходимо сразу восстановить. Закрепительные знаки сохраняются до сдачи Заказчику полностью рекультивированного карьера.


Необходимо указать места отвалов вскрыши и временного складирования почвенно-растительного слоя грунта, предназначенного для рекультивации карьера.


3.4.6. Для переноса точек запроектированного и представленного на чертежах плана карьера на местность, необходимо иметь, как на плане, так и на местности одни и те же постоянные предметы. Этими предметами могут быть пункты триангуляции, точки пересечения с автомобильными дорогами (кромка проезжей части), линии связи, ЛЭП и т.д. К ним привязываются разбивочные данные, которые берутся из проекта, и от них, производится разбивка карьера, процесс, который заключается в следующем (см. рис.4):


- по плану определяют расстояние от этих точек до постоянных предметов имеющихся на плане и на местности и в принятом масштабе определяют фактическое расстояние;


- полученные точки на местности закрепляют колышками и сторожками (выносками);


- вешками дают направление одной оси карьера и выносят её на столб;


- затем с помощью теодолита строят прямой угол, определяют вторую ось и также переносят её на выносной столб;


- отмеряют длину стороны карьера по этой оси, закрепляют полученную сторону площадки тремя контрольными столбиками, по центру и краям стороны;


- забивают в контрольный столбик на крае карьера (место второго угла) стальной гвоздь длиной 100-120 мм, центрируют над гвоздем теодолит и строят прямой угол, определяют третью ось и переносят её на обноску;


- отмеряют на обноске длину стороны карьера по этой оси, закрепляют полученную сторону карьера тремя контрольными столбиками, по центру и краям карьера в таком же порядке строят четвертую ось и сторону площадки;


- все данные с разбивочного чертежа выносят на столбы, в частности, выносят основные оси и стороны карьера и закрепляют их гвоздями;


- сами оси, продольные и поперечные, выполняют с помощью туго натянутой проволоки или шнура, которые закрепляют на этих гвоздях. Под гвоздями закрепляют табличку с названием или номером оси;


- пересечение проволок продольного и поперечного направлений осей определяет точки пересечения осей карьера. Впоследствии данные закрепления проверяют с помощью геодезических инструментов;


- переносят на контрольные столбики отметку ближайшего репера, а также отметки глубины разработки карьера.


Выполненные работы по разбивке контуров карьера необходимо предъявить представителю технического надзора Заказчика для осмотра, и документального оформления путем подписания Акта разбивки осей объекта капитального строительства на местности в соответствии с Приложением 2, РД 11-02-2006 и получить разрешение на разработку карьера.
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Рис.4. Разбивка и закрепление осей и сторон карьера

1 - оси; 2 - стороны; 3 - контрольные знаки; 4 - обноски; 5 - теодолит; 6 - проволока

3.4.7. Перед началом работ по срезке грунта с площади карьера её необходимо расчистить от валунов, камней и других посторонних предметов, которые могут помешать дальнейшим работам по разработке грунта в карьере для отсыпки насыпи.


3.4.8. Срезка растительного слоя грунта I-й группы производится бульдозером Б170М1.03ВР с перемещением на расстояние до 50 м в промежуточные отвалы. Из промежуточных отвалов растительный грунт грузится экскаватором  Volvo EC-290B в автомобили-самосвалы КамАЗ-6520 для перевозки на расстояние до 1,0 км в места временного хранения для последующего использования при рекультивации карьера.


3.4.9. При срезке грунта растительного слоя заполнение отвала грунтом, его перемещение производится при движении бульдозера вперед, а холостой ход - при движении бульдозера задним ходом по той же прямой. Полный цикл работы бульдозера состоит из операций:


- опускание отвала и установка его в требуемое положение;


- резание и заполнение отвала грунтом;


- перемещение грунта растительного слоя к месту укладки;


- разгрузка (укладка) грунта растительного слоя в отвал;


- возвращение бульдозера в забой.


3.4.10. Резание грунта растительного слоя производится на прямых участках по клиновой схеме. Клиновая схема резания грунта с применением переменного (по высоте) заглубления отвала обеспечивает наиболее полное заполнение его грунтом и использование тяговых возможностей трактора. Для обеспечения резания грунта и его набора режущая кромка ножа отвала бульдозера всегда должна быть острой. При срезке грунта растительного слоя нож отвала бульдозера устанавливается под углом до 60° к горизонтальной поверхности.


3.4.11. Резание и перемещение грунта растительного слоя  производится на первой передаче трактора, а при более значительных расстояниях - на второй передаче.


3.4.12. Разгрузка растительного слоя грунта производится резким поднятием отвала в конце транспортировки на расстоянии от 1,0 до 1,5 м при движении бульдозера вперед и последующим разравниванием отсыпаемого грунта тыльной стороной отвала при заднем ходе бульдозера. Разгрузку грунта растительного слоя следует производить на скорости той передачи, на которой выполняется перемещение грунта бульдозером.


3.4.13. Обратный (холостой) ход бульдозера выполняется задним ходом на второй или третьей передачах без разворота бульдозера.


3.4.14. Подъем ножа необходимо совмещать с разгрузкой грунта, а опускание его - с переключением передачи трактора и началом движения бульдозера задним ходом. Совмещение отдельных рабочих операций сокращает продолжительность цикла и повышает производительность бульдозера.


3.4.15. По характеру движения бульдозера к месту разгрузки и обратно возможны челноковая и кольцевая схемы. При челноковой схеме бульдозер возвращается в забой задним ходом. При кольцевой схеме бульдозер к месту работ возвращается прямым ходом, разворачиваясь на месте разгрузки на 180°. Кольцевую схему целесообразно применять при расстоянии транспортирования более 50 м. Длябульдозера Б170М1.03ВР рекомендуется применять челноковую схему, так как скорость заднего хода у него больше или равна скорости переднего хода.


Выполненные работы по срезке растительного слоя грунта с поверхности карьера, необходимо предъявить представителю технического надзора Заказчика для осмотра, и документального оформления путем подписания Акта освидетельствования скрытых работ, в соответствии с Приложением 3, РД 11-02-2006 и получить разрешение на производство последующих работ по разработке вскрышы в карьере.


3.4.16. Вскрышные работы заключаются в удалении пустых пород, покрывающих карьерный грунт, в результате чего открывается доступ к месторождению. Объем породы от вскрышных работ зависит от глубины залегания разрабатываемого грунта.


3.4.17. Вскрышные работы включают следующие процессы:


- экскавация и погрузка пород вскрыши в автосамосвалы;


- перемещение вскрышных пород из забоя до зоны разгрузки на отвалах;


- приемка вскрышных пород в рабочих зонах отвала и формирование отвала;


- зачистка кровли грунтового пласта.


3.4.18. Экскавацию и погрузку пород вскрыши выполняют экскаватором Volvo EC-290B, оборудованным обратной лопатой с ковшом вместимостью 1,45 м[image: image18.png]


. Вскрышу начинают от разрезной траншеи разработанной экскаватором на полную глубину поперек карьера.


Разработанный вскрышной грунт грузят в автомобили-самосвалы КамАЗ-65115, отвозят во временные отвалы. Приемка вскрышных пород и формирование отвалов выполняется бульдозером Б170М1.03ВР.


Выполненные работы по удалению пустых пород (вскрыше грунта) с поверхности карьера, необходимо предъявить представителю технического надзора Заказчика для осмотра, и документального оформления путем подписания Акта освидетельствования скрытых работ, в соответствии с Приложением 3, РД 11-02-2006 и получить разрешение на производство последующих работ по рыхлению грунта.


3.4.19. Способ подготовки вскрышных пород к выемке включает: предохранение мягких горных пород от промерзания, их оттаивание, разрыхление, которое осуществляется механическим способом.


3.4.20. Рыхление грунта осуществляют в двух взаимно перпендикулярных направлениях, по всей ширине карьера. Грунт рыхлят слоями за 1-2 прохода с постепенным заглублением зуба рыхлителя в начале прохода и подъемом к концу. Для рыхления используется бульдозер Б170М1.03ВР с переменным трехзубым рыхлителем. Глубина рыхления составляет 450 мм и шириной полосы 1900 мм.


3.4.21. Рабочий цикл бульдозера-рыхлителя состоит из операций:


- рыхления при движении передним ходом;


- остановки для переключения передачи назад и выглубления рабочего органа;


- обратного хода машины;


- остановки для включения передней передачи.


3.4.22. После каждого прохода рыхлитель разворачивается для рыхления в обратном направлении так, чтобы его следующий проход был смещен по отношению к предыдущему. Длина захватки принимается 50 м. По окончанию рыхления, грунт перемещают бульдозером во временный  отвал (см. рис.5).
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V. ПОТРЕБНОСТЬ В МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕСУРСАХ

5.1.3. Перечень основного необходимого оборудования, машин, механизмов, для производства работ приведен в таблице 2.


Перечень строительных машин, механизмов, автотранспорта и инструментов
     
Таблица 2

	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование машин, механизмов, станков, инструментов и оборудования
	Марка
	Ед. изм.
	Количество

	1.
	Экскаватор, g=1,45 м[image: image20.png]



	Volvo ЕС-290В
	шт.
	1

	2.
	Бульдозер, [image: image21.png]I,



=4,28 м, h[image: image22.png]


=1,31 м
	Б 10М
	"
	1

	3.
	Автосамосвал грузоподъемностью Q=20 т
	КамАЗ-6520
	"
	1

	4.
	Цифровой нивелир Sokkia со штативом и рейкой
	SDL50
	"
	1

	5.
	Рулетка на крестовине из ПВХ длиной 20 м
	РВ-20
	"
	1


     
     
VI. ПРОМЫШЛЕННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ И ОХРАНА ТРУДА

6.1. При производстве работ по разработке грунта одноковшовым экскаватором в строительном карьере с перемещением на площадку для замены почвенно-растительного слоя и устройства насыпи следует руководствоваться действующими нормативными документами:


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;


- Единые правила безопасности при разработке месторождения полезных ископаемых открытым способом, утвержденные Главгосгортехнадзором в 1987.


6.2. Ответственность за выполнение мероприятий по промышленной безопасности, охране труда, промышленной санитарии, пожарной и экологической безопасности возлагается на руководителей работ, назначенных приказом.


Ответственное лицо осуществляет организационное руководство строительными работами непосредственно или через бригадира. Распоряжения и указания ответственного лица являются обязательными для всех работающих на объекте.


6.3. Охрана труда рабочих должна обеспечиваться выдачей администрацией необходимых средств индивидуальной защиты (специальной одежды, обуви и др.), выполнением мероприятий по коллективной защите рабочих (ограждения, освещение, защитные и предохранительные устройства и приспособления и т.д.), санитарно-бытовыми помещениями и устройствами в соответствии с действующими нормами и характером выполняемых работ.


6.4. Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха. Санитарно-бытовые помещения (гардеробные, сушилки для одежды и обуви, душевые, помещения для приема пищи, отдыха и обогрева и проч.), автомобильные и пешеходные дороги должны размещаться вне опасных зон. Для отдыха и приёма пищи должны быть выделены (если нет специальных помещений) места, где исключается контакт с технологическими материалами.


В санитарно-бытовых помещениях должны находиться и постоянно пополняться средства для оказания (доврачебной) помощи пострадавшим: аптечка с медикаментами, перевязочные материалы, носилки, фиксирующие шины.


Все работающие на строительной площадке должны быть обеспечены запасами или средствами подачи чистой воды, мылом, чистыми полотенцами или салфетками и т.д.


Каждый вагон-домик должен быть укомплектован первичными средствами пожаротушения согласно норм положенности.


6.5. Размещение строительных машин на площадке должно быть определено таким образом, чтобы обеспечивалось пространство, достаточное для обзора рабочей зоны и маневрирования при условии соблюдения расстояния безопасности.


На участке, где ведутся строительные работы, не допускается выполнение других работ и нахождение посторонних лиц.


6.6. К выполнению работ допускаются лица:


- достигшие 18 лет, обученные безопасным методам и приемам производства работ, сдавшие экзамены квалификационной комиссии  и получившие документы (удостоверения) на право производства работ;


- прослушавшие вводный инструктаж по охране труда и прошедшие инструктаж по технике безопасности на рабочем месте согласно ГОСТ 12.0.004;


- прошедшие медицинский осмотр в соответствии с порядком, установленным Минздравом России.


Повторный инструктаж по технике безопасности проводить для рабочих всех квалификаций и специальностей не реже одного раза в три месяца или немедленно при изменении технологии, условий или характера работ. Проведение инструктажа регистрируется в специальном журнале и наряде-допуске.


6.7. Рабочие, принимаемые на работу в карьер (в том числе на сезонную), должны пройти трёхдневное предварительное обучение технике безопасности (ранее работавшие на горных предприятиях, разрабатывающих месторождения открытым способом, и рабочие, переводимые на работу по другой профессии, - двухдневное), а также правилам оказания первой помощи пострадавшим по утвержденной программе. Для аттестации создается комиссия под председательством главного инженера предприятия или его заместителя. Запрещается допускать к работе лиц, не прошедших предварительного обучения. Повторный инструктаж по технике безопасности проводится не реже 1 раза в 3 мес с регистрацией в специальном журнале.


6.8.  Лицо, ответственное за безопасное производство работ, обязано:


- ознакомить рабочих с  Технологической картой под роспись;


- следить за исправным состоянием машин и механизмов;


- разъяснить работникам их обязанности и последовательность выполнения операций;


- допускать к производству работ рабочих в соответствующей спецодежде, спецобуви и имеющие индивидуальные средства защиты (очки, рукавицы и др.);


- прекращать работы при силе ветра более 11,0 м/сек, во время сильного снегопада, ливневого дождя, тумана или грозы при видимости менее 50 м.


6.9. На ведение работы должны выдаваться письменные наряды. Каждое рабочее место перед началом работ или в течение смены должен осматривать мастер или (по его поручению) бригадир (звеньевой), а в течение суток - начальник участка или заместитель, которые должны убедиться в выполнении правил техники безопасности.


6.10. Каждый рабочий до начала работы должен удостовериться в безопасном состоянии рабочего места, проверить исправность предохранительных устройств инструмента, механизмов и приспособлений, требуемых для работы.


Обнаружив недостатки, которые рабочий не может устранить самостоятельно, он, не приступая к работе, обязан сообщить о них техническому руководству.


6.11. Запрещается отдыхать непосредственно в забоях и у откосов уступа, а также вблизи действующих механизмов, оборудования, на транспортных путях и т.п.


6.12. Запрещается работать на уступах при наличии нависающих "козырьков", глыб и отдельных крупных валунов, а также навесов из снега и льда. В случае невозможности произвести ликвидацию завалов или оборку борта все работы в опасной зоне должны быть приостановлены, люди выведены, а участок огражден предупредительными знаками.


6.13. Горные выработки карьеров, провалы и воронки должны быть ограждены предупредительными знаками, освещаемыми в темное время суток.


6.14. В карьерах, в которых производство работ сопровождается пылеобразованием, не реже 1 раза в квартал в местах наибольшего пылеобразования должен производиться набор проб для анализа воздуха. Запыленность воздуха на рабочих местах не должна превышать установленной "Общесоюзными санитарно-гигиеническими и санитарно-противоэпидемиологическими правилами и нормами: Предельно-допустимые концентрации (ПДК) вредных веществ в воздухе рабочей зоны".


6.15. Для передвижения людей в карьере должны быть устроены удобные для прохода дорожки, а через автомобильные дороги - специальные переходы, обозначенные указателями и освещаемые в темное время суток.


6.16. Высота уступа не должна превышать:


- при разработке одноковшовыми экскаваторами типа механической лопаты без применения взрывных работ - максимальную высоту черпания экскаватора, с применением взрывных работ при однорядном и двухрядном взрывании - более чем в 1,5 раза высоту черпания экскаваторов (при этом высота развала не должна превышать высоту черпания экскаватора);


- при разработке драглайнами, многоковшовыми и роторными экскаваторами - высоту или глубину черпания экскаватора;


- при разработке ручным способом рыхлых и сыпучих пород - 3 м;


- мягких, но устойчивых, а также крепких монолитных пород - 6 м.


6.17. Углы откосов рабочих уступов допускаются при работе экскаваторов типа:


- механической лопаты роторных экскаваторов и драглайнов - до 80°;


- при работе многоковшовых цепных экскаваторов с экскавацией ниже уровня стоянки - не более угла естественного откоса этих пород;


- при ручной разработке рыхлых и сыпучих пород не более угла естественного откоса, мягких, но устойчивых пород - не более 50°, скальных - не более 80°.


6.18. На отвалах берма должна иметь по всему фронту разгрузки поперечный уклон не менее 3°, направленный от бровки откоса в глубину отвала, по всей протяженности бровки высота отсыпки породы должна быть не менее 0,7 м и ширина - не менее 1,3 м.


6.19. На машинах не должно быть посторонних предметов, а в зоне работы машин - посторонних лиц. В кабинах машин запрещается хранить топливо и другие легковоспламеняющиеся жидкости, промасленный обтирочный материал. Кабины должны быть снабжены исправными ручными пенными огнетушителями типа ОП-1, ОП-3 или ОП-5; к ним обеспечивается свободный доступ.


6.20. Машинистам строительных машин запрещается:


- курить во время заправки и контрольном осмотре заправочных емкостей;


- подходить близко к открытому огню в одежде, пропитанной маслом и горючим;


- работать на машинах и механизмах с неисправными или снятыми ограждениями движущихся частей запрещается;


- оставлять дорожную машину без присмотра с работающим двигателем;


- работать на неисправных механизмах;


- на ходу, во время работы смазывать машину, устранять неисправности регулировать машину, входить в машину и выходить из нее;


- допускать посторонних лиц в кабину механизма;


- стоять перед диском с запорным кольцом при накачивании шин;


- производить работы в зоне действия кранов и ЛЭП любого напряжения;


- находиться на машинах или в непосредственной близости к ним посторонним лицам.


6.21. Машинист строительной машины должен уметь оказать первую медицинскую помощь, знать назначение и дозировку каждого медикамента, имеющегося в аптечке. В случае воспламенения топлива пламя тушить песком, землей или применять специальный огнетушитель.


6.22. При работе бульдозера необходимо соблюдать следующие правила:


- при перемещении грунта бульдозером на подъеме необходимо следить за тем, чтобы отвал не врезался в грунт;


- в ночное время машина должна иметь габаритные световые сигналы и фары для освещения пути движения;


- при одновременной работе двух бульдозеров друг за другом расстояние между ними должно составлять не менее 10 м;


- при остановке бульдозера на длительный период необходимо заглушить двигатель, опустить отвал на землю и затормозить бульдозер;


- во время случайных остановок бульдозера отвал должен быть опущен на землю;


- при остановке бульдозера на длительный период необходимо заглушить двигатель, опустить отвал на землю и затормозить бульдозер;


- запрещается разрабатывать грунт растительного слоя и перемещать его при движении на подъём или под уклон с углом наклона более указанного в паспорте применяемой машины (не более 30°);


- нельзя поворачивать бульдозер с загруженным или заглубленным отвалом;


- запрещается работать с глинистыми грунтами в дождливую погоду при уклонах, не обеспечивающих устойчивое движение машин;


- скорость движения бульдозера на пересеченной местности или по плохой дороге должна быть не выше второй передачи;


- переезд бульдозера своим ходом на другое место работы следует производить с поднятым в транспортное положение отвалом;


- монтаж навесного оборудования бульдозера на трактор и демонтаж его разрешаются только под руководством механика или мастера, ответственного за производство этих работ;


- запрещается находиться между трактором и отвалом, между трактором и рамой бульдозера или под трактором при работающем двигателе;


- запрещается во время работы бульдозера нахождение людей в радиусе 10 м от работающего бульдозера.


6.23. При планировке отвалом бульдозера подъезд к бровке откоса следует осуществлять только ножом вперед. Подавать бульдозеры задним ходом к бровке отвала запрещается.


6.24. На экскаваторе при разработке карьера разрешается находиться только машинисту и тем членам бригады, без которых невозможно обслуживание машины. Присутствие посторонних лиц запрещается. Очищать ковш разрешается только в опущенном положении.


6.25. При работе экскаватора необходимо соблюдать следующие правила:


- площадка, на которой работает экскаватор, должна быть спланирована и иметь уклон не более 5°;


- при больших уклонах во избежание самопроизвольного перемещения он закрепляется специальными инвентарными упорами;


- выравнивание площадки для стоянки экскаватора разрешается производить только во время его остановки;


- при движении экскаватора следует стрелу устанавливать строго по оси движения, а ковш приподнимать над землей на 0,5-0,7 м и подтянуть к стреле;


- во время перерывов в работе (независимо от продолжительности), а также при очистке ковша стрелу экскаватора следует отвести в сторону от забоя, а ковш опустить на грунт;


- путь, по которому продвигается экскаватор в пределах объекта производства работ, должен быть заранее выровнен и спланирован, а на слабых грунтах усилен щитами и настилом;


- машинист экскаватора обязан следить за состоянием забоя и не допускать нависания слоя грунта (козырька);


- расстояние между забоем и экскаватором (за исключением рабочего органа в любом его положении) должно составлять не менее 1,0 м;


- в нерабочее время экскаватор должен быть поставлен в безопасное место, кабина закрыта, двигатель выключен, ходовая и поворотные части заторможены.


6.26. Во время работы экскаватора запрещается


- менять вылет стрелы при заполненном ковше;


- подтягивать груз с помощью стрелы и регулировать тормоза при поднятом ковше;


- производить ремонтные работы и регулировку узлов;


- находиться под ковшом или стрелой;


- работать со стороны забоя;


- перемещать ковш над кабиной автомобиля;


- находиться людям в радиусе действия экскаватора плюс 5,0 м;


- передвижение экскаватора с нагруженным ковшом;


- запрещается держать (оставлять) ковш на весу.


6.27. При погрузке грунта экскаватором необходимо:


- ожидающие погрузки транспортные средства размещать за пределами радиуса стрелы экскаватора плюс 5 м;


- подъезд автотранспорта под погрузку осуществлять только после сигнала машиниста экскаватора;


- загружать транспортные средства только со стороны их заднего или бокового борта;


- груженый транспорт отводить только после сигнала машиниста экскаватора;


- кабина самосвала должна иметь защитный "козырек". При его отсутствии водитель автомобиля-самосвала во время погрузки грунта обязан покинуть кабину;


- односторонняя загрузка, а также загрузка объема грунта, превышающего установленную грузоподъемность автомобиля-самосвала, запрещается.


6.28. Проезжие дороги должны располагаться за пределами скатывания кусков породы с отвала. Скорость и порядок движения автомобилей, автомобильных и тракторных поездов на дорогах карьера устанавливаются администрацией предприятия с учетом местных условий, качества дорог и состояния транспортных средств. Движение автомобилей на дорогах карьера регулируется стандартными дорожными знаками.


6.29. Подача автомобиля-самосвала задним ходом к месту погрузки  грунта, должна производиться водителем только по команде машиниста экскаватора осуществляющего погрузку грунта. Движение автомобилей-самосвалов задним ходом к месту погрузки грунта разрешается на расстояние не более 50 м и должно сопровождаться непрерывным звуковым сигналом.


6.30. При работе автомобиля в карьере запрещается:


- движение автомобиля с поднятым кузовом, а также задним ходом к месту погрузки на расстояние более 30 м (за исключением случаев прокладки траншей);


- переезд через кабели, проложенные по почве без специальных предохранительных укрытий;


- перевозка посторонних людей в кабине автомобиля;


- остановка автомобиля на уклонах и подъемах;


- запуск двигателя за счет движения автомобиля под уклон.


6.31. При перерывах в работе дорожно-строительные машины должны быть отведены от забоя в безопасное место, рабочий орган (ковш и др.) опушен на землю, кабина заперта.


6.32. После окончания работы машинист должен поставить машину на место, отведенное для ее стоянки, выключить двигатель и муфту сцепления, перекрыть подачу топлива, в зимнее время слить воду из системы охлаждения во избежание ее замерзания, опустить ее рабочие органы на землю, очистить машину от грязи и масла, подтянуть болтовые соединения, смазать трущиеся части. Кроме того, машинист должен убрать пусковые приспособления, тем самым, исключив всякую возможность запуска машины посторонними лицами. На время стоянки машина должна быть заторможена, а рычаги управления поставлены в нейтральное положение. При передаче смены необходимо сообщить сменщику о состоянии машины и всех обнаруженных неисправностях.


VII. ЧИСЛЕННЫЙ И КВАЛИФИКАЦИОННЫЙ СОСТАВ ИСПОЛНИТЕЛЕЙ

7.1. Численный и профессиональный состав звена составляет - 4 чел., в т.ч.:


	
	

	Машинист экскаватора 6 разряда
	- 1 чел.

	Машинист бульдозера 6 разряда
	- 1 чел.

	Водитель автосамосвала
	- 2 чел.


     
     
VIII. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

8.1. Затраты труда на разработку грунта в карьере составляют:


	
	

	Трудозатраты рабочих
	- 76,01 чел.-час.

	Машинного времени
	- 1898,95 маш.-час.


8.2. Выработка на одного рабочего - 48,6 м[image: image23.png]


/смену.


8.3. Продолжительность выполнения работ - 61 смена.


КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА И МАШИННОГО ВРЕМЕНИ
     
Таблица 3

	
	
	
	
	
	
	
	

	Обоснование ГЭСН, ЕНиР
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	Н[image: image24.png]


 на  ед. изм.
	Н[image: image25.png]


 на весь объем

	 
	 
	 
	 
	Чел.-час
	Маш.-час
	Чел.-час
	Маш.-час

	01-01-086-1, 9
	Срезка растительного слоя грунта I группы бульдозером
	1000 м[image: image26.png]



	0,588
	-
	6,93
	-
	4,07

	01-01-012-7
	Погрузка растительного грунта экскаватором в автосамосвалы
	1000 м[image: image27.png]



	0,588
	4,86
	23,75
	2,86
	13,97

	ФССЦ 81-2001
Табл.8
	Перевозка растительного грунта автосамосвалами на 1 км
	рейс
	45
	-
	0,263
	-
	11,84

	01-01-138-7
	Рыхление вскрышного грунта
	1 га
	0,294
	-
	1,63
	-
	0,48

	01-02-081-1
	Погрузка разрыхленного грунта
	100 м[image: image28.png]



	10,29
	-
	3,42
	-
	35,19

	ФССЦ 81-2001
Табл.8
	Перевозка разрыхленного грунта автосамосвалами на 1 км
	рейс
	84
	-
	0,263
	-
	22,09

	01-01-012-9
	Погрузка вскрышного грунта экскаватором в автосамосвалы
	1000 м[image: image29.png]



	1,470
	7,15
	34,89
	10,51
	51,29

	ФССЦ 81-2001
Табл.8
	Перевозка вскрышного грунта автосамосвалами на 1 км
	рейс
	117
	-
	0,263
	-
	30,77

	01-01-036-3
	Планировка поверхности карьера за 3 прохода по следу
	1000 м[image: image30.png]



	2,940
	-
	0,57
	-
	1,68

	01-01-012-9
	Погрузка карьерного грунта экскаватором в автосамосвалы
	1000 м[image: image31.png]



	8,762
	7,15
	34,89
	62,64
	548,85

	ФССЦ 81-2001
Табл.8
	Перевозка карьерного грунта автосамосвалами на 25 км
	рейс
	695
	-
	1,696
	-
	1178,72

	 
	ИТОГО:
	м[image: image32.png]



	11849
	 
	 
	76,01
	1898,95


Затраты труда и времени  подсчитаны применительно к "Государственным элементным сметным нормам на строительные работы" (ГЭСН-2001, Сборник 1, Земляные работы).


ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ
     
Таблица 4

	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	Т/емкость на объем чел.-час
	Состав бригады (звена)
	Продолжительность работы, смен

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1.
	Разработка грунта III-й гр. в карьере экскаватором с погрузкой в автосамосвалы
	м[image: image33.png]



	11849
	1974,96
	Бульдозер - 1 ед.

Экскаватор - 1 ед.

Автосамосвал - 2 ед.
	61,0

[image: image34.png]



 


     
     
IX. ИСПОЛЬЗУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА
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9.2.3. "Руководство по разработке и утверждению технологических карт в строительстве" к СНиП 3.01.01-85* "Организация строительного производства" (с изменением N 2 от 06 февраля 1995 г. N 18-81).


9.2.4. МДС 12-81.2007. Методические рекомендации по разработке и оформлению проекта организации строительства и проекта производства работ.
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