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1 ОБЩИЕ ДАННЫЕ

1.1 Технологическая карта разработана на производство работ по устройству оснований из литого бетона для внутриквартальных дорог с асфальтобетонным покрытием в районах жилищного строительства.


1.2 При привязке технологической карты к конкретному объекту и условиям строительства уточняются схема производства работ, объемы работ, средства механизации, потребности в материально-технических ресурсах, графическая схема организации процесса и калькуляция затрат труда и машинного времени.


1.3 При проектировании и строительстве внутриквартальных дорог и площадок должны выполняться требования соответствующих стандартов, норм и правил и других нормативных документов.


1.4 Форма использования технологической карты предусматривает обращение ее в сфере информационных технологий с включением в базу данных по технологии и организации строительного производства автоматизированного рабочего места технолога строительного производства (АРМ ТСП), подрядчика и заказчика.


2 ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

2.1 Конструкция основания дорог и дорожной одежды с асфальтобетонным покрытием и толщины ее слоев устанавливаются проектом в зависимости от категории улиц и дорог, приведенных в таблице 1. Принципиальные схемы дорожных конструкций с асфальтобетонным покрытием для улиц различных категорий представлены на рисунке 1.


Таблица 1 - Категории и назначение улиц и дорог


	
	
	

	Категории улиц и дорог
	Основное назначение
	Интенсивность движения, не менее, авт/сут.

	1
	2
	3

	Магистральные улицы:
общегородского значения
	Транспортная связь между жилыми, промышленными, складскими районами, а также с центром города, объектами общегородского значения (вокзал, парк, стадион и др.), федеральными скоростными магистралями и автомобильными дорогами общей сети. Развязка движения в одном или разных уровнях.
	3000

	районного значения
	Местная транспортная связь в пределах жилых и промышленных районов, транспортная связь жилых и промышленных районов с магистральными улицами общегородского значения и скоростными дорогами
	1000

	Улицы и дороги местного значения:
	 
	 

	жилых районов
	Транспортная и пешеходная связь отдельных групп зданий и микрорайонов с магистральными улицами
	500

	промышленных и складских районов
	Транспортная и пешеходная связь отдельных промышленных предприятий и складов с магистральными улицами
	300

	Внутриквартальные дороги и проезды
	Транспортная и пешеходная связь внутри микрорайонов с улицами местного движения; подъезды к отдельным объектам промышленных районов
	200
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Вариант I - асфальтобетонное покрытие на технологическом слое; II - то же, на грунте; III, IV- то же, на бетонном основании:

1 - песчаный подстилающий слой; 2, 3 - технологический слой (щебеночные и гравийные материалы с обработкой или без обработки вяжущими; цементопесчаные смеси); 4 - пластичный цементобетон марки В15; В22,5; 5 - тощий (укатываемый) бетон марки В7,5; В10; 6 - плотный, пористый асфальтобетон; 7 - высокоплотный, плотный асфальтобетон

     
Рисунок 1 - Принципиальные схемы дорожной конструкции с асфальтобетонным покрытием

2.2 Конструкции по варианту I и II устраиваются при одностадийном строительстве, а по варианту III и IV - при двухстадийном.


Магистральные и жилые улицы, временные дороги и часть специально запроектированных постоянных дорог на I стадии используют для проезда построечного транспорта и тяжелых строительных машин в процессе проведения работ по инженерному благоустройству и застройке района; по окончании застройки временные дороги демонтируют.


На II-й стадии, после окончания всех строительных работ по возведению зданий, постоянные внутриквартальные дороги используют для пропуска транспорта, обслуживающего жителей района.


2.3 Основания из литых бетонных смесей, в том числе с продуктами переработки бетона, железобетона, асфальтобетона, изношенных автопокрышек частично взамен природных заполнителей применяются при строительствемагистральных улиц районного значения, тротуаров, отмосток, площадок различного назначения, внутриквартальных дорог как при двухстадийном строительстве в районах новой жилой застройки, так и одностадийном при благоустроительных работах в жилых комплексах, у детских и учебных заведений.


2.4 Конструкции улиц и дорог различного назначения с использованием литых бетонных смесей включают следующие элементы:


- песчаный подстилающий слой;


- технологический слой (в случае необходимости);


- основание из литой смеси, в том числе модифицированной продуктами промышленных отходов или с использованием известняков местных слабых пород;


- полиэтиленовую пленку, пергамин в случае укладки литой смеси по песку или щебню;


- бортовой камень;


- покрытие из литой смеси, в том числе дисперсно-армированной или с использованием резиновой муки.


2.5 Вариант совмещенной конструкции дороги, тротуара и отмостки с основанием из литой бетонной смеси представлен на рисунке 2.
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1 - песок; 2 - гидроизоляционный материал (пергамин, полиэтиленовая пленка); 3 - бетонное основание дороги; 4 - бортовой камень; 5 - бетонное покрытие тротуара; 6 - бетонная отмостка; 7 - асфальтобетонное покрытие

Примечание - В случае устройства слоя под бетонное основание дороги из щебня, укатываемого бетона или литой бетонной смеси, в т.ч. с использованием продуктов отходов промышленности или известняков, пергамин или полиэтиленовая пленка не укладывается.


Рисунок 2 - Дорожные конструкции с асфальтобетонным покрытием на основании из литых бетонных смесей

2.6 Основание - часть дорожной одежды, обеспечивающая совместно с покрытием перераспределение и снижение давления на расположенные ниже дополнительные слои или грунт земляного полотна, выполняется на 1-й стадии из цементобетона марки 200, если движение транспорта намечено по слою из крупнозернистого асфальтобетона, и марки 300, если движение намечено по цементобетону.


Подстилающий слой - нижняя часть искусственного основания дорожной одежды, задачей которого является отвод всей свободной воды, поступающей в основания в расчетный период, и временное размещение ее в порах дренирующего слоя до начала работы водоотводящих устройств. Толщина подстилающего слоя устанавливается проектом из условия обеспечения водоотвода, морозоустойчивости и прочности всей дорожной конструкции.


Технологический слой - часть искусственного основания, устраиваемая по подстилающему слою при механизированном распределении асфальтобетонных или бетонных смесей для обеспечения движения и маневрирования асфальтоукладчиков и транспорта, подвозящего строительные материалы. Толщина технологического слоя принимается в пределах от 0,12 до 0,18 м.


Технологический слой устраивают из малоцементного (тощего) бетона марок В7,5-В10 или из щебеночных смесей, уплотняемых в соответствии с ТУ 400-24-150-86.


2.7 Настоящей технологической картой рассматривается устройство основания из литого бетона для внутриквартальных дорог и проездов с асфальтобетонным покрытием.


В состав работ входят:


- подготовительные работы;


- устройство земляного полотна (корыта) дорог;


- устройство дренажа мелкого заложения (при необходимости);


- устройство песчаного подстилающего слоя;


- установка бортовых камней;


- устройство технологического слоя;


- устройство основания из литого бетона.


Устраиваемое по основанию асфальтобетонное покрытие дорог выполняется по отдельной технологической документации.


2.8 К началу работ по устройству основания для внутриквартальных дорог и проездов должны быть:


- проложены (или переложены) подземные коммуникации;


- выполнена вертикальная планировка по проектным отметкам с уплотнением грунта до установленных проектом пределов;


- закончена геодезическая разбивка дороги;


- доставлены на стройплощадку песок, бортовой камень, машины и оборудование (приспособления).


2.9 В состав технологического процесса сооружения земляного полотна входят следующие этапы работ:


- расчистка площадки строительства;


- перенос линий связи, электропередач и трубопроводов;


- снос зданий и сооружений в зоне работ и перенос их;


- снятие и складирование плодородного слоя почвы;


- прокладка подземных сетей, попадающих в зону строительства дорог, причем плотность грунта при обратной засыпке траншей должна быть не ниже требуемого для земляного полотна на соответствующей глубине;


- выравнивание оснований под насыпи и их уплотнение;


- разработка выемок и возведение насыпей с послойным разравниванием и уплотнением грунта до установленных пределов.


2.10 Основные виды подготовительных работ и рекомендуемые машины и транспортные средства для их выполнения представлены в таблице 2.


Таблица 2 - Виды основных подготовительных работ и рекомендуемые машины


	
	
	

	Вид работы
	Дальность транспортировки
	Рекомендуемые машины и транспортные средства

	1 Расчистка площадки строительства перед возведением земляного полотна:
	 
	 

	а) от кустарника и мелколесья
	До 50 м
	Кусторезы, бульдозеры на гусеничных тракторах

	б) от пней и камней
	 
	Корчеватели-собиратели на гусеничных тракторах. Особо крупные камни дробят взрывом.

	2 Перенос линий связи, электропередач и трубопроводов
	Согласно проекту
	Спецсредства субподрядчика

	3 Снос зданий и сооружений в зоне работ и перенос их
	То же
	Бульдозеры на гусеничных тракторах; экскаваторы, самосвалы, автокраны

	4 Снятие растительного слоя в зоне работ, перемещение и складирование его
	До 50 м
	Бульдозеры на гусеничных тракторах, погрузчики, автосамосвалы, оборудование для взрывного способа

	То же
	До 1000 м
	Самоходные скреперы


Все подземные сооружения и кабели, как правило, должны быть проложены вне строящихся дорог и улиц как по ширине, так и по ее длине. В зоне проезжей части дороги по возможности размещаются только дождеприемные колодцы с решетками.


2.11 Процесс сооружения земляного полотна должен быть организован по захваткам длиной 30-50 м, как правило, без разрывов, включая разработку грунта, зачистку поверхности корыта и уплотнение грунта.


Земляное полотно следует возводить с опережением последующих работ (заделом), величина которого должна определяться в ПОСе и обеспечивать непрерывное и равномерное устройство дорожных оснований и покрытий.


Протяженность задела земляного полотна следует определять в каждом конкретном случае в зависимости от темпа и объемов устройства покрытий.


2.12 Устройство земляного полотна (корыта) внутриквартальных дорог производится землеройными машинами по отметкам, вынесенным с помощью нивелира на забитые в грунт колышки. Группы основных видов грунтов по трудности их разработки представлены в таблице 3. Краткие технические характеристики рекомендуемых землеройно-транспортных машин приведены в таблицах 4 и 5.


Таблица 3 - Группы основных видов грунтов по степени трудности их разработки


	
	
	
	
	

	Грунт
	Плотность грунта, т/м[image: image3.jpg]



	Разработка грунта

	 
	
	экскаваторами
	бульдозерами

	 
	 
	одноковшовыми
	многоковшовыми
	 

	Растительный
	1,2
	I
	I
	I

	Растительный с корнями
	1,2
	I
	II
	II

	Растительный с щебнем
	1,4
	I
	II
	II

	Песок
	1,6
	I
	II
	II

	Супесок
	1,65
	I
	II
	II

	Строительный мусор
	1,8
	II
	-
	II

	Суглинок
	1,7
	I
	I
	I

	Суглинок со щебнем
	1,95
	III
	-
	II

	Глина юрская
	1,8
	II
	II
	II

	Глина ломовая
	2,15
	IV
	-
	III

	Мел плотный
	1,9
	V
	-
	-

	Скальные породы
	-
	VI
	-
	-


Таблица 4 - Рекомендуемые экскаваторы одноковшовые универсальные для разработки выемок и возведения насыпей


	
	
	
	
	
	
	

	 
	Краткая техническая характеристика
	 

	Модель, основные конструктивные особенности
	Вместимость основного ковша обр. лопаты, м[image: image4.jpg]



	Наибольшая глубина копания обратной лопатой, м
	Наиболь-
ший радиус копания, м
	Сменное 
рабочее оборудование
	Масса, т
	Предприятие-
изготовитель

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Борэкс-1621 миниэкскаватор-погрузчик (бульдозер) на базе гидравлического трактора Т-25
	0,06
	2,2
	Смещение оси
копания - 0,7 м
	Обратная лопата, погрузочный ковш 0,25 м[image: image5.jpg]


, бульдозерный отвал
	3,3
	Бородянский экскаваторный завод, Украина

	Борэкс-1623 миниэкскаватор-погрузчик (бульдозер) на базе гидравлического трактора Т-30
	0,1
	2,6
	Смещение оси копания - 0,7 м
	Обратная лопата, погрузочный ковш 0,25 м[image: image6.jpg]


, бульдозерный отвал 
	3,5
	То же

	ЭО-2621 В-3 на базе трактора ЮМЗ-6КЛ (ЮМЗ-6КМ) (Борэкс-2629)
	0,25
	4,2
	5,3
	Прямая и обратная лопаты, грейфер, крюк, вилы, гидромолот, бульдозер и др.
	6,1
	АО "Сарэкс" г.Саранск, Мордовия, Россия; Бородянский экск. з-д, Украина

	ЭО-2626 экскаватор-погрузчик на б/тр. МТЗ-82Л (ЭО-2626А - со смещением оси копания на 1 м) (ЭО-2627)
	0,83 - погрузочный ковш 0,25
	4,15
	5,3
	Обратная и прямая лопаты, погрузочный ковш, 
грейфер, гидромолот, крюк и АР 
	7,4
	АО Сарэкс, г.Саранск, Мордовия, Россия

	ЭО-3123 полноповоротный, гидравлический на гусеничном ходу тракторного типа
	0,63
	4,95
	7,93
	Обратная и прямая лопаты, погрузочный или профильный ковши, грейфер, гидромолот и др.
	13,5
	АО "Тверской экскаваторный з-д", г.Тверь, Россия

	ЭО-3323А полноповоротный гидравлический на пневмоходу
	0,63
	4,95
	7,94
	Обратная и прямая лопаты, профильный и погрузочный ковши, зуб
	14
	АО "Тверской экскаваторный з-д", г.Тверь, Россия

	ЭО-4225 полноповоротный гидравлический на удлиненном гусеничном ходу тракторного типа (ЭО-4225А, ЭО-4226) (опытный образец)
	1
	6

6

6,5
	9,4

9,3

10,5
	Обратная и прямая лопаты, грейфер, рыхлитель, гидромолот и др.
	26,5

26,45

26,0
	АО "Ковровский экскаваторный з-д", Ковров, Россия

	ЭО-4326 (опытный образец) полноповоротный, гидравлический, пневмоколесный
	1
	6,3
	10,5
	 
	24,0
	То же

	ЭО-5126 полноповоротный, гидравлический на гусеничном ходу тракторного типа
	1,35
	6,25
	9,6
	 
	30,0
	АО "Тяжэкс" им. Коминтерна, г.Воронеж, Россия

	ЭО-5124 универсальный гидравлический на гусеничном коду
	1,25

1,6
(1,85)
	7,3

6,5
	10,8

10
	Обратная лопата, погрузочное и рыхлительное оборудование 
	39
(37,9)
38,9
(37,8)
	То же

	ЭО-5221 полноповоротный гидравлический на уширенно-удлиненном гусеничном ходу тракторного типа
	1,55
	6,5
(7,5)
	10
(11)
	Обратная и прямая 
лопаты
	42,3
	-"-

	ЭО-6124 полноповоротный гидравлический гусеничный
	2,8 (3,8)
	8,5
	13,1
	Обратная и прямая
лопаты
	63,0
	-"-

	ЭО-5116, ЭО-5116-1, ЭО-5116-3 универсальный полноповоротный канатный на гусеничном ходу
	1,5 (прямая лопата)
	8,29 (высота копания)
	9,2
	Прямая и обратная лопаты, драглайн, грейфер, кран
	36,3
	АО "Экско", г.Кострома, Россия

	ЭО-4112А, ЭО-4112А-1 полноповоротный канатный на гусеничном ходу тракторного типа
	0,65 (прямая лопата)
	7,9 (высота копания)
	7,9
	Прямая и обратная лопаты, драглайн, грейфер, кран, сваебойное оборудование 
	20,45
	АО "Донецкий экскаватор", г.Донецк, Ростовская обл., Россия

	ЭО-3532А экскаватор-планировщик на шасси КАМАЗ-5531 с телескопическим рабочим оборудованием
	0,63 (0,5 планиро-
вочный)
	4,6
	8,3
	Ковши экскаваторный профильный, планировочный удлинитель, рыхлитель, отвал 
	17,5
	Кентауский экскаваторный завод, Казахстан

	ЭО-3533 экскаватор-планировщик на шасси МАЗ-53370 с телескопической стрелой
	0,5 (0,4 планиро-
вочный)
	4,5
	8,2
	Ковши экскаваторные, планировочный ковш, однозубый рыхлитель 
	16
	Экскаваторный з-д "Вэлэкс"

	EU-420 (EU-423) полноповоротный, гидравлический гусеничный
	1,0
	5,44
	9,3
	Обратная лопата, рыхлитель, грейфер
	26,4
	Компания "Кранэкс", г.Иваново, Россия


6.4 Продолжительность работ на устройство основания дорог из литого бетона определяется календарным планом работ, представленным в таблице 24.


Таблица 24 - Календарный план производства работ по устройству основания дорог из литого бетона


(Измеритель конечной продукции - 100 м[image: image7.png]
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Календарный план производства работ по устройству основания дорог из литого бетона*

________________

* Форма для заполнения. - Примечание изготовителя базы данных.


(Измеритель конечной продукции - 100 м[image: image10.png]


 основания дороги)  

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	N п/п
	Наименование технологических процессов
	Ед. изм.
	Объем работ
	Затраты труда рабочих, чел./ч
	Принятый состав звена
	Продолжи- тельность процесса
	Рабочие смены

	
	
	
	
	 
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	
	
	
	рабочих, чел.-ч
	маши- нистов, чел.-ч (работа машин, маш.-ч)
	
	
	Рабочие часы

	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	4
	6
	8
	10
	12
	14
	16
	18
	20
	22
	24
	26
	28
	30
	32
	34
	36
	38
	40
	42

	1
	Срезка растительного слоя грунта бульдозером
	1000 м[image: image11.png]



	 
	 
	 
	Машинист
6 разр. - 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2
	Разработка и перемещение нескального грунта бульдозером
	100 м[image: image12.png]



	 
	 
	 
	Машинист
6 разр. -
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3
	Планировка площади корыта бульдозером
	1000 м[image: image13.png]



	 
	 
	 
	Машинист
5 разр. -
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4
	Уплотнение грунта самоходным катком за 4 хода
	1000 м[image: image14.png]



	 
	 
	 
	Машинист
6 разр. -
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	5
	Погрузка песка автопогрузчиком
	100 м[image: image15.png]



	 
	 
	 
	Машинист
4 разр. - 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	6
	Устройство песчаного подстилающего слоя
	100 м[image: image16.png]



	 
	 
	 
	Бетонщик
3 разр. - 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	7
	Разравнивание песка бульдозером слоем до 20 см
	100 м[image: image17.png]



	 
	 
	 
	Машинист
6 разр. - 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	8
	Окончательная планировка поверхности песка под уплотнение (вручную)
	100 м[image: image18.png]



	 
	 
	 
	Дорожные рабочие
3 разр. - 
2 разр. - 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	9
	Уплотнение песчаного подстилающего слоя дороги пневмокатком
	1000 м[image: image19.png]



	 
	 
	 
	Машинист
6 разр. -
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	


	10
	Установка опалубки для подушек
	м[image: image20.png]



	 
	 
	 
	Плотники 
4 разр. - 
2 разр. - 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	11
	Укладка бетона подушек под бортовые камни
	м[image: image21.png]



	 
	 
	 
	Бетонщики
4 разр. - 
2 разр. - 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	12
	Разборка опалубки
	м[image: image22.png]



	 
	 
	 
	Плотники 
4 разр. - 
2 разр. - 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	13
	Установка бетонных бортовых камней на бетонное основание из готовой смеси 
	1 м
	 
	 
	 
	Дорожные рабочие 
4 разр. - 
3 разр. - 
2 разр. - 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	14
	Укладка полиэтиленовой пленки
	м[image: image23.png]



	 
	 
	 
	Изолировщики 
4 разр. - 
2 разр. - 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	15
	Устройство основания из литого бетона
	1 м[image: image24.png]



	 
	 
	 
	Бетонщик
4 разр. - 
2 разр. - 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	16
	Погрузка песка автопогрузчиком для засыпки боковых пазух
	100 м[image: image25.png]



	 
	 
	 
	Машинист
4 разр. -
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	17
	Устройство засыпки боковых пазух с уплотнением 
	м[image: image26.png]



	 
	 
	 
	Землекопы
2 разр. - 
1 разр. -
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	18
	Нарезка швов в затвердевшем бетонном основании
	100 м шва
	 
	 
	 
	Машинист нарезчика
5 разр. - Машинист электростанции
5 разр. - 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	19
	Заполнение швов мастикой (вручную)
	100 м шва
	 
	 
	 
	Дорожный рабочий 
3 разр. -
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	ИТОГО:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


6.5 Технико-экономические показатели на устройство 100 м[image: image27.png]


 основания из литого бетона для дорог с асфальтобетонным покрытием составляют:


	
	
	
	

	
	- затраты труда:
	 
	

	
	рабочих, чел.-час 

	108,63
	

	
	машинистов, чел.-час 

	4,51
	

	
	- затраты машинного времени, маш.-ч 
	4,1
	

	
	- продолжительность работ, час
	40,56
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