     
     ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

     
СТРОИТЕЛЬСТВО АВТОДОРОЖНОГО ЖЕЛЕЗОБЕТОННОГО МОСТА. МОНТАЖ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ БАЛОК ПРОЛЕТНОГО СТРОЕНИЯ ДЛИНОЙ 18 М (С СОПРЯЖЕНИЯ)

     


1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Типовая технологическая карта (именуемая далее по тексту ТТК) разработана на комплекс работ по сооружению сборных железобетонных пролетных строений автодорожных мостов.


1.2. Типовая технологическая карта предназначена для использования при разработке Проектов производства работ (ППР), Проектов организации строительства (ПОС), другой организационно-технологической документации, а также с целью ознакомления рабочих и ИТР с правилами производства работ по монтажу пролетных строений моста.


1.3. Цель создания представленной ТТК дать рекомендуемую схему технологического процесса по сооружению пролетных строений.


1.4. На базе ТТК в составе ППР (как обязательные составляющие Проекта производства работ) разрабатываются Рабочие технологические карты на выполнение отдельных видов работ по сооружению пролетных строений (устройство сопряжения моста с насыпью, устройство проезжей части и т.д.).


При привязке Типовой технологической карты к конкретному объекту и условиям строительства уточняются схемы производства, объемы работ, затраты труда, средства механизации, материалы, оборудование и т.п.


1.5. Все Рабочие технологические карты разрабатываются по рабочим чертежам проекта, регламентируют средства технологического обеспечения и правила выполнения технологических процессов при производстве данных работ.


1.6. Нормативной базой для разработки технологических карт являются: СНиП, СН, СП, ГЭСН-2001, ЕНиР, производственные нормы расхода материалов, местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.7. Рабочие технологические карты рассматриваются и утверждаются в составе ППР руководителем Генеральной подрядной строительно-монтажной организации, по согласованию с организацией Заказчика, Технического надзора Заказчика и организациями, в ведении которых будет находиться эксплуатация данного мостового перехода.


1.8. Применение ТТК способствует улучшению организации производства, повышению производительности труда и его научной организации, снижению себестоимости, улучшению качества и сокращению продолжительности строительства, безопасному выполнению работ, организации ритмичной работы, рациональному использованию трудовых ресурсов и машин, а также сокращению сроков разработки ППР и унификации технологических решений.


1.9. В состав работ, последовательно выполняемых при сооружении пролетных строений, входят:


геодезическая разбивка и закрепление осей опирания балок пролетного строения на опоры;


установка опорных частей на подферменные площадки;


монтаж пролетного строения;


омоноличивание балок.


1.10. Работы выполняются круглый год и ведутся в одну смену. Продолжительность рабочего времени в течение смены составляет:





где - [image: image1.jpg]0,828



 - коэффициент использования мобильного крана по времени в течение смены (время, связанное с подготовкой машины к работе и проведением ЕТО - 15 мин. Перерывы, связанные с организацией и технологией производственного процесса и отдыхом машиниста - 10 мин через каждый час работы).

1.11. В качестве ведущего механизма используется мобильный кран TEREX AC160-2 [image: image2.jpg]


160,0 т.
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Рис.1. Мобильный кран TEREX AC160-2


Грузовысотные характеристики крана TEREX AC160-2 (с противовесом 54,2 т) указаны в таблице 1.


Таблица 1  

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	Высота подъема, м

	 
	 
	13,1
	17,7
	22,3
	26,9
	31,5
	36,1
	40,7
	45,3

	Вылет стрелы, м
	 
	т
	т
	т
	т
	т
	т
	т
	т

	 
	3
	130
	129
	120,5
	-
	-
	-
	-
	-

	 
	4
	114,5
	114,5
	106,5
	100,5
	-
	-
	-
	-

	 
	5
	98,3
	98,1
	96,6
	91
	74,8
	-
	-
	-

	 
	6
	85,7
	85,5
	84,8
	82,2
	69,4
	53
	-
	-

	 
	7
	75,7
	75,6
	74,9
	75,3
	63,6
	50,8
	39,9
	-

	 
	8
	67,7
	68,1
	66,9
	67,3
	58,3
	48,2
	36,5
	30,4

	 
	9
	60,2
	60,5
	59,1
	59,6
	54,7
	45,6
	33,9
	29

	 
	10
	49,2
	53,7
	53,3
	52,6
	51
	43,2
	31,4
	27,5

	 
	12
	-
	43,3
	42,9
	42,2
	42,9
	38,7
	27,4
	24,1

	 
	14
	-
	36
	34,8
	35,2
	34,8
	34,2
	24,2
	21,4

	 
	16
	-
	-
	29,5
	29
	28,7
	29,2
	21,1
	19,2

	 
	18
	-
	-
	24,7
	24,3
	25,1
	24,4
	19,5
	17

	 
	20
	-
	-
	10,3
	21,1
	21,5
	20,8
	18,1
	15,4

	 
	22
	-
	-
	-
	19,1
	18,6
	17,9
	16,7
	14,1

	 
	24
	-
	-
	-
	9,8
	16,3
	15,6
	15,5
	12,8

	 
	26
	-
	-
	-
	-
	14,4
	13,7
	14,3
	11,5

	 
	28
	-
	-
	-
	-
	12,9
	12,7
	12,7
	10,5

	 
	30
	-
	-
	-
	-
	-
	12
	11,4
	9,9

	 
	32
	-
	-
	-
	-
	-
	10,9
	10,2
	9,3

	 
	34
	-
	-
	-
	-
	-
	6
	9,2
	8,7
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Рис.2. Автомобильный кран КС-55713-4, грузоподъемностью =25,0 т.


1.12 Рассматриваемый способ монтажа балок одним автокраном с сопряжения требует большой грузоподъемности крана и проверки конструкций крайней опоры и переходных плит на возникающие усилия от строительных нагрузок. На рис.3 приводятся нормативные значения опорных давлений под каждым из 4-х аутригеров автокрана в экстремальных положениях стрелы, в табл.2 сравнение усилий в переходных плитах на стадии монтажа балок и от эксплуатационных воздействий (нагрузка H14).
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Опорное усилие аутригера, т

	
	
	
	
	
	

	 
	А
	В
	С
	D
	 

	 
	69,1
	21,5
	2,8
	50,3
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Опорное усилие аутригера, т

	
	
	
	
	
	

	 
	А
	В
	С
	D
	 

	 
	63,6
	49,5
	8,3
	22,3
	 


     
Рис.3. Нормативные значения опорных давлений при разных положениях стрелы крана: а - первый вариант экстремального положения стрелы крана с грузом (монтаж крайней балки), б - второй вариант экстремального положения стрелы крана с грузом

     
     
Таблица 2

     
Расчет произведен в предположении шарнирного опирания плит длиной 8 м по концам и отсутствия объединения плит в поперечном направлении. А/б покрытие толщиной от 18 см у шкафной стенки до 45 см в конце сопряжения. На стадии монтажа балок а/б покрытие отсутствует  
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	Эпюры нормативных поперечных сил (т) и моментов (т*м) в плите с а/б покрытием при расположении нагрузки H14 у шкафной стенки
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	Эпюры нормативных поперечных сил и моментов в плите без а/б покрытия при работе автокрана
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Максимальный изгибающий момент в переходной плите на стадии монтажа балок не превышает значений, возникающих на стадии эксплуатации от нагрузки H14, поэтому при неизменной по длине плиты площади поперечного сечения рабочей арматуры дополнительного продольного армирования не требуется.


Поперечная сила в приопорном сечении на стадии монтажа составляет 65,3 т (нормативное значение), а на стадии эксплуатации - 40 т, что предопределяет следующие требования к переходным плитам:


- толщина плит должна быть не менее 40 см;


- класс бетона по прочности на сжатие - не ниже В30;


- в приопорной зоне поперечное армирование не менее 10d8 AIII с шагом 150 мм вдоль оси переходной плиты.


Применение рассматриваемого способа монтажа балок должно быть согласовано с проектной организацией в плане проверки конструкций опор на усилия от строительных нагрузок.


1.13. Работы следует выполнять, руководствуясь требованиями следующих нормативных документов:


СНиП 12-01-2004. Организация строительства;


СНиП 2.05.03-84*. Мосты и трубы;


СНиП 3.06.04-91. Мосты и трубы;


СНиП 3.01.03-84. Геодезические работы в строительстве;


СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;


ПБ 10-382-00. Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов.


2. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

2.1. В соответствии со СНиП 12-01-2004 "Организация строительства", до начала выполнения строительно-монтажных (в том числе подготовительных) работ на объекте исполнитель работ (подрядчик) обязан получить от застройщика (заказчика) следующую проектную документацию:


- утверждаемую часть, в том числе проект организации строительства (ПОС);


- рабочую документацию на весь объект или на определенные этапы работ.


Проектная документация должна быть допущена к производству работ застройщиком (заказчиком) подписью ответственного лица или путем простановки штампа.


Исполнитель работ (подрядчик) в соответствии с действующим законодательством выполняет входной контроль переданной ему для исполнения документации, передает застройщику (заказчику) перечень выявленных в ней недостатков, проверяет их устранение. Срок выполнения входного контроля проектной документации устанавливается в договоре.


Застройщик (заказчик) должен подготовить для строительства территорию строительной площадки, обеспечив своевременное начало работы, в том числе передать в пользование исполнителю работ необходимые для осуществления работ здания и сооружения, обеспечить переселение лиц и организаций, размещенных в подлежащих сносу зданиях, обеспечить подводку инженерных сетей, транспортирование грузов.


Застройщик (заказчик) должен обеспечить вынос на площадку геодезической разбивочной основы силами местного органа архитектуры и градостроительства или по его поручению - специализированной организацией, принять ее по акту.


По получении проектной документации исполнителю работ следует проверить наличие в применяемой им организационно-технологической документации документированных процедур на все виды производственного контроля качества, проверить их полноту и, при необходимости, откорректировать их, а также разработать недостающие.


Застройщик (заказчик) заблаговременно, но не позднее чем за 7 рабочих дней до начала работ на строительной площадке направляет в соответствующий орган госархстройнадзора извещение о начале строительных работ, представив одновременно:


- копию разрешения на строительство, выданного в установленном порядке;


- копии лицензий на право выполнения исполнителями строительно-монтажных работ (в случае необходимости - также лицензию на выполнение функций заказчика) по данному типу объектов, а также копию сертификата на систему менеджмента качества исполнителя работ при ее наличии;


- проектную документацию (согласованную и утвержденную в установленном порядке) в объеме, достаточном для выполнения заявленного этапа строительства;


- решения по технике безопасности;


- копию стройгенплана, согласованного в установленном порядке;


- приказы застройщика или заказчика и подрядчика (при подрядном способе строительства), а также проектировщика при наличии авторского надзора о назначении на строительство объекта ответственных должностных лиц;


- копию документа о вынесении в натуру линий регулирования застройки и геодезической разбивочной основы;


- прошнурованный общий и специальные журналы работ.


До начала любых работ строительную площадку и опасные зоны работ за ее пределами ограждают в соответствии с требованиями нормативных документов.


2.2. Основным работам по сооружению пролетных строений должно предшествовать выполнение следующих мероприятий и работ:


прием от заказчика строительной площадки, подготовленной к производству работ, в том числе подготовка монтажной площадки, устройство подъездов;


проверка наличия проектно-сметной документации и ознакомление ИТР и рабочих с рабочими чертежами и Проектом производства работ;


подготовка мест для складирования инвентаря, материалов;


проверка паспортов и маркировки балок пролетных строений;


геодезическая разбивка осей опирания железобетонных балок на опоры;


оборудование бытового городка для рабочих;


составление акта готовности объекта к производству работ.


2.3. До начала строительно-монтажных работ заказчик обязан создать геодезическую разбивочную основу для строительства моста и передать подрядчику техническую документацию на нее и закрепленные на местности знаками пункты этой основы.


Геодезическая разбивочная основа для строительства моста должна включать:


а) высотные реперы (марки);


б) пункты, закрепляющие продольную ось моста;


в) ось трассы на подходах к мосту.


В геодезическую разбивочную основу должны быть включены также пункты, с которых можно производить разбивку центров опор и контроль за их положением в процессе строительства.


Принятые знаки геодезической разбивочной основы в процессе строительства должны постоянно находиться под наблюдением за сохранностью и устойчивостью и проверяться инструментально не реже двух раз в год (в весенний и осенне-зимний периоды).


Приемку геодезической разбивочной основы для строительства следует оформлять актом. К акту приемки геодезической разбивочной основы должен быть приложен схематический план мостового перехода с указанием местоположения пунктов, типов и глубины заложения закрепляющих их знаков, координат пунктов, их пикетажных значений и высотных отметок в принятой системе координат и высот.


2.4. После достижения бетоном подферменников 70% проектной прочности производится разбивка осей опирания железобетонных балок пролетных строений на опоры.


2.5. Сооружение пролетных строений мостового перехода выполняется в следующей последовательности:


- разбивка и закрепление осей опирания пролета на опоры;


- выставление опорных частей;


- монтаж балок в пролетах;


- раскрепление балок против опрокидывания;


- объединение балок в пролетное строение.


2.6. Перед началом монтажа пролетных строений производится отсыпка грунта на монтажных площадках бульдозером на базе трактора Т-130 с послойным уплотнением прицепным катком весом 10 т за 8 проходов по следу и последующей укладкой плит ПДН-14 автокраном КС-55713-4 на щебеночное основание толщиной 15 см и монтажный слой из ПЦС толщиной 10 см.
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Рис.4. Схема укладки ж.б. плит ПДН-14 на монтажных площадках
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Рис.5. График грузоподъемности крана в зависимости от высоты и вылета стрелы


После выполнения работ по устройству, приемке-сдаче площадки, разбивки и закрепления осей приступают к работам по установке опорных частей пролетных строений.


2.7. Подвижные опорные части необходимо устанавливать согласно проекту с учетом температуры воздуха в момент установки, а также усадки и ползучести бетона пролетных строений.


При установке опорных частей следует нанести риски, отмечающие взаимное начальное положение их элементов, и клеймо с указанием температуры при установке пролетных строений.


2.8. Резиновые и резинофторопластовые опорные части следует устанавливать непосредственно на подферменные площадки, подготовленные и выверенные в пределах отклонений, указанных в табл.3, а стальные и стаканные - на опалубленный по периметру слой не схватившегося цементно-песчаного раствора или полимербетона, в составе, указанном в табл.4.


Таблица 3  

	
	
	

	Допустимые отклонения
	Контроль
	Способ контроля

	1. От проектной разности отметок поверхностей подферменных площадок в пределах одной опоры +2 мм
	Всех подферменных площадок
	Измерительный (нивелирование)

	2. Поверхностей подферменных площадок от горизонтального (проектного) положения 0,002 длины (ширины) площадки
	Всех площадок
	Измерительный (по уровню)


     
     
Таблица 4  

	
	
	
	
	
	
	

	Технические требования
	Контроль
	Метод или способ контроля

	1. Выравнивающий слой цементно-песчаного раствора:

из портландцемента марки не ниже М 400
	Одной опоры
	Проверка по ГОСТ 10178-85*

	из песка кварцевого - по ГОСТ 8735-88*
	То же
	Проверка по ГОСТ 8735-88*

	соотношение цемента и песка 1:2 вес.ч по массе
	То же
	измерительный

	водоцементное отношение 0,32-0,34
	То же
	Тоже

	толщина слоя не более 30 мм
	На всех подферменниках
	Измерительный (измерение линейкой)

	2. Выравнивающий слой из полимербетона:
	
	 

	Вес по массе при температуре окружающего воздуха, °С
	 
	 

	-5-0
	0-5
	6-10
	11-15
	16-20
	 
	 

	эпоксидная смола ЭД-20 100
	Каждого состава
	Проверка по ГОСТ 10587-84*

	100
	100
	100
	100
	100
	 
	

	фуриловый спирт
	Тоже
	Проверка по СТУ 89-257-62

	20
	20
	20
	20
	20
	 
	 

	полиэтилен-полиамин 25
	Тоже
	Проверка по ТУ 6-02-594-70

	25
	20
	15
	11
	8
	 
	 

	портландцемент марки М 400
	То же
	Проверка по ГОСТ 10178-85*

	400
	390
	380
	370
	360
	 
	

	песок кварцевый
	То же
	Проверка по ГОСТ 8735-88*

	610
	585
	565
	550
	540
	 
	

	Толщина слоя не более 30 мм
	На всех подферменниках
	Измерительный (измерение линейкой)


Допускается стальные и стаканные опорные части устанавливать на клинья и регулировочные устройства с последующим инъецированием зазоров клеем на основе эпоксидной смолы и удалением клиньев.


Перед инъецированием зазоров следует провести их герметизацию и установку штуцеров для нагнетания клея. По периметру каждой опорной части должно быть установлено не менее четырех штуцеров. Штуцеры следует устанавливать непосредственно в зазор (при уплотнении его жгутом) или в специально предусмотренные проектом отверстия в опорных частях.


Трущиеся поверхности стальных опорных частей и поверхности катания перед установкой необходимо тщательно очистить и натереть графитом или промазать дисульфид-молибденовой смазкой.


Установка опорных частей оформляется Актом освидетельствования и приемки установленных опорных частей.


После установки опорных частей приступают к работам по монтажу балок пролетного строения.


2.9. При монтаже конструкций необходимо соблюдать следующие общие требования:


- монтажные краны устанавливать в местах, определенных ППР и размеченных в натуре.


Прикрепление к смонтированным конструкциям грузоподъемных приспособлений, оттяжек и отводных блоков в местах, не предусмотренных проектом производства работ, запрещается:


- удалять элементы соединения и усиления только при отсутствии в них усилий.


2.10. Все конструкции и их детали до монтажа или укрупнения перед монтажом должны быть освидетельствованы. При обнаружении дефектов комиссия решает вопрос об их устранении.


На элементы, подлежащие монтажу, должны быть нанесены: номер и масса монтажной марки, центр тяжести элемента, место строповки, а также контрольные осевые и нивелировочные знаки.


2.11. Контактные поверхности блоков железобетонных пролетных строений до подачи на монтаж или перед укрупнительной сборкой должны быть обработаны пескоструйным способом или щетками. Насечка стыкуемых поверхностей ударным инструментом запрещается. Очищенные поверхности элементов должны быть освидетельствованы и приняты.


2.12. Способы опирания и крепления конструкций на транспортных средствах не должны вызывать остаточных деформаций в конструкциях; торцевые поверхности блоков составных по длине конструкций и изолированные поверхности должны быть предохранены от повреждения.


Крупногабаритные балки, сборные элементы пролетных строений и опор, а также предварительно напряженные железобетонные конструкции следует перевозить в соответствии с требованиями специально разработанных проектов или технических условий, согласованных с Госавтоинспекцией, Министерством путей сообщения, а при перевозке по рекам - с речным Регистром.


Погруженные на транспортные средства конструкции должны быть надежно закреплены от воздействия ветровых, динамических и центробежных нагрузок. При этом необходимо обеспечивать установленные габариты, свободное прохождение груза на кривых участках пути, подвижность одного из концов конструкции в случае погрузки конструкций на сцеп, а также остойчивость плавучих транспортных средств.


2.13. Конструкции необходимо складировать с соблюдением следующих требований к их сохранности:


разгружать сбрасыванием с транспортных средств не допускается;


предохранять от повреждения стропами и элементами других конструкций;


опирание железобетонных блоков на фиксаторы не допускается;


резиновые опорные части и элементы деформационных швов должны быть защищены от воздействия солнечных лучей, находиться на расстоянии не менее 1 м от отопительных приборов и не подвергаться действию масел, бензина и других веществ, разрушающих резину.


2.14. Порядок производства работ при монтаже балок пролетного строения:


а) Разметить места стоянки крана и балковоза


б) Установить кран TEREX АС 160-2 (далее "кран") г/п 160 т ([image: image13.jpg]Lemp



63,9 м) согласно разметке по оси пролета.


в) Подать к месту монтажа балковоз, установить его согласно разметке.


г) Произвести строповку балки согласно схеме на рис.6 с установкой инвентарных металлических прокладок между стропами и балкой. Для строповки балки с полуприцепа использовать приставную деревянную лестницу (угол наклона не более 75 град.)


 

[image: image14.wmf]

Рис.6. Строповка балки


д) Снять крепления балки на балковозе


е) По команде руководителя монтажом приподнять балку на высоту 0,2 м на 5-10 мин для проверки правильности строповки, надежности действия тормозов, величины просадки грунта под аутригерами крана.


ж) При отсутствии замечаний балку поднять до уровня, при котором между низом балки и выступающими частями балковоза образуется зазор не менее 0,5 м.


При подъеме, опускании и перемещении пролетных строений (балок) необходимо:


следить, чтобы подъем и опускание выполнялись строго вертикально, при этом оттяжку конструкций лебедками применять запрещается;


соблюдать зазор не менее 0,2 м между низом устанавливаемой конструкции и головкой рельса или грунта;


следить, чтобы строповку выполняли только способом, оговоренным в ППР.


з) Вывести балковоз из-под балки.


и) Поднять балку на высоту, превышающую встречающиеся на пути конструкции на 0,5 м и поворотом стрелы переместить ее на проектную ось. При перемещении балки для предотвращения раскачивания следует использовать пеньковые оттяжки.


к) Опустить балку на опорные части, произвести временное раскрепление, убедиться в правильности ее положения, расстропить, произвести окончательное раскрепление балки на опоре (рис.7).


 

[image: image15.wmf]

Рис.7 Раскрепление балки


После монтажа второй и последующих балок производится их объединение с предыдущими сваркой арматурных выпусков плит перед расстроповкой (минимум 6 выпусков: по 2 у торцов и 2 посередине балки).


После монтажа балок оформляется Акт геодезической проверки положения смонтированных балок.


Схемы установки балок в пролет показаны на рис.8.

а)

[image: image16.wmf]
 

б)

[image: image17.wmf]

Рис.8. Схема монтажа балки пролетного строения а) монтаж первой балки, б) монтаж последней балки


2.15 Выбор стальных канатов должен производиться в соответствии с "Правилами устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов" ПБ 10-382-00, а также ИСО 4308/1, ИСО 4308/2 и другими нормативными документами. Подбор стальных канатов необходимой прочности осуществляется путем определения максимальных расчетных усилий ([image: image18.jpg]


) и умножением их на коэффициент запаса прочности ([image: image19.jpg]


). При этом нормативные нагрузки на канат берутся без умножения их на коэффициент перегрузки. Полученный результат сравнивают с разрывным усилием каната. Разрывное усилие каната [image: image20.jpg]


 ([image: image21.jpg]


) находят по формуле,


[image: image22.jpg]Ry =NxK,



,



где [image: image23.jpg]


 - максимальное расчетное усилие в канате ([image: image24.jpg]


);

[image: image25.jpg]


- минимальный коэффициент запаса прочности, определяемый по табл.2 ПБ 10-382-00 в зависимости от группы классификации механизма по ИСО 4301/1. (Примем [image: image26.jpg]


4,5 - при условии, что механизм подвергается действию больших нагрузок регулярно и используется регулярно с перерывами.) Максимальное расчетное усилие в канате [image: image27.jpg]


 ([image: image28.jpg]


):


[image: image29.jpg]N-_8IXG
m X kX coso



,



где [image: image30.jpg]


 - масса груза, кг;

[image: image31.jpg]


- общее число ветвей стропа;


[image: image32.jpg]


- коэффициент неравномерности распределения массы груза на ветви стропа. ([image: image33.jpg]


4, [image: image34.jpg]


1; [image: image35.jpg]


4, [image: image36.jpg]


0,75);


[image: image37.jpg]


- угол наклона стропа к вертикали, град.


В нашем случае [image: image38.jpg]


155619x4,5=700285,5 Н.


В зависимости от назначения каната выбирают гибкий или жесткий канат - 6x36 или 6x19 соответственно по ГОСТ 7668-80; 2688-80; 3079-80; 3077-80 и устанавливают его характеристики: тип, конструкцию, временное сопротивление, разрывное усилие, диаметр и вес. Временное сопротивление разрыву обязательно должно быть не менее расчетного [image: image39.jpg]


, полученного по приведенной выше формуле. По ГОСТ 7668-80 принимаем 4 стальных каната диаметром 38 мм, грузового назначения, из проволоки без покрытия, марки 1, правой односторонней свивки, раскручивающийся, рихтованный, нормальной точности, маркировочной группы 1570 Н/мм[image: image40.jpg]


 (160 кгс/мм[image: image41.jpg]


) длинной 10 м, и 2 каната по 2 м для обвязки балки (рис.6.). Нормативное разрывное усилие канатов [image: image42.jpg]717500




 [image: image43.jpg]H> R



700285,5 [image: image44.jpg]


 - что удовлетворяет условию.


Условное обозначение: Канат 38-Г-1-О-Р-1570 ГОСТ 7668-80.


2.16 После монтажа всех балок пролетного строения и приемки работ по акту приступают к омоноличиванию продольных стыков плит балок.


Используется подвесная деревянная щитовая опалубка длиной 3-6 м, состоящая из досок, скрепленных планками на гвоздях.


Щиты шириной до 50 см подают вручную и крепят скрутками из проволоки диаметром 4-6 мм.


Продольные стыки плит балок армируют согласно проекту.


Бетонную смесь для бетонирования стыков подают автомобилем-самосвалом на боек или перегружают в бадью и подают краном к месту работ.


2.17. Завершаются работы по монтажу пролетных строений демонтажом плит ПДН-14 с рабочих площадок. Кран должен производить работы на выносных опорах, а под аутригеры подкладываться распределительные щиты.

 

3. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ И ПРИЕМКЕ РАБОТ

3.1. Контроль и оценку качества при производстве работ по монтажу пролетных строений следует выполнять в соответствии с требованиями нормативных документов:


- СНиП 12-01-2004. Организация строительства;


- СНиП 3.06.04-91. Мосты и трубы.


3.2. Контроль качества выполняемых работ должен осуществляться специалистами или специальными службами, оснащенными техническими средствами, обеспечивающими необходимое качество, достоверность и полноту контроля, и возлагается на руководителя производственного подразделения (прораба, мастера), выполняющего работы.


3.3. Инструментальный контроль при монтаже конструкций должен осуществляться систематически от начала до полного его завершения.


В процессе монтажа проверяются: правильность положения установленных секций или блоков, совпадение фиксаторов, закладных деталей, отверстий, каналов и элементов конструкций в стыках и соединениях.


3.4. Геодезическая проверка положения пролетного строения в плане и профиле производится после установки каждого блока.


При проверке следует учитывать осадку опор в процессе строительства, а в необходимых случаях - возможность появления временных деформаций от неравномерного нагрева конструкции и открытой арматуры солнцем.


Окончательный геодезический контроль положения пролетного строения в плане и профиле должен производиться после установки его на опорные части с составлением Акта геодезической проверки положения смонтированных балок.


3.5. Все опорные части, поступающие на объект, должны иметь документ о качестве.


Перед установкой стаканных опорных частей необходимо:


убедиться в том, что верхняя плита, крышка стакана и стакан плотно прижаты друг к другу пластмассовыми монтажными болтами;


проконтролировать параллельность плиты (крышки) и дна стакана;


уточнить наличие на поверхности верхних плит отверстий, фиксаторов оси опорных частей.


3.6. Общая схема операционного контроля качества при установке опорных частей и технические требования приведены в таблицах 5 и 6.


Таблица 5

     
Общая схема операционного контроля  

	
	
	
	
	
	
	

	Операция
	Состав контроля (что контролировать)
	Вид контроля, средства контроля
	Время и объем контроля
	Кто контро-
лирует
	Привле-
каемые службы
	Где регистрируются результаты контроля

	1. Приемка опорных частей
	Наличие документов о качестве, комплектность, правильность сборки, исправность, нанесение необходимой смазки (все - в зависимости от конструкции опорных частей)
	Регистрационный - по сопроводительным документам (паспорт, сертификат качества). Визуальный
	После получения опорных частей, каждый комплект
	Мастер
	 
	Общий журнал работ - эта и последующие операции

	2. Приемка подферменных площадок
	Ровность и горизонтальность поверхности площадок или подливок раствора, соответствие проекту размеров, отметок, наличие осевых рисок
	Визуальный, измерительный, нивелир, уровень, рулетка стальная
	Перед установкой опорных частей, каждая подферменная площадка
	Мастер
	Геодезии-
ческая служба
	Акт освидетель-
ствования и приемки конструкции, выполненной из монолитного бетона

	3. Установка опорных частей
	Плотность опирания, отсутствие зазоров под опорной поверхностью. Совмещение осей с проектными. Для подвижных - соответствие установленного положения температуре воздуха
	Визуальный, измерительный, термометр, линейка стальная, (метр), нанесение рисок начального положения на подвижных опорных частях и клейма с указанием температуры
	При установке каждая опорная часть
	Прораб
	Геодезии-
ческая служба
	Акт освиде-
тельствования и приемки установленных опорных частей


     
     
Таблица 6

     
Технические требования  

	
	
	
	

	Контролируемые параметры
	Предельные отклонения
	Обоснование

	1. Проектная разность отметок поверхностей подферменных площадок в пределах одной опоры [image: image45.jpg]


, мм
	[image: image46.jpg]


+2
	СНиП 3.06.04-91 таблица 23

	2. Отклонение плоскости подферменных площадок от проектного положения по:      длине [image: image47.jpg]



	[image: image48.jpg]


±0,002[image: image49.jpg]



	 

	 
	ширине [image: image50.jpg]



	[image: image51.jpg]


±0,002[image: image52.jpg]



	 

	3. Проектная разность отметок опорных поверхностей собранного комплекта стальных и стаканных опорных частей в пределах одной опоры [image: image53.jpg]


 при расстоянии между осями ферм (балок) [image: image54.jpg]



	[image: image55.jpg]


±0,001[image: image56.jpg]



	 

	4. Отклонение оси стаканной линейно-подвижной опорной части от направления проектного перемещения опорного узла пролетного строения при длине подферменника [image: image57.jpg]



	[image: image58.jpg]


±0,005[image: image59.jpg]



	 


 

[image: image60.wmf]

Рис.9. Пояснения к табл.6


3.7. Перед монтажом балок необходимо выполнить проверку паспортов и маркировки балок пролетных строений - на них должны быть нанесены: номер и масса монтажной марки, центр тяжести элемента, место строповки, а также контрольные осевые и нивелировочные знаки.


3.8. Общая схема операционного контроля качества при установке балочных пролетных строений и технические требования приведены в таблицах 7 и 8.


Таблица 7

     
Общая схема операционного контроля  

	
	
	
	
	
	
	

	Операция
	Состав контроля (что контроли-
ровать)
	Вид контроля, средства контроля
	Время и объем контроля
	Кто контро-
лирует
	Привле-
каемые службы
	Где регистрируются результаты контроля

	1. Приемка пролетных строений (балок)
	Наличие паспорта, маркировка, соответствие паспортам. Отсутствие повреждений
	Регистра-
     ционный, визуальный
	По прибытии на стройплощадку, все балки
	Прораб
	 
	Общий журнал работ - эта и последующие операции. Акт освидетельствования и приемки пролетных строений

	2. Подготовка мест установки балок
	Соответствие проекту опорных частей и подферменных площадок
	Визуальный, измерительный; теодолит, нивелир, рулетка стальная
	Перед монтажом пролетных строений
	Прораб
	Геодези-
ческая служба
	Журнал монтажных работ, акт геодезической проверки положения смонтированных балок

	3. Установка балок
	Точность установки по осям и отметкам
	То же
	Каждая установленная балка
	Прораб
	Геодези-
ческая служба
	 


     
     
Таблица 8

     
Технические требования  

	
	
	

	Контролируемые параметры
	Предельные отклонения
	Обоснование

	1. Положение осей автодорожных пролетных строений или их балок пролетом [image: image61.jpg]



	0,0005[image: image62.jpg]


, но не более [image: image63.jpg]


±50 мм
	СНиП 3.06.04-91 таблица 18

	2. То же железнодорожных, мм
	[image: image64.jpg]


±10 мм
	 

	3. Положение осей опирания пролетного строения вдоль пролета, мм
	[image: image65.jpg]


±15 мм
	 


 

[image: image66.wmf]

Рис.10. Пояснения к табл.8.


3.9. Перед омоноличиванием продольных стыков необходимо выполнить следующие подготовительные работы:


- арматурные выпуски необходимо очистить от ржавчины и грязи и привести в соосное положение;


- до укладки бетона опалубка и арматура должны быть очищены струей сжатого воздуха и промыты водой;


- открытая поверхность плиты в стыках должна быть заглажена и не иметь трещин, раковин и неровностей.


3.10. Общая схема операционного контроля качества при омоноличивании продольных стыков балочных пролетных строений и технические требования приведены в таблицах 9 и 10.


Таблица 9

     
Общая схема операционного контроля  

	
	
	
	
	
	
	

	Операция
	Состав контроля (что контролировать)
	Вид контроля, средства контроля
	Время и объем контроля
	Кто контро-
лирует
	Привле-
каемые службы
	Где регистрируются результаты контроля

	1. Проверка готовности к омоноличи-
ванию стыков
	Наличие акта геодезической приемки смонтированных балок. Отсутствие загрязнения поверхности бетона и арматуры в стыке
	Регистрационный, визуальный
	До установки опалубки, все стыки
	Мастер
	 
	Общий журнал работ - эта и последующие операции.

	2. Установка опалубки, установка водоотводных трубок
	Плотность примыкания к плите балок, изоляция тяжей от схватывания с бетоном, выпуск трубок
	Визуальный
	После установки опалубки, вся опалубка
	Мастер
	 
	Акт освидетель-
ствования и приемки установленной опалубки и арматуры. Журнал изготовления и освидетель-
ствования арматуры

	3. Установка арматуры
	Диаметр, количество, расположение арматурных стержней, марка стали, толщина защитного слоя
	Визуальный, измерительный - метр стальной. Приемочный
	После установки, вся арматура
	Мастер
	 
	 

	4. Бетонирование стыков
	Параметры бетонной смеси, температура воздуха, режим укладки
	Регистрационный, лабораторный - отбор образцов, измерительный - термометр, визуальный
	В процессе укладки бетона, периодически
	Мастер
	Строи-
тельная лабора-
тория
	Журнал бетонных работ, акт об изготовлении контрольных образцов бетона, журнал испытания образцов

	5. Уход за бетоном
	Режим твердения - температура, влажность
	Визуальный, измерительный - термометр
	До набора 70% прочности
	Мастер
	 
	Журнал ухода за бетоном

	6. Приемка стыков
	Качество поверхностей, прочность бетона
	Визуальный, лабораторный
	После распалубки
	Прораб
	Лабора-
тория
	Акт приемки монолитной конструкции


     
     
Таблица 10

     
Технические требования  

	
	
	
	

	Контролируемые параметры
	Предельные отклонения
	Обоснование

	1. Расстояние между опорами (планками), поддерживающими щиты опалубки стыков
	 
	СНиП 3.06.04-91таблица 11

	- на 1 п.м, мм
	±25
	 

	- на весь пролет [image: image67.jpg]


 мм
	[image: image68.jpg]


±75
	 

	2. Допускаемые местные неровности поверхности опалубки (при проверке 2-х метровой рейкой)
	 
	 

	- не более 3 мм
	 
	 

	3. Размеры и характеристики арматурных элементов и элементов сварных стыков
	 
	ГОСТ-10922

	4. Защитный слой бетона "с" в зависимости от:
	 
	СНиП 3.03.01-87таблица 9

	толщина защитного слоя, мм 
	толщина плиты, мм
	 
	 

	16-20
	100-200
	[image: image69.jpg]


+8; -3
	 

	 
	200-300
	[image: image70.jpg]


+10; -3
	 

	5. Параметры бетонной смеси:
	 
	 

	1. подвижность 4-5 см
	±15%
	 

	2. жесткость
	±20 °С
	 

	3. температура на месте укладки в сравнении с расчетной (заданной)
	±15 °С
	 


[image: image71.wmf]

Рис.11. Пояснения к табл.10


3.11. Приемка монтажных работ осуществляется в целях проверки:


соответствия конструкций проекту;


качества монтажных работ;


готовности возводимого сооружения к производству последующих строительно-монтажных работ.


3.12. При сооружении пролетного строения составляется следующий комплект документов:


Акт освидетельствования и приемки подферменных площадок


Акт освидетельствования и приемки установленных опорных частей


Акт освидетельствования и приемки балок пролетных строений


Акт геодезической проверки положения смонтированных балок


Акт освидетельствования и приемки установленной опалубки и арматуры


Журнал изготовления и освидетельствования арматуры


Журнал бетонных работ


Акт об изготовлении контрольных образцов бетона


Журнал испытания образцов


Журнал ухода за бетоном


Акт приемки монолитных участков пролетных строений


Кроме того, все операции заносятся в Общий журнал работ.


Для заводских конструкций (опорные части, балки) обязательно наличие Технических паспортов.


Для материалов монолитных конструкций обязательно наличие сертификата на арматуру и паспорта на бетон.


4. КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА И МАШИННОГО ВРЕМЕНИ

4.1. Пример составления калькуляции затрат труда и машинного времени на сооружение пролетного строения мостового перехода приведен в таблице 11.


Таблица 11  

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	N п/п
	Обоснование, шифр ЕНиР, ГЭСН
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	На единицу измерения
	Затраты труда на весь объем

	 
	 
	 
	 
	 
	Чел.-час.
	Маш.-час.
	Чел.-час.
	Маш.-час.

	1.
	30-02-002-01
	Установка опорных частей пролетных строений мостов из полимерных материалов, резины и фторопласта
	1 опорная часть
	18
	0,65
	-
	11,7
	-

	2.
	30-02-015-06
	Установка на опоры автодорожных мостов стреловыми кранами железобетонных пролетных строений балочных длиной до 18 м
	1 балка
	9
	18,76
	2,35
	168,84
	21,15

	3.
	30-01-024-04
	Устройство из монолитного железобетона крайних и средних монолитных участков
	100 м[image: image72.jpg]



	0,112
	1599,51
	115,54
	179,15
	12,94

	 
	 
	ИТОГО:
	 
	 
	 
	 
	359,69
	34,09


4.2. Затраты труда и времени подсчитаны по ГЭСН 81-02-30-2001 "Мосты и трубы".


5. ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ

5.1. Пример составления графика производства работ приведен в таблице 12.


Таблица 12  

	
	
	
	
	
	
	

	N п/п
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	Т/емкость на объем чел.-час.
	Название и количество бригад (звеньев)
	Месяц начала и окончания работ, продолжительность работ, дни

	1.
	Сооружение сборного железобетонного пролетного строения мостового перехода
	м
	18,0
	393,78
	Мобил. кран - 1 ед. 

Автокран - 1 ед. 

Рабочие - 18 чел.
	__3__

 


5.2. При составлении графика производства работ рекомендуется выполнение следующих условий:


5.2.1. В графе "Наименование технологических операций" приводятся в технологической последовательности все основные, вспомогательные, сопутствующие рабочие процессы и операции, входящие в комплексный строительный процесс, на который составлена технологическая карта.


5.2.2. В графе "Принятый состав звена" приводится количественный, профессиональный и квалификационный состав строительных профессий для выполнения каждого рабочего процесса и операции в зависимости от трудоемкости, объемов и сроков выполнения работ.


5.2.3. В графике работ указываются последовательность выполнения рабочих процессов и операций, их продолжительность и взаимная увязка по фронту работ во времени.


5.2.4. Продолжительность выполнения комплексного строительного процесса, на который составлена технологическая карта, должна быть кратной продолжительности рабочей смены при односменной работе или рабочим суткам при двух- и трехсменной работе.

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ

6.1. Потребность в машинах и оборудовании.


6.1.1. Механизация строительных и специальных строительных работ должна быть комплексной и осуществляться комплектами строительных машин, оборудования, средств малой механизации, необходимой монтажной оснастки, инвентаря и приспособлений.


6.1.2. При выборе машин необходимо предусматривать варианты их замены в случае необходимости. Если предусматривается применение новых строительных машин, необходимо указывать наименование и адрес организации или предприятия-изготовителя.


6.1.3. Примерный перечень основного необходимого оборудования, машин, механизмов, для производства монтажных работ приведен в таблице 13.


Таблица 13  

	
	
	
	
	

	N п/п
	Наименование машин, механизмов, станков, инструментов и материалов
	Марка
	Ед. изм.
	Количество

	1.
	Автомобильный кран, [image: image73.jpg]


25 т
	КС-55713-4
	шт.
	1

	2.
	Мобильный кран, [image: image74.jpg]


160 т
	TEREX АС160-2
	-"-
	1

	3.
	Теодолит
	2Т-30П
	-"-
	1

	4.
	Оттяжки из пенькового каната
	=15...20 мм
	-"-
	2

	5.
	Канат двойной свивки [image: image75.jpg]


38 мм (1570)
	38-Г-1-О-Р-1570 ГОСТ 7668-80
	-"-
	6

	6.
	Сварочный агрегат
	АДД
	-"-
	1

	7.
	Дизельная электростанция
	ДЭС-100
	-"-
	1

	8.
	Жилеты оранжевые
	
	-"-
	18

	9.
	Защитные каски "Труд-1"
	ОСТ 39-124-81
	-"-
	18

	10.
	Защитный лицевой щиток
	 
	-"-
	1


     
     

7. БЕЗОПАСНОСТЬ ТРУДА

7.1. При производстве работ следует руководствоваться действующими нормативными документами:


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;


- ГОСТ 12.3.002-75* "Процессы производственные. Общие требования безопасности";


- РД 102-011-89. Охрана труда. Организационно-методические документы.


7.2. Ответственность за выполнение мероприятий по технике безопасности, охране труда, промышленной санитарии, пожарной и экологической безопасности возлагается на руководителей работ, назначенных приказом.


Ответственное лицо осуществляет организационное руководство работами непосредственно или через бригадира. Распоряжения и указания ответственного лица являются обязательными для всех работающих на объекте.


7.3. Охрана труда рабочих должна обеспечиваться выдачей администрацией необходимых средств индивидуальной защиты (специальной одежды, обуви и др.), выполнением мероприятий по коллективной защите рабочих (ограждения, освещение, вентиляция, защитные и предохранительные устройства и приспособления и т.д.), санитарно-бытовыми помещениями и устройствами в соответствии с действующими нормами и характером выполняемых работ. Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха. Работы выполняются в спецобуви и спецодежде. Все лица, находящиеся на строительной площадке, обязаны носить защитные каски.


7.4. На границах опасных зон должны быть установлены предохранительные защитные и сигнальные ограждения, предупредительные надписи, хорошо видимые в любое время суток.


7.5. Санитарно-бытовые помещения, автомобильные и пешеходные дороги должны размещаться вне опасных зон. В вагончике для отдыха рабочих должны находиться и постоянно пополняться аптечка с медикаментами, носилки, фиксирующие шины и другие средства для оказания первой медицинской помощи. Все работающие на строительной площадке должны быть обеспечены питьевой водой.


7.6. Размещение строительных машин должно быть определено таким образом, чтобы обеспечивалось пространство, достаточное для обзора рабочей зоны и маневрирования при условии соблюдения расстояния безопасности оборудования, штабелей грузов.


На стройплощадке обязательно должен быть График движения основных строительных машин по объекту.


Техническое состояние машин (надежность крепления узлов, исправность связей и рабочих настилов) необходимо проверять перед началом каждой смены.


Каждая машина должна быть оборудована звуковой сигнализацией. Перед пуском ее в действие необходимо подавать звуковой сигнал.


7.7. Лицо, ответственное за безопасное производство работ, обязано:


- ознакомить рабочих с Рабочей технологической картой под роспись;


- следить за исправным состоянием инструментов, механизмов и приспособлений;


- разъяснить работникам их обязанности и последовательность выполнения операций.


7.8. Перед пуском машин необходимо убедиться в их исправности, наличии на них защитных приспособлений, отсутствии посторонних лиц на рабочем участке.


Машинистам кранов запрещается:


- работать на неисправном механизме;


- на ходу, во время работы устранять неисправности;


- оставлять механизм с работающим двигателем;


- допускать посторонних лиц в кабину механизма.


7.9. Строительная площадка, участки работ и рабочие места, проезды и проходы к ним в темное время суток должны быть освещены в соответствии с требованиями государственных стандартов. Освещенность должна быть равномерной, без слепящего действия осветительных приспособлений на работающих. Производство работ в неосвещенных местах не допускается. Рабочие подмостки должны обладать необходимой прочностью и устойчивостью.


7.10. При монтаже балок должны выполняться следующие меры безопасности:


Площадка для монтажа должна быть ограждена во избежание доступа посторонних лиц. Опасная зона работы крана должна быть обозначена знаками безопасности и надписями установленной формы. Допуск в рабочую зону лиц, не имеющих непосредственного отношения к выполняемому процессу, запрещен.


Места проезда и установки крана должны быть оборудованы настилом из дорожных плит.


До начала работ должен быть установлен порядок обмена условными сигналами между монтажниками, сигнальщиками и крановщиком.


Все операции по перемещению конструкций производить только по командам сигнальщика. Сигнал "СТОП" может подаваться любым работником и выполняться немедленно. Перед началом любой операции следует подавать звуковой сигнал для отхода рабочих в безопасную зону.


Строповку балки производить инвентарными стропами, прошедшими испытания и имеющими бирку с указанием их грузоподъемности и датой последнего испытания.


Балка должна удерживаться от раскачивания оттяжками из прочного пенькового каната.


После каждой новой установки крана балку следует поднять над опорой на 10-20 см и убедиться в устойчивости крана.


Не допускается нахождение людей под монтируемыми элементами конструкций до установки их в проектное положение и раскрепления;


Не допускается пребывание людей на элементах конструкций во время их подъема и перемещения;


Во время перерывов в работе не допускается оставлять поднятые элементы на весу;


Расстроповку балок производить только после надежного закрепления их в проектном положении.


Работы по монтажу балок производить с инвентарных подмостей. Подмости и лестницы должны быть заземлены. Угол наклона лестниц не более 75°.


Балки перед сваркой арматуры выпусков и омоноличиванием стыков плит заземлить через выпуски арматуры.


При выходе на плиту балки монтажник должен застропить карабин монтажного пояса за леерный трос, закрепленный к арматурным выпускам плит балок.


ЗАПРЕЩАЕТСЯ работа стреловых кранов при грозе и скорости ветра более четырех баллов (7,4 м/с), а также при сильном снегопаде, тумане, гололеде.


8. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

8.1. Работы по устройству пролетного строения выполняют следующие рабочие звенья общей численностью - 20 чел., в т.ч:


8.1.1. На установке опорных частей и монтаже балок - 6 человек:


Монтажник конструкций 6 разряда - 1


Монтажник конструкций 5 разряда - 1


Монтажник конструкций 4 разряда - 2


Машинист крана 6 разряда - 1


Машинист крана 5 разряда - 1


8.1.2. На омоноличивании балок - 14 человек:


Плотник 4 разряда - 1


Плотник 3 разряда - 2


Плотник 2 разряда - 1


Арматурщик 4 разряда - 1


Арматурщик 3 разряда - 5


Бетонщик 4 разряда - 2


Бетонщик 3 разряда - 2


8.2. Затраты труда на сооружение пролетных строений составляют:


Трудозатраты рабочих - 359,69 чел.-час.


Машинного времени - 34,09 маш.-час.


8.3. Выработка на одного рабочего составляет - 0,3 м/см.


9. ИСПОЛЬЗУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

9.1. ТТК составлена с применением нормативных документов по состоянию на 01.09.2012.


9.2. При разработке Типовой технологической карты использованы:


9.2.1. МДС 12-29.2006. Методические рекомендации по разработке и оформлению технологической карты.


9.2.2. СНиП 2.05.03-84*. Мосты и трубы.


9.2.3. СНиП 3.06.04-91. Мосты и трубы.


9.2.4. СНиП 12-01-2004. Организация строительства.


9.2.5. ГЭСН 81-02-30-2001. Сборник N 30. Мосты и трубы.


9.2.6. ЕНиР Сборник Е4. Монтаж сборных и устройство монолитных железобетонных конструкций. Выпуск 3. Мосты и трубы.


9.2.7. ПБ 10-382-00 Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов.


9.2.8. СНиП 3.01.03-84. Геодезические работы в строительстве.


9.2.9. СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования.


9.2.10. СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.

           

Графическая часть

________________

Графическая часть представлена в формате DWG. См. вкладку AUTOCAD.  - Примечание изготовителя базы данных.
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