     

     ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК) НА СТЕКОЛЬНЫЕ РАБОТЫ

ОСТЕКЛЕНИЕ КРЫШ, ФОНАРЕЙ, ТЕПЛИЦ, ПАРНИКОВ ЛИСТОВЫМ СТЕКЛОМ

1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Типовая технологическая карта разработана на остекление крыш, фонарей, теплиц, парников листовым стеклом.


Общие сведения
Заготовка, раскрой и резка стекол. При остеклении световых проемов жилых, общественных, промышленных и других зданий выбор типа стекла, его толщина, сорт и размеры определяются проектом. При использовании стандартных унифицированных переплетов заготовка стекол для них производится на стекольных заводах. Раскрой и нарезку стекол нестандартных размеров, и другие подготовительные работы проводят в цехах или мастерских строительныхорганизаций, а также в условиях непосредственного строительства с применением современных средств механизации и приспособлений, в том числе стеклорезов, раскройных столов, шаблонов, стеллажей и т.п. Каждый лист стекла перед резкой на проектные части протирают с обеих сторон, так как загрязненное следами масла и пыли, а также мокрое стекло прорезается на недостаточную глубину и при ломке колется не по линии реза. Стекло рекомендуется раскраивать по картам раскроя таким образом, чтобы было как можно меньше отходов. Рациональный раскрой стекла удешевляет стоимость и экономит исходные материалы. При централизованном раскрое стекло укладывают согласно заказным спецификациям в контейнеры, которые могут комплектоваться стеклом разной величины для комнаты, квартиры, секции, дома или же стеклом одного размера для остекления окон и дверей в разных квартирах, секциях. При резке большого количества стекла одинакового размера используют шаблоны из фанеры, картона или оргстекла нужного размера (рис.1,а, б), которые накладывают на лист, подлежащий раскрою. При изготовлении шаблонов учитывают необходимость уменьшения их размеров с каждой стороны на половину толщины оправы алмазного или роликового стеклореза с целью обеспечения при резке точно заданных проектом размеров стекла. Для придания стеклам криволинейных очертаний (круглых, кассовых и других форм) также применяют соответствующие шаблоны (рис.1, в, г). Стекло, имеющее с одной стороны матовую, а с другой - гладкую поверхность, режут с гладкой стороны. Раскрой большегабаритных стекол производят, как правило, вблизи от места остекления витрин и витражей, выполняя эту операцию зачастую непосредственно в ящике с применением лестницы при вертикальном расположении стекол или на специальной раме-поддоне в горизонтальном положении. В данном случае стекольщики резку стекла осуществляют стеклорезом под линейку на части требуемых размеров. При резке стекла на специальных столах стекло извлекают из ящиков, устанавливают его на стол вручную или с помощью вакуумных захватов и режут с помощью механизированно движущейся каретки, на которой крепится режущий инструмент (алмазного или роликового типа). Несущая способность стекла может быть повышена за счет улучшения состояния кромок обреза. Поэтому рез должен быть ровным, без сколов и зазубрин. Шлифованием кромок стекла снимают в нем концентрацию напряжений и придают изделию из стекла законченный вид. При упаковке и хранении обработанных стекол необходимо принимать меры для обеспечения сохранности кромок заготовленных листов.




Рис.1. Резка стекла по фанерному и раздвижному шаблонам, круглому и кассовому шаблонам:

а - фанерный шаблон: 1 - упорный брусок; 2 - фанера; 3 - стеклорез; 4 - стол; 5 - стекло; б - раздвижной шаблон: 1 - упорная линейка; 2 - ручка; 3 - винты-барашки; 4 - стекло; 5 - стеклорез; в - круглое очертание; г - кассовое очертание; 1 - надрезы 



2. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

Остекление строящихся зданий и сооружений, как правило, выполняют поточно-расчлененным методом. Количественный состав бригады и звеньев стекольщиков, методы организации их труда зависят от объема сложности и характера работ, сроков их выполнения, времени года, а также места производства работ. В этой связи рабочее место для раскроя и вставки стекол в переплеты может быть постоянным, временно-стационарным и подвижным. Постоянное рабочее место рабочих-стекольщиков организуют в мастерских по централизованному раскрою и вставке стекол, схема компоновки которой показана на рис.2, а. 
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Рис.2. Схема компоновки мастерской по раскрою стекла и остеклению переплетов:

а - централизованной; б - приобъектной; 1 - ящик со стеклом; 2 - стол для раскроя стекла; 3 - ящик для обрезков стекла; 4 - стол или стеллаж для нарезанного стекла; 5 - верстак для вставки стекла в переплеты; 6 - стол для замазки, шпилек, штапиков; 7 - верстак для подготовки переплетов к остеклению; 8 - штабель переплетов, подлежащих остеклению; 9 - штабель переплетов, подготовленных к остеклению; 10 - стол для обработки остекленных переплетов; 11 - штабель готовых переплетов

Временно-стационарное рабочее место или временную стекольно-раскройную мастерскую создают на строящемся объекте и по мере необходимости передвигают ближе по объекту остекления. Подвижное рабочее место (рис.2, б) устраивают непосредственно у мест навески переплетов и оборудуют его легким складным или сборным столом для резки стекол, инвентарными столиками, подмостями или козелками высотой 800...900 мм и длиной до 1500 мм, лестницами-стремянками.

           

Остекление крыш, фонарей, теплиц, парников листовым стеклом
Остекление крыш широко распространено в фабричных и заводских зданиях, спортивных сооружениях, выставочных залах, оранжереях, теплицах, парниках, т.е. там, где требуется солнечное освещение.


Фонари служат для освещения рабочих мест солнечным светом, а также для аэрации - вентиляции. Они располагаются вдоль пролетов или поперек.


Крыши, фонари и теплицы изготовляют из металла или железобетона и реже из дерева. Парниковые рамы часто делают из дерева.


В металлических переплетах и горбыльках в процессе изготовления просверливают отверстия нужного диаметра для вставки штырей или шплинтов. Если стекло крепится штапиками, то в отверстиях нарезается резьба для винтов.


Горбыльки располагают вдоль ската, чтобы они не препятствовали стеканию воды.


Для остекления крыш применяют стекло толщиной от 3 до 6 мм.


Заблаговременно следует нарезать стекла нужных размеров в потребном количестве. Стекла должны быть уже расстояния между фальцами на 2-3 мм.


Для работы на крыше используют трап (рис.3), который состоит из нескольких досок общей шириной 50-60 см с набитыми на них с одной стороны поперечными брусками сечением 4х4 или 6x6 см, расположенными на расстоянии 25-30 см один от другого. Эти бруски служат как бы ступенями для передвижения во время работы. С другой стороны трапа набивают более редко поперечные бруски или доски такой длины, чтобы они перекрывали одновременно два горбылька, т.е. ложились на них и удерживали трап над стеклами. На одном конце трапа прочно крепят толстый брусок или крючки, которыми трап зацепляется за конек крыши или фонаря.
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Рис.3. Фонарь и трап для работы на остекляемых крышах и фонарях

Остекление крыш и фонарей. Первые стекла начинают укладывать снизу, постепенно передвигаясь вверх, к коньку. Каждое последующее стекло должно перекрывать предыдущее внахлестку не менее чем на 25 мм. Это необходимо для сохранения тепла и предохранения мест стыка от протекания.


Остекление начинают с нанесения на фальцы постельной замазки на длину 1,5-2 м. На замазку укладывают первое стекло 1 (рис.4), напуская его за край нижнего горбылька на 2-3 мм или упирая в специально укрепленный упорный бортик6, предохраняющий стекло от сползания. Если нет упорного бортика, стекло закрепляют от сползания скобками 5, нарезанными из кровельной оцинкованной стали.
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Рис.4. Закрепление стекла и его укладка на крышах и фонарях:

1, 2, 3, 4 - порядок укладки стекла, 5 - скобка, 6 - упорный бортик

Уложив первое стекло, на его верхнюю кромку наносят замазку, ставят заготовленные скобки 5 и укладывают второе стекло. Затем скобки загибают. Чтобы не раздавить стекло, с нижней стороны скобки поддерживают руками. Каждое стекло закрепляют не менее чем двумя скобками, ставя их на расстоянии 25-30 см одна от другой. Скобки можно ставить около фальцев или отступив от них. Каждое стекло крепят четырьмя пружинками.


Уложив три-четыре стекла, приступают к обмазке фальцев замазкой так, чтобы пружинки были закрыты, а замазка хорошо заглажена (рис.5). Излишки выдавленной постельной и другой замазки срезают и приглаживают. Скобки 3 с верхней стороны закрашивают масляной краской. Высохшую замазку 4 также рекомендуется закрасить. Уложив стекла в первом пролете, трап передвигают на следующий. Укладываемые у конька стекла не должны доходить до ребра верхнего фальца на 2-4 мм. После остекления конек покрывают кровельной сталью и закрепляют ее винтами, скобками или проволокой и закрашивают. 
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Рис.5. Обмазка фальцев замазкой с постановкой скобок и пружинок:

1 - пружинка, 2 - стекло, 3 - скобка, 4 - замазка

Для изготовления скобок кровельную сталь нарезают полосками шириной 20, длиной от 80 до 120 мм. Сначала делают только заготовку, загибая один конец, второй конец загибают на стекле. С помощью скобок стеклянному покрытию придается монолитность и повышается его долговечность. Стекла, не скрепленные скобками, от ветра вибрируют и раскалываются.


Вставка стекла на замазке с закреплением его штырями показана на рис.6. Если штыри забиты в горбыльки 1, их вынимают. На фальцы наносят постельную замазку, укладывают на нее стекло 2, прижимают к фальцам. Затем в отверстия вставляют штыри 4 и забивают их молотком или стамеской. После этого фальцы обмазывают замазкой 3, разравнивают и заглаживают ее.
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Рис.6. Закрепление стекла штырями:

1 - горбылек, 2 - стекло, 3 - замазка, 4 - штырь

На рис.7 показана вставка стекла на замазке с закреплением его скобками и пружинками. Если штыри забиты в горбыльки 1, их вынимают, наносят на фальцы постельную замазку, укладывают на нее стекло 2, прижимают его к фальцам. Затем вставляют в отверстия штыри и надевают на них скобки 4 или пружинки 3, которые своими концами или лапками прижимают стекло к фальцам. Концы штырей иногда слегка расклепывают, чтобы они не выпали, и обмазывают фальцы замазкой так, чтобы штырьки, скобки и пружинки были полностью закрыты, что предохраняет их от ржавления. Выдавленную постельную замазку срезают и заглаживают.
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Рис.7. Закрепление стекла пружинками и скобками:

1 - горбылек, 2 - стекло, 3 - пружинка, 4 - скобки

При вставке стекла на замазке в металлических переплетах их можно закреплять клиновыми зажимами (рис.8). 
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Рис.8. Закрепление стекла клиновыми зажимами:

а - зажимы, б - закрепление стекла; 1 - лапка, 2 - упор, 3 - шплинт, 4 - стекло, 5 - штырь

Изготовляют зажимы из оцинкованной кровельной стали толщиной от 0,5 до 0,7 мм двух типов: для левого и правого крепления. Клиновый зажим - это клин с упором 2 и двумя отогнутыми лапками 1. На фальцы наносят постельную замазку, укладывают стекло 4, прижимают к фальцам. В просверленные в горбыльках отверстия вставляют штыри или шплинты 3, а под них ставят клиновые зажимы, направляя их узким концом вниз так, чтобы упор был утоплен в толщу постельной замазки. Лапки 1 зажима должны плотно прилегать к стеклу, прижимая его к постели. Конец штыря слегка расклепывают, а концы шплинтов расширяют. Клиновые зажимы, с усилием вдвинутые под штыри или шплинты, прочно удерживают стекло даже в том случае, когда замазка полностью отстала.


После установки клиновых зажимов обмазывают фальцы так, чтобы зажимы, шплинты и штырьки были полностью закрыты замазкой.


Вставка стекла на эластичных прокладках в металлические переплеты с закреплением штапиками (рис.9) производится так же, как и в деревянные. Фальцы и штапики должны быть окрашены, очищены от пыли и грязи. Крепят штапики 3 винтами 4, которые смазывают тавотом для предохранения от ржавления. Выступившие кромки прокладок 1срезают. Швы между штапиком и горбыльком или штапиком и стеклом 2 допускается промазывать замазкой или тиоколовой мастикой. Если стекло ставят на замазке, то его и штапики укладывают на постельную замазку, так как при вставке без замазки стекла раскалываются. 


[image: image8.png]




Рис.9. Вставка стекла в металлические переплеты на эластичных прокладках с закреплением штапиками на винтах:

1 - эластичная прокладка, 2 - стекло, 3 - штапик, 4 - винты

В железобетонные переплеты стекла вставляют так же, как и в металлические. Стекла закрепляют штырьками, пружинками, скобками, штапиками, клиновыми зажимами. Соответствующие отверстия оставляют в процессе изготовления переплетов. Штапики могут быть металлическими или деревянными. Крепление может выполняться шурупами, но для этого в бруски переплета в процессе изготовления вставляют деревянные бобышки или пробки такой формы, чтобы они не могли выпасть после усыхания древесины.


Остекление теплиц и парников. Теплицы имеют двускатную кровлю с плоской или сферической поверхностью. Такие конструкции называются арочными, имеют различную форму. Они состоят из несущих конструкций и горбыльков, по которым укладывают стекла. Горбыльки могут быть металлическими и деревянными. Часто теплицы полностью изготовляют из дерева.


Горбыльки устанавливают на небольшом расстоянии один от другого, что дает возможность использовать промышленные отходы стекла. Иногда приходится резать стекла больших размеров на более мелкие. При этом следует тщательно продумать рациональный раскрой, с тем чтобы максимально использовать стекло. Все металлические и деревянные конструкции до начала остекления должны быть просушены, проолифлены и покрашены за два раза.


Парники бывают одно- и двускатные. Это каркасная несущая конструкция, состоящая из отдельных парниковых рам разной длины и ширины. Расстояние между горбыльками небольшое.


Для остекления теплиц и парников применяют стекла толщиной от 4 до 6 мм. Более толстое стекло применять не рекомендуется, так как из-за разности температур оно часто лопается. Замазки применяют меловые или битумные.


До начала вставки стекло должно быть нарезано по размеру, протерто, просушено. Вставка выполняется на одинарной замазке.

           

Вставка теплопоглощающего и другого стекла
Теплопоглощающее стекло поглощает до 75% тепловых лучей и поэтому находит широкое применение в зданиях с большими температурными колебаниями. При остеклении следует учитывать, что теплопоглощающее стекло, нагреваясь, увеличивается в размерах и при плотной установке в фальцы может растрескаться, поэтому оно должно свободно находиться в фальцах. Обычная замазка для вставки такого стекла непригодна, применяют эластичные замазки, не высыхающие многие годы. Стекла размером свыше 1500x800 мм вставляют на резиновых прокладках.


Теплопоглощающее армированное, узорчатое, морозовидное, солнцезащитное, увиолевое, светорассеивающее, цветное стекло вставляют так же, как и обычное листовое стекло.


При установке рентгенозащитных стекол применяют специальные замазки с наполнителями, не пропускающими рентгеновские лучи. Это стекло также ставят на резиновых прокладках, оконный проем и деревянную коробку по всему периметру защищают листовым свинцом.


3. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

Контроль качества остекления. Приемку стекольных работ осуществляют до окончательной окраски переплетов после вставки стекол и с момента образования на поверхности стекольной замазки твердой пленки. При этом проверяется выполнение следующих требований. Замазка не должна иметь трещин, отставать от стекла и поверхности фальца. При возникновении необходимости проверки правильности подготовки фальцев под остекление или качества стекольной замазки производится частичное ее снятие для осмотра фальцев и замазки. Обрез замазки в месте соприкосновения ее со стеклом должен быть ровным и параллельным кромке фальца, из замазки не должны выступать шпильки, кляммеры и т.п. Наружные фаски штапиков должны прилегать к внешней грани фальцев, не выступать за их пределы в сторону светового проема и не образовывать впадин. Штапики должны быть прочно соединены между собой и с фальцами переплета. При установке штапиков на резиновых прокладках последние должны плотно прилегать к поверхности фальца, стекла и штапиков и не выступать над гранью штапика, обращенной в сторону светового проема. Резиновые профили должны быть плотно прижаты к витринному стеклу, а резиновые замки плотно запасованы в пазы. Резиновые прокладки между элементами стеклопрофилита не должны выступать за их пределы, а в герметике не должно быть разрывов. На поверхности стены из стеклоконструкций после установки не допускаются выколы, трещины, пробоины. Поверхности вставленных стекол и стеклоконструкций перед предъявлением к приемке тщательно очищают от следов замазки, раствора, жировых пятен и краски.

           

ТРЕБОВАНИЯ К СКЛАДИРОВАНИЮ СТЕКЛА И СТЕКЛЯННЫХ ИЗДЕЛИЙ
     
Общие требования
Качество, номенклатура, ассортимент и упаковка стекла и стеклянных изделий должны соответствовать требованиям ГОСТ и ТУ или определяться соглашением между изготовителем и потребителем.


При перевозке и хранении стекла и стеклянных изделий их следует защищать от увлажнения и механических воздействий. Поэтому стекломатериалы следует хранить в закрытых складах и перевозить специализированным транспортом в положении, исключающем образование опасных статических напряжений и динамических воздействий.


В целях сокращения порчи стекломатериалов при хранении и транспортировании их необходимо доставлять настроительные площадки в заводской упаковке.


Отправка стекла и стеклянных изделий должна производиться в специализированных контейнерах (ПКСМ-2, КГ-5, СК-УШ-2М), многооборотных ящиках или в пакетирующих приспособлениях. Специализированные контейнеры для перевозки стекла подлежат обязательному возврату заводу-изготовителю.


Размеры партии комплектуются в соответствии с ГОСТ, ТУ или по условиям договоров. Вскрытие тары следует производить на конечных складах, а в сомнительных случаях - на промежуточных складах. Приемку следует осуществлять по документации с обязательной проверкой качества упаковки и целости пломб.


В каждый транспортный пакет (ящик, контейнер или другую тару) должна быть вложена этикетка с указанием наименования завода-изготовителя, качества, количества материалов или изделий, их размеров, номера упаковщика и даты упаковки. 


Каждая партия стекла или стеклянных изделий должна сопровождаться паспортом, удостоверяющим его качество, в котором указываются наименование и адрес завода-изготовителя, наименование и количество материалов и изделий, их размеры и дата изготовления, номер ГОСТ.


Стекло должно храниться в закрытых помещениях или под навесом стопами. Коробчатое и швеллерное стекло в стопе укладывается на боковую поверхность, а ребристое - плашмя с перекладкой каждого ряда деревянными планками, расположенными на расстоянии 1/4 длины стекла от его торцов, и дополнительно одной планкой посередине - при длине стекла свыше 4200 мм. Количество рядов в стопе не должно превышать четырех для коробчатого и швеллерного стекла и 10 - для ребристого. Хранение и перевозку стекла следует производить на специальных поддонах (рис.10), обеспечивающих высокую его сохранность.
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Рис.10. Поддон для перевозки и хранения стекла 


     
4. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ

Примерный нормокомплект оснастки, ручного инструмента, средств измерения и контроля для производства остекления оконных переплетов


	
	

	Ручной строительный инструмент

	Стеклорез роликовый твердосплавный
	Нарезка листового стекла до 5 мм

	Стеклорез алмазный
	Нарезка листового стекла до 10 мм

	Линейка универсальная
	Раскрой стекла

	Молоток стальной строительный МСТ-1
	Выполнение ударных операций

	Стамеска плоская шириной 32 мм
	Подготовка фальцев

	Клещи строительные К-250
	Подготовка и раскрытие фальцев

	Лом-гвоздодер ЛГ-20
	Вскрытие ящиков со стеклом

	Острогубцы К-150
	Перекусывание шпилек и гвоздей

	Нож для отделочных работ
	Очистка и оформление фальцев и остекление

	Вакуумный захват ИР-636
	Подача и установка стекол

	Шприц-промазчик СО-32
	Наложение замазки на фальцы

	Механический пистолет СО-31
	Закрепление стекла проволочными шпильками

	Рамка ножовочная с полотнами ножовочными 
	Подгонка штапиков

	Кисть-ручник КР-26
	Нанесение олифы и красок при монтаже штапиков

	Отвертка монтажная
	Завертывание винтов при остеклении

	Молоток штоковый
	Крепление деревянных штапиков

	Строительная оснастка

	Раскроечный стол
	Раскрой стекла

	Лестница-приставка
	Работа на высоте при остеклении

	Пояс предохранительный
	То же

	Рукавицы
	Переноска стекла и переплетов

	Каска винипластовая
	Защита головы от случайных ударов

	Тележка на пневмоходу грузоподъемностью 200 кг
	Перевозка стекла и переплетов

	Зарядный бак СО-33
	Заправка шприца-промазчика замазкой

	Столик-подмости
	Снятие и установка переплетов

	Средства измерения и контроля

	Угольник деревянный 500х300
	Измерение и контроль

	Метр складной деревянный
	То же
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Оконное стекло, предназначенное для остекления окон, дверей, перегородок и других проемов строящихся объектов, изготовляют трех сортов (высшей категории, 1-го и 2-го), длиной и шириной 500х400...2200х1300 и 600х400...2000х1600 мм. Толщина стандартных листов оконного стекла составляет 2...6 мм. При этом допускаемые отклонения по длине и ширине стекол не должны превышать ±2 мм, а в зависимости от их толщины +0,2...0,3 мм. Как правило, поставляемое промышленностью оконное стекло должно быть мерным, т.е. его размеры должны соответствовать размерам остекляемых переплетов или быть кратными им. К одной из основных характеристикстроительного стекла относят показатели внешнего вида. В стекле не должно быть таких дефектов, как пузыри, инородные включения, царапины, полосность, волнистость и др. Поэтому при визуальном осмотре изготовленных листов по наличию каких-либо из перечисленных дефектов устанавливают соответствующую сортность стекла. Потребителям оконное стекло отгружается в специальных контейнерах или дощатых ящиках с паспортными характеристиками, в которых указывается завод-изготовитель, наименование и сорт листов стекол, их размеры и количество. Хранят ящики с листовым стеклом, а также распакованные листы в сухих закрытых помещениях в наклонном положении (под углом 10° к вертикали) с применением специальных прокладок или пирамид. На рис.11 показана пирамида для хранения шести ящиков со стеклом (по три с каждой стороны). Она имеет верхнюю площадку для строповки, расстроповки и вскрытия ящиков.
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Рис.11. Пирамида для хранения стекла:

1 - стеллаж; 2 - рабочая площадка; 3 - стремянка; 5 - опорные брусья
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Витринное стекло используют для устройства витражей и ограждающих конструкций (одинарных или двойных), выставочных залов, аэропортов, вокзалов, кинотеатров, клубов, кафе, цехов заводов и фабрик, а также витрин магазинов, павильонов и др. Оно выпускается полированным с размерами по длине и ширине 2950х2200...4450х2950 мм и неполированным с размерами 1950х1750...3950х2350 мм, толщиной 6,5 и 8 мм. Отклонения размеров листов стекла находятся в пределах ±3 мм по длине и ширине, ±0,5 мм по толщине. Полированные витринные стекла дают минимальное оптическое искажение в отраженном свете. Поэтому требования к ним по разнотолщинности, отклонениям от прямого угла, недопустимости дефектов более жесткие, чем для обычного оконного стекла. Поставка витринного стекла осуществляется в дощатой упаковке; при этом в одну упаковку укладывают листы стекла одинаковых размеров, разделяя каждый из них упаковочной бумагой.


Последующее хранение в складских или других помещениях организуется на специальных стеллажах или в пирамидах с наклоном к вертикали под углом 10...15°. 
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Цветное листовое стекло изготовляют из предварительно окрашенной в определенный цвет стекломассы (красный, синий, зеленый, голубой, желтый и др.) и применяют для декоративного оформления фасадов, витражей и интерьеров детских и других учреждений. Цветные стекла выпускают с размерами 250х250, 1000х750, 1000х1000 мм и толщиной 3...4,5 мм с допусками по длине и ширине ±(2...3) мм и по толщине ±1 мм. Данный вид стекла транспортируют в деревянных ящиках, в каждый из которых укладывают не более 10 м[image: image14.png]


 стекол одного цвета и размера. Хранят цветное листовое стекло в сухих закрытых помещениях.
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Стекло армированное листовое внутри имеет стальную или плетеную сетку, уложенную при его изготовлении. Его применяют для остекления фонарей, ограждений балконов, лифтов, лестниц и других частей зданий, испытывающих ударные и динамические нагрузки. Этот вид стекла выпускают бесцветным и цветным длиной 800...2000 мм, шириной 400...1600 мм и с гладкими обеими сторонами или с гладкой одной стороной и рифленой или узорчатой другой. Допустимые отклонения по толщине не должны превышать 1 мм для бесцветного и 1,2 мм для цветного стекла. Организация хранения и перевозки армированного стекла аналогична вышеописанной.
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Стекло листовое узорчатое изготовляют путем прокатывания стекломассы между двумя валиками, выполняющими на одной или обеих сторонах рельефный узор бесцветного или цветного вида, зависящего от состояния исходного материала. Узорчатое стекло выпускают с размерами по длине 600...1600 и ширине 400...1200 мм при толщине 3...4 мм, а также 600...1200 и 400...1600 мм при толщине 5...6 мм. Его транспортируют в дощатых ящиках с установкой между листами гофрированного картона.
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Солнцезащитное стекло предназначено для обеспечения пониженной пропускаемости инфракрасных лучей в районах с жарким климатом для остекления зданий специального назначения и транспортных средств. Его получают путем нанесения на одну из поверхностей тонких прозрачных полимерных, керамических или окисно-металлических покрытий с серо-голубым или сине-фиолетовым оттенком. Размеры солнцезащитного стекла 250х250...2000х2000 мм при толщине 6 мм.
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Закаленное стекло изготовляют из стандартных листов полированного, неполированного и узорчатого стекла и используют для остекления дверей, потолков и других конструкций, подвергнутых динамическим нагрузкам или вибрации. Особенностью закаленных стекол является их повышенная прочность (в 3...5 раз по отношению к исходному стеклу) и термическая стойкость. Эти стекла считаются безопасными при разрушении их, т.е. распадаются при ударе на многочисленные мелкие осколки, не причиняя травм. Закаленные стекла толщиной 4,5...6,5 мм поступают на объект в готовом к монтажу виде с отверстиями диаметром 6...20 мм и с комплектом крепежных деталей. В процессе монтажа данного стекла не допускается какая-либо механическая обработка (резка, сверление и т.п.).
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Уплотняющие материалы применяют в процессе остекления конструктивных элементов зданий и сооружений (оконных переплетов, проемов и т.п.). Установку стекол и изделий из них осуществляют с заданными зазорами, которые обеспечивают свободное состояние, исключающее статические перегрузки стекол и предохраняющее их от растрескивания (из-за возможного набухания увлажненных деревянных частей, теплового расширения самих стекол и т.п.). Для предотвращения водо- и воздухопроницаемости из атмосферы во внутренние объемы помещений указанные зазоры заполняют специальными герметизирующими материалами, в качестве которых применяют замазки, мастики (герметики) или различные уплотнители.
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Замазки - это наиболее распространенный пластичный маслянистый тестообразный материал, применяемый в холодном и горячем состояниях для обеспечения плотного заполнения промежутков между стеклом и фальцами переплетов и защиты их от гниения и коррозии. Замазка должна быть водо-, морозо- и теплостойкой, обладать способностью легко наноситься без усилий на обрабатываемые ею поверхности (стекла, бетона, дерева, металла и т.п.) и прочно скрепляться с ними, хорошо заглаживаться без разрывов и шероховатостей, не прилипать к инструменту, не тянуться за ним и не соскальзывать с него, высыхать не более чем через 3 сут. После высыхания и отвердения на поверхности нанесенной замазки не должно быть трещин и должна сохраняться соответствующая эластичность, чтобы в случае деформаций переплетов стекло могло вдавливаться в замазку. Как правило, приготовление замазок осуществляют централизованно и доставляют на объект в готовом виде.


Алмазные стеклорезы применяют как для ручной, так и для станочной резки стекла толщиной до 10 мм. На рис.12 изображена одна из конструкций ручного алмазного стеклореза, состоящего из резца-алмаза 1, закрепленного в стальном или латунном молоточке 2 с помощью стопорного винта и пластмассовой ручки 4. В молоточке на торцовой стороне имеется паз 5 для ломки узких кромок стекла при его резке. Резец имеет державку квадратной 7 или круглой 8формы, в которую вставляется кристалл природного или искусственного алмаза 1 с четырехгранной пирамидальной (рис.12, тип 1) и криволинейной (рис.12, тип 2) режущей гранью, считаемой более эффективной. Различают шесть номеров алмазных резцов: от мелких (N 1, 2), используемых для тонкого стекла (3...4 мм), до крупных (N 3, 4, 5, 6) - для утолщенного, витринного и прессованного (4...10 мм). Алмазный стеклорез рассчитан для разрезки не менее 10000 м листового стекла до очередной заточки. Для исключения случаев преждевременного выхода из строя алмазных резцов не разрешается резать грязное, мокрое и холодное стекло. При резке инструмент должен находиться практически в строго вертикальном положении с применением направляющей рейки или шаблона.
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Рис.12. Конструктивная схема алмазного стеклореза:

а - общий вид; б - схема крепления резцов в молоточке стеклореза; в - алмазный резец типа 2 с криволинейной режущей кромкой; г - алмазный резец типа 1 с четырехгранной пирамидой (четырьмя режущими кромками); 1 - алмаз; 2 - молоточек; 3 - соединительная трубка; 4 - ручка; 5 - паз; 6 - крепежный винт; 7 - державка квадратной формы; 8 - державка круглой формы; 9 - режущие кромки
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Роликовые стеклорезы, предназначенные для резки стекла толщиной до 4...5 мм, конструктивно оформляются с одним, тремя и шестью режущими роликами 1 (рис.13), изготовляемыми из твердых сплавов, например ВК-3, закрепляемыми в обоймах 2 державки 3 с ручкой 4. Каждый ролик обеспечивает нарезку 350 м стекла без заточки. Один ролик можно затачивать до 10 раз на ручном или механическом точиле с мелкозернистым абразивно-алмазным диском. Многороликовые стеклорезы позволяют поочередно использовать каждый ролик 1 для резки стекла путем поворота обоймы 2 на соответствующий угол. Это особенно удобно, так как каждый ролик имеет свой угол заточки для резки стекла разной толщины.
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Рис.13. Конструктивные схемы роликовых стеклорезов:

а - однороликовый; б - трехроликовый; в - шестироликовый; 1 - ролик; 2 - обойма; 3 - державка; 4 - ручка

При резании стекла со смазкой (керосином, скипидаром, полисилоксановой жидкостью) усилие разлома стекла после реза в 2...3 раза меньше, чем при резании стекла без смазки, при этом лучше и качество реза, отсутствуют стружка и сколы по линии реза.


Резку стекла толщиной 2 мм следует производить твердосплавным роликом с углом заточки 120...125° при нагрузке на ролик 40...50 Н, стекла толщиной 3 мм - роликом с углом заточки 125...130 и нагрузке на ролик 50 Н.


При машинной резке стекла толщиной 5 мм, когда можно создавать высокие нагрузки на ролик, следует осуществлять резку роликом с углом заточки 150...155°. Для ручной резки стекла толщиной 5 мм рекомендуется применять ролик с углом заточки 130...135° при нагрузке на ролик 80...90 Н, так как острый ролик дает плохое качество реза, а при резке более тупыми роликами усилие разлома возрастает в 1,5...3 раза. 


Одним из недостатков существующих конструкций режущих головок стеклорезов является наличие значительного бокового смещения и перекоса ролика на оси (рис.14, а). В связи с высокой твердостью сплава ВК-3, из которого в настоящее время изготавливают ролики, в процессе работы режущей головки наблюдается повышенный износ контактирующих с роликом поверхностей корпуса. Это увеличивает его смещение и перекос. Поэтому стойкость корпуса режущей головки, изготовленного из закаленной инструментальной стали, не превышает 6...8 мес.
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Рис.14. Устройство роликового стеклореза:

а - универсального однороликового; б - усовершенствованного; 1 - ролик; 2 - головка-обойма; 3 - пазы для ломки оконного стекла; 4 - ручка; 5 - крепежный винт; 6 - паз для ломки витринного стекла; 7 - ось; 8 - упругий элемент; 9 - щеки обоймы; 10- фторопластовые защитные шайбы

Прогрессирующие в процессе износа корпуса боковое смещение и перекос ролика снижают точность линии надреза на стеклозаготовке, что ухудшает качество работ.


На рис.14, б представлена рациональная конструкция режущей головки стеклореза. Износ корпуса исключен благодаря установке ролика 1 между защитными шайбами из антифрикционного износостойкого материала - фторопласта 10. Применение фторопласта целесообразно также в связи с пассивностью его по отношению к используемым для смазки мест контакта ролика со стеклом веществам (керосина и др.).


Надрезанное стекло обламывают нажатием руки о край стола, а узкие кромки - стеклорезом.


5. ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ И ПРАВИЛА ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ

     
Техника безопасности при остеклении
Очистку переплетов и каких-либо несущих конструкций, предназначенных для остекления, надо производить в пылезащитной спецодежде, очках и рукавицах.


Во время работы все инструменты и приспособления должны храниться в особых ящиках или сумках, препятствующих выпаданию их при переноске или работе на высоте.


Работа на высоте разрешается только с предохранительными поясами, веревки которых крепятся к прочным конструкциям.


Предохранительные пояса через каждые 6 месяцев испытывают на статическую нагрузку массой не менее 225 кг в течение 5 мин с соответствующей отметкой номера пояса и даты испытаний. 


При выполнении стекольных работ все опасные зоны под ними ограждают и ставят предупредительные знаки. Рабочая зона под фонарями должна быть закрыта защитным настилом.


При нанесении постельной замазки на фальцы руку с инструментом надо держать так, чтобы она не касалась острых граней фальца.


Прижимать стекло к постельной замазке надо у самых фальцев, что предохраняет стекло от раскалывания.


Прирезать резиновые и т.п. прокладки надо на прочном основании. Резиновые прокладки, выступающие выше уровня фальцев, срезают в направлении от себя.


Подмости, столики, стремянки для работы следует устанавливать на прочном основании.


Запрещается опирать приставные лестницы на стекла или горбыльки переплета. Укладываемые трапы следует прочно зацеплять за конек крыши.


Столы или верстаки до работы по обмазыванию фальцев замазкой тщательно очищают от стеклянной пыли и мелких частиц кистью или щеткой, обязательно пользуясь защитными очками. Лезвия ножей и стамесок, применяемых для наложения замазки и забивки шпилек, должны быть тупыми, очищенными от грязи и коррозии.


После работы ежедневно очищают спецодежду от пыли и грязи.

           

Общие требования безопасности
1. Работники, прошедшие соответствующую подготовку, имеющие профессиональные навыки для работы стекольщиками и не имеющие противопоказаний по возрасту по выполняемой работе, перед допуском к самостоятельной работе должны пройти:


обязательные предварительные (при поступлении на работу) и периодические (в течение трудовой деятельности) медицинские осмотры (обследования) для признания годными к выполнению работ в порядке, установленным Минздравом России;


обучение безопасным методам и приемам выполнения работ, инструктаж по охране труда, стажировку на рабочем месте и проверку знаний требований охраны труда.


2. Стекольщики обязаны соблюдать требования безопасности труда для обеспечения защиты от воздействия опасных и вредных производственных факторов, связанных с характером работы:


подвижные части производственного оборудования;


передвигающиеся изделия, заготовки, материалы;


острые кромки, заусенцы и шероховатость на поверхностях отделочных работ, материалов и конструкций;


токсические химические опасные и вредные производственные факторы.


3. Для защиты от механических воздействий стекольщики обязаны использовать предоставляемые работодателями бесплатно: костюмы хлопчатобумажные, рукавицы комбинированные и ботинки кожаные. В зимнее время года следует использовать костюмы на утепляющей прокладке и валенки.


При нахождении на территории стройплощадки стекольщики должны носить защитные каски. Кроме того, при выполнении работ на высоте необходимо использовать предохранительный пояс, а при обточке стекол использовать защитные очки.


4. Находясь на территории строительной (производственной) площадки, в производственных и бытовых помещениях, участках работ и рабочих местах стекольщики обязаны выполнять правила внутреннего трудового распорядка, принятые в данной организации.


Допуск посторонних лиц, а также работников в нетрезвом состоянии на указанные места запрещается.


5. В процессе повседневной деятельности стекольщики должны:


применять в процессе работы средства малой механизации по назначению в соответствии с инструкциями заводов-изготовителей;


поддерживать порядок на рабочих местах, очищать их от мусора, снега, наледи, не допускать нарушений правил складирования материалов и конструкций;


быть внимательными во время работы и не допускать нарушений требований безопасности труда.


6. Стекольщики обязаны немедленно извещать своего непосредственного или вышестоящего руководителя работ о любой ситуации, угрожающей жизни и здоровью людей, о каждом несчастном случае, происшедшем на производстве, или об ухудшении своего здоровья, в том числе о появлении острого профессионального заболевания (отравления).

           

Требования безопасности перед началом работы
7. Перед началом работы стекольщик обязан:


а) надеть каску, спецодежду, спецобувь установленного образца;


б) предъявить руководителю работ удостоверение о проверке знаний безопасных методов работы;


в) получить задание на выполнение работы у бригадира или руководителя работ и пройти инструктаж на рабочем месте с учетом специфики выполняемых работ.


8. После получения задания у бригадира или руководителя работ стекольщики обязаны:


а) проверить рабочее место и подходы к нему на соответствие требованиям безопасности труда;


б) подобрать инструмент, оборудование и технологическую оснастку, необходимые при выполнении работ, а также проверить их исправность и соответствие требованиям безопасности;


в) подготовить необходимые средства индивидуальной защиты (рукавицы, защитные очки и перчатки при раскрое и обработке стекла, предохранительный пояс при работе на высоте);


г) перед вставкой стекол проверить исправность переплетов, а при работе на высоте, кроме того, убедиться, что внизу под местом работы имеется ограждение, препятствующее проходу людей в опасную зону.


9. Стекольщики не должны приступать к выполнению работ при следующих нарушениях требований безопасности:


а) наличии у подмостей, лестниц или других несущих элементов изломов, трещин, деформаций;


б) нарушении целостности переплетов;


в) наличии неисправностей инструмента или оборудования, указанных в инструкциях заводов-изготовителей по их эксплуатации, при которых не допускается их эксплуатация;


г) при недостаточной освещенности рабочих мест и подходов к ним;


д) отсутствии ограждений места, над которым будут происходить работы;


е) при сильном или порывистом ветре.


Обнаруженные нарушения требований безопасности должны быть устранены собственными силами до начала работ, а при невозможности сделать это, стекольщики обязаны сообщить бригадиру или руководителю работ.

           

Требования безопасности во время работы
10. При погрузке, разгрузке и транспортировании стекла стекольщики обязаны:


а) транспортирование и хранение стекла осуществлять в специально предназначенной для этого таре в вертикальном положении;


б) при установке стекла в ящик и при его извлечении пользоваться рукавицами;


в) для перемещения тяжелых стекол применять специальные тележки, носильные ремни и вакуумные захваты;


г) при транспортировании витринных стекол больших размеров применять специальные тележки, а их подъем к месту работы осуществлять с помощью средств механизации.


11. При резке и обработке стекла стекольщики обязаны:


а) производить раскрой стекла на столах-верстаках, поверхность которых обшита войлоком или линолеумом;


б) очищать стол в процессе работы от стеклянной крошки сухой щеткой;


в) выполнять работу в нарукавниках (закрывающих руку до плеча) и крагах (закрывающих ноги до колена);


г) протирать перед резкой грязное и мокрое стекло, а стекла, принесенные с мороза, предварительно отогревать.


12. При использовании кислоты для матовки стекла, а также приготовления замазки, содержащей вредные вещества, для защиты кожи рук следует использовать защитные пасты и кремы.


13. Места, над которыми производятся стекольные работы, необходимо ограждать.


Запрещается производить остекление на нескольких ярусах по одной вертикали.


14. При выполнении работ на высоте стекольщики обязаны:


а) применять предохранительный пояс с закреплением его за элементы конструкций или страховочный канат при выполнении работ с приставных лестниц на высоте более 1,3 м, а также на поверхностях с уклоном 20° и более (например, остекление фонарей двускатных крыш);


б) при необходимости резки или выемки битого стекла на высоте отходы собирать в одно место и складировать в тару, а затем сносить их вниз;


в) при установке или выемке витринных стекол предварительно подготовить леса или подмости с настилом ниже фальца на толщину подкладки;


г) стекло и другие материалы держать в специальных ящиках, не допуская их падения.


Запрещается при выполнении работ с приставных лестниц опирать лестницы на стекла (в витринах) и бруски переплетов, а также перемещаться по приставным лестницам со стеклом.


15. При вставке стекол больших размеров стекольщики обязаны:


а) вставку стекол вести сверху вниз;


б) при установке витринных стекол использовать мягкие подкладки;


в) вставляемое стекло двигать к проему по настилу вместе с подкладками, уложенными в одном уровне с нижним фальцем;


г) устанавливать стекла с применением специальных средств механизации (траверсы и грузоподъемного крана).

           

Требования безопасности в аварийных ситуациях
16. Производство стекольных работ с наружных лесов следует приостановить в случае гололеда, дождя или сильного ветра (10 м/с и более).


17. В случае поломки во время работы инструмента или оснастки (средств механизации или подмащивания) работы необходимо приостановить и сообщить о случившемся бригадиру или руководителю работ.


18. По окончании работы стекольщики обязаны:


а) отключить электрифицированный инструмент и оборудование;


б) привести в порядок рабочее место, отходы стекла убрать в специально предназначенное место;


в) вымыть и убрать в специальное помещение инструмент и оборудование, используемые при приготовлении замазки;


г) сообщить о всех нарушениях, имевших место в процессе работы, бригадиру или руководителю работ.


6. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

При раскрое стекла в постоянных и временно-стационарных мастерских звено состоит из одного стекольщика III разряда и двух - II разряда. При работе на подвижном рабочем месте состав звена включает двух стекольщиков III и II разрядов с выработкой 35...40 м[image: image25.png]


 в смену на одного рабочего. Звено, занятое остеклением со снятием деревянных переплетов, состоит из одного рабочего III и двух - II разряда; выработка одного стекольщика в смену при этом 30 м[image: image26.png]


. Без снятия переплетов работы по остеклению ведет звено из четырех человек: двое стекольщиков III разряда и двое - II разряда. При остеклении переплетов централизованно в состав звена входят один рабочий III и два - II разряда. Выработка каждого члена звена в данном случае составляет до 50 м[image: image27.png]


 в смену. При этом стекольщик III разряда (звеньевой) прирезает готовое стекло.


В общих случаях для производства стекольных работ составы бригад могут включать такую численность: при раскрое и заготовке стекла на объекте с одновременным остеклением деревянных или стальных переплетов работу выполняют 9 стекольщиков, в том числе один - IV разряда, трое - III разряда и пятеро - II разряда; централизованный раскрой и вставку стекла выполняют 7 стекольщиков: один - IV разряда, двое - III разряда, четверо - II разряда; раскрой и заготовку крупноразмерного стекла с одновременным остеклением витрин и витражей выполняют 8 стекольщиков: один - V разряда, один - IV разряда и шесть подсобный рабочих II разряда; централизованный раскрой витринного стекла осуществляют 5 рабочих: один - V разряда, один - IV разряда и трое подсобных рабочих II разряда; монтаж ленточного ограждения из стеклопрофилита выполняют шесть стекольщиков: двое - III разряда; двое - II разряда и двое - I разряда; монтаж панелей, сформированных из стеклопрофилита, производят четверо рабочих: стекольщик-монтажник IV разряда, один - III разряда, один - II разряда, один машинист IV разряда.
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