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СНиП 3.01.01-85* Организация строительного производства.


СНиП 3.02.01-87 Земляные сооружения, основания и фундаменты.


СНиП 42-01-2002 Газораспределительные системы.


СП 42-101-2003 Общие положения по проектированию и строительству газораспределительных систем из металлических и полиэтиленовых труб.


СП 42-102 (проект) Проектирование и строительство газопроводов из металлических труб.


СП 42-103-2003 Проектирование и строительство газопроводов из полиэтиленовых труб и реконструкция изношенных газопроводов.


ПБ 12-529-2003 Правила безопасности систем газораспределения и газопотребления.


СНиП 12-03-2001 Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования.


СНиП 12-04-2002 Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.


ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ

Строительство систем газораспределения должно выполняться по утвержденным проектам.


За качеством строительства заказчиком должен быть организован технический надзор.


Выбор трассы газопроводов должен производиться из условий обеспечения экономичного строительства, надежной и безопасной эксплуатации газопроводов с учетом перспективного развития поселений, предприятий и других объектов, а также прогнозируемого изменения природных условий.


Согласование и представление (отвод, передача в аренду) земельных участков для строительства газопроводов производятся органами местного самоуправления в пределах своих полномочий, руководствуясь при этом основными положениями Земельного кодекса России, земельного законодательства субъектов Российской Федерации, законами об основах градостроительства, охраны окружающей среды, а также нормативно-правовыми актами, регулирующими землеприродопользование, проектирование и строительство.


Проекты наружных газопроводов должны выполняться на топографических планах в масштабах, предусмотренных ГОСТ 21.610-85*. Разрешается выполнение проектов газопроводов, прокладываемых между поселениями, на планах в масштабе 1:5000 при закреплении оси трассы в натуре.


Продольные профили составляются для газопроводов, прокладываемых на местности со сложным рельефом, а также для технически сложных объектов при применении новых технологий, для подземных газопроводов на территории поселений и т.д.


Для участков газопровода, прокладываемого на местности со спокойным рельефом и однородными грунтовыми условиями, за исключением участков пересечений газопровода с естественными и искусственными преградами, различными сооружениями и коммуникациями, продольные профили можно не составлять. Для таких участков в местах пересечения с коммуникациями рекомендуется составлять эскизы.


Возможность использования материалов топографических, гидрологических и геологических изысканий, срок давности которых превышает 2 года, должна быть подтверждена территориальными органами архитектуры.


Заказчик должен организовать разбивку трассы в соответствии с проектом. Результаты разбивки должны быть оформлены актом в установленном порядке, а также записью в журнале производства работ (см. СОКК "Построение геодезической разбивочной основы для строительства" и СОКК "Разбивочные работы при прокладке инженерных сетей").


На территории поселений прокладка газопроводов должна предусматриваться преимущественно подземной, в соответствии с требованиями СНиП 2.07.01-89*.


Прокладка надземного газопровода осуществляется при техническом обосновании, которое составляется проектной организацией исходя из сложившихся архитектурно-планировочных, грунтовых и других условий района строительства. Прокладку распределительных газопроводов по улицам рекомендуется предусматривать на разделительных полосах, избегая по возможности прокладки газопроводов под усовершенствованными дорожными покрытиями.


На территории производственных предприятий должен предусматриваться подземный или надземный способ прокладки в соответствии с требованиями СНиП II-89-80*.


Перед началом выполнения земляных работ на территории организации генеральный подрядчик (субподрядчик) и администрация организации, эксплуатирующая этот объект, обязаны оформить акт-допуск по форме приложения В к СНиП 12-03-2001.


На выполнение работ в зонах действия опасных производственных факторов, возникновение которых не связано с характером выполняемых работ, должен быть выдан наряд-допуск по форме приложения Д к СНиП 12-03-2001.


Генеральный подрядчик или арендодатель обязан при выполнении работ на производственных территориях с участием субподрядчиков или арендаторов:


- разработать совместно с ними график выполнения совмещенных работ, обеспечивающих безопасные условия труда, обязательный для всех организаций и лиц на данной территории;


- осуществлять их допуск на производственную территорию по оформленному наряд-допуску;


- обеспечивать выполнение общих для всех организаций мероприятий охраны труда и координацию действий субподрядчиков и арендаторов в части выполнения мероприятий по безопасности труда согласно акту-допуску и графику выполнения совмещенных работ.


При выполнении земляных и других работ, связанных с размещением рабочих мест в котлованах и траншеях, необходимо предусматривать мероприятия по предупреждению воздействия на работников следующих опасных и вредных производственных факторов, связанных с характером работы:


- обрушающиеся горные породы (грунты);


- падающие предметы (куски породы);


- движущиеся машины и их рабочие органы, а также передвигаемые ими предметы;


- расположение рабочего места вблизи перепада по высоте 1,3 м и более;


- повышенное напряжение в электрической цепи, замыкание которой может произойти через тело человека;


- химически опасные и вредные производственные факторы.


Безопасность земляных работ от вышеперечисленных факторов должна быть обеспечена на основе выполнения содержащихся в организационно-технологической документации (ПОС, ППР и др.) следующих решений по охране труда:


- определение безопасной крутизны незакрепленных откосов котлованов, траншей с учетом нагрузки от машин и грунта;


- определение конструкции крепления стенок выемок;


- выбор типов машин, применяемых для разработки грунта и мест их установки;


- дополнительные мероприятия по контролю и обеспечению устойчивости откосов в связи с сезонными изменениями;


- определение мест и типов ограждений котлованов и траншей, а также лестниц для спуска работников к месту работ.


С целью исключения размыва грунта, образования оползней, обрушения стенок выемок в местах производства земляных работ до их начала необходимо обеспечить отвод поверхностных и подземных вод.


Место производства работ должно быть очищено от валунов, деревьев, строительного мусора.


Производство земляных работ в охранной зоне кабелей высокого напряжения, действующего газопровода, других коммуникаций, а также на участках с возможным патогенным заражением почвы (свалки, скотомогильники, кладбище и т.п.) необходимо осуществлять по наряд-допуску после получения разрешения от организации, эксплуатирующей эти коммуникации, или органа санитарного надзора.


На границах зон постоянно действующих опасных производственных факторов должны быть установлены защитные ограждения, а зон потенциально опасных производственных факторов - сигнальные ограждения и знаки безопасности.


Производство земляных работ в этих условиях следует осуществлять под непосредственным наблюдением руководителя работ, а в охранной зоне кабелей, находящихся под напряжением, или действующих газопроводов, кроме того, под наблюдением работников организаций, эксплуатирующих эти коммуникации.


Разработка грунта в непосредственной близости от действующих подземных коммуникаций допускается только при помощи лопат, без использования ударных инструментов.


Применение землеройных машин в местах пересечения выемок с действующими коммуникациями, не защищенными от механических повреждений, разрешается по согласованию с организациями - владельцами коммуникаций.


В случае обнаружения в процессе производства земляных работ не указанных в проекте коммуникаций, подземных сооружений или взрывоопасных материалов земляные работы должны быть приостановлены до получения разрешения от соответствующих органов.


При обнаружении в ходе земляных работ фрагментов древних зданий и сооружений, археологических древностей и других предметов, которые могут представлять исторический или научный интерес, работы следует приостановить и вызвать на место представителя НПЦ по охране памятников истории и культуры, управления культуры органов администрации.


Котлованы и траншеи, разрабатываемые на территории населенных пунктов или на производственных территориях, в местах, где происходит движение людей или транспорта, во избежание доступа посторонних лиц должны быть ограждены защитным ограждением в соответствии с требованиями п.6.2.2 СНиП 12-03-2001. Конструкция защитных ограждений должна удовлетворять следующим требованиям:


- высота ограждений производственных территорий должна быть не менее 1,6 м, а участков работ - не менее 1,2 м;


- ограждения, примыкающие к местам массового прохода людей, должны иметь высоту не менее 2 м и быть оборудованы сплошным защитным козырьком;


- козырек должен выдерживать снеговую нагрузку, а также нагрузки от падения одиночных мелких предметов;


- ограждение не должно иметь проемов, кроме ворот и калиток, контролируемых в течение рабочего времени и запираемых после его окончания.


На ограждении необходимо устанавливать предупредительные надписи, а в ночное время - сигнальное освещение.


При производстве работ, связанных с разработкой грунта на территории существующей застройки, строительная организация, производящая работы, обязана обеспечить проезд спецавтотранспорта и проход к домам путем устройства мостов, пешеходных мостиков с поручнями, трапов - по согласованию с владельцем территории.


Работы, связанные с разработкой грунта на улицах, тротуарах и дорогах, должны производиться с соблюдением следующих дополнительных правил. Каждое место разрытия должно ограждаться защитными ограждениями установленного образца, а расположенное на транспортных пешеходных путях, кроме того, оборудовать красными габаритными фонарями, соответствующими временными дорожными знаками и информационными щитами с обозначениями направлений объезда и обхода, согласованными с ГИБДД.


Осушение строительной полосы и площадок может осуществляться путем: 


- устройства боковых, отводных, нагорных и дренажных канав;


- строительства водопропускных и водоотводных сооружений, которые служат для отвода поверхностных вод и понижения уровня грунтовых вод;


- строительства подземного дренажного трубопровода;


- устройства вертикальных иглофильтров.


На участках с плывунными грунтами через каждые 50-60 м по створу будущей траншеи должны устраиваться водопонизительные колодцы глубиной по 3-4 м для откачки из них воды.


Планировку монтажной полосы для прохода строительной техники рекомендуется осуществлять, как правило, за счет устройства грунтовых насыпей из привозного грунта. Планировка микрорельефа со срезкой неровностей допускается только на полосе будущей траншеи. Зимой допускается планировка микрорельефа формированием уплотненного транспортными средствами снежного покрова.


Промораживание плохозамерзающих участков строительной полосы осуществляется проминкой растительного покрова гусеничной техникой с давлением на грунт не более 0,25 кгс/см[image: image1.jpg]


 и удалением оседающего на строительной полосе снежного покрова. При этом убираемый снег необходимо разравнивать. Снежные отвалы высотой более 1 м рекомендуется устраивать с откосом 1:6.


Расчистка трассы газопровода производится в границах строительной полосы, установленной проектом, после получения заказчиком специального разрешения - лесопорубочного билета (ордера).


РАЗРАБОТКА ТРАНШЕЙ И КОТЛОВАНОВ

 

Размещение наружных газопроводов

Размещение наружных газопроводов по отношению к зданиям, сооружениям и параллельным соседним инженерным сетям должно производиться в соответствии с требованиями СНиП 2.07.01-89*, а на территории промышленных предприятий - СНиП II-89-80*.


Прокладка газопроводов должна предусматриваться подземной и наземной.


В обоснованных случаях допускается надземная прокладка газопровода на отдельных участках трассы, в том числе на участках переходов через искусственные и естественные преграды при пересечении подземных коммуникаций.


Надземные и наземные газопроводы с обвалованием могут прокладываться в скальных, многолетнемерзлых грунтах, на заболоченных участках и при других сложных грунтовых условиях.


Прокладка газопроводов в тоннелях, коллекторах и каналах не допускается. Исключение составляет прокладка стальных газопроводов давлением до 0,6 МПа в соответствии с требованиями СНиП II-89-80* на территории промышленных предприятий, а также в каналах в многолетнемерзлых грунтах под автомобильными и железными дорогами.


Прокладка наружных газопроводов на территории населенных пунктов должна быть предусмотрена, как правило, подземной в соответствии с требованиями СНиП 2.07.01-89* "Градостроительство. Планировка и застройка городских и сельских поселений".


Минимальные расстояния (а) по горизонтали (в плане) от подземных и наземных (в насыпи) газопроводов до зданий (кроме газорегуляторных пунктов - ГРП) и сооружений в соответствии с требованиями СНиП 2.07.01-89* указаны в нижеследующей таблице и рисунке.


Минимальные расстояния (а) по горизонтали от подземных газопроводов до зданий и сооружений
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1. Бортовой камень 2. Газопровод 3. Фундамент зданий и сооружений, ограждений предприятий, эстакад, опор контактной сети и связи, железных дорог

Минимальные расстояния, м, по горизонтали от зданий и сооружений до подземных газопроводов

	
	
	
	
	

	Здания, сооружения
	Расстояния, м, по горизонтали (в свету) до газопровода давлением, МПа

	
	до 0,005
	св. 0,005 до 0,3
	св. 0,3 до 0,6
	св. 0,6 до 1,2

	От фундаментов зданий и сооружений до газопроводов диаметром:
	 
	 
	 
	 

	до 300 мм
	2,0
	4,0
	7,0
	10,0

	св. 300 мм
	2,0
	4,0
	7,0
	20,0

	От фундаментов ограждений предприятий, эстакад, опор контактной сети и связи, железных дорог
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0

	От оси крайнего пути железных дорог колеи 1520 мм на нулевых отметках:
	 
	 
	 
	 

	до межпоселковых газопроводов (до подошвы насыпи или бровки откоса выемки)
	50,0
	50,0
	50,0
	50,0

	до газопроводов на территории поселений и межпоселковых газопроводов в стесненных условиях (но не менее глубины траншеи до подошвы насыпи и бровки выемки)
	3,8
	4,8
	7,8
	10,8

	От оси крайнего пути железных дорог колеи 750 мм и трамвая
	2,8
	2,8
	3,8
	3,8

	От бортового камня улицы, дороги (кромки проезжей части, укрепленной полосы, обочины)
	1,5
	1,5
	2,5
	2,5

	От наружной бровки кювета или подошвы насыпи дороги
	1,0
	1,0
	1,0
	2,0

	От фундаментов опор воздушных линий электропередачи напряжением:
	 
	 
	 
	 

	до 1 кВ
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0

	св. 1 до 35 кВ
	5,0
	5,0
	5,0
	5,0

	св. 35 кВ
	10,0
	10,0
	10,0
	10,0

	От оси ствола дерева с диаметром кроны до 5 метров
	1,5
	1,5
	1,5
	1,5

	От автозаправочных станций
	10,0
	10,0
	10,0
	10,0

	От кладбища
	10,0
	10,0
	10,0
	10,0


Минимальные расстояния (а) по горизонтали (в свету) от соседних инженерных сетей до подземных газопроводов при их параллельном размещении в соответствии с требованиями СНиП 2.07.01-89* указаны в нижеследующей таблице.


Минимальные расстояния, м, по горизонтали от соседних инженерных сетей до подземных газопроводов

	
	
	
	
	

	Здания, сооружения
	Расстояния, м, по горизонтали (в свету) 
до газопровода давлением, МПа

	
	до 0,005
	св. 0,005 до 0,3
	св. 0,3 до 0,6
	св. 0,6 до 1,2

	От водопровода и напорной канализации;
	1,0
	1,0
	1,5
	2,0

	От ближайшей трубы теплосети бесканальной прокладки без дренажа
	1,0
	1,0
	1,5
	2,0

	От канализации бытовой, дренажа, водостока и дождевой канализации
	1,0
	1,5
	2,0
	5,0

	От наружной стенки канала, тоннеля
	2,0
	2,0
	2,0
	4,0

	От ближайшей трубы теплосети бесканальной прокладки с продольным дренажем
	2,0
	2,0
	2,0
	4,0

	От газопроводов давлением до 1,2 МПа
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5

	От кабелей силовых напряжением: до 35 кВ
	1,0
	1,0
	1,0
	2,0

	110-220 кВ
	1,0
	1,0
	1,0
	2,0

	От кабелей связи
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0

	От нефтепродуктопроводов на территории поселений:
	 
	 
	 
	 

	для стальных газопроводов
	2,0
	2,0
	2,0
	4,0

	для полиэтиленовых газопроводов
	20,0
	20,0
	20,0
	20,0


При прокладке подземных газопроводов давлением до 0,6 МПа в стесненных условиях (когда расстояния, регламентированные нормативными документами, выполнить не представляется возможным), на отдельных участках трассы, между зданиями и под арками зданий, а также газопроводов давлением свыше 0,6 МПа при сближении их с отдельно стоящими подсобными строениями (зданиями без постоянного присутствия людей) разрешается сокращать до 50% расстояния, указанные в СНиП 2.07.01-89* и СНиП II-89-80* и приведенные выше. При этом на участке сближения и на расстоянии не менее 5 м в каждую сторону от этих участков следует применять бесшовные или электросварные стальные трубы, проложенные в защитном футляре, при 100%-м контроле физическими методами заводских сварного соединений.


Расстояние от газопровода до наружных стенок колодцев и камер других подземных инженерных сетей следует принимать не менее 0,3 м (в свету) при условии соблюдения требований, предъявляемых к прокладке газопроводов в стесненных условиях на участках, где расстояние в свету от газопровода до колодцев и камер других подземных инженерных сетей менее нормативного расстояния для данной коммуникации.


Допускается укладка двух и более, в том числе стальных и полиэтиленовых газопроводов в одной траншее на одном или разных уровнях (ступенями). В этих случаях, а также при прокладке проектируемого газопровода вдоль действующего газопровода высокого давления (см. 0,6 МПа до 1,2 МПа), расстояние между газопроводами следует принимать исходя из условий возможности производства строительно-монтажных и ремонтных работ для стальных газопроводов диаметром до 300 мм - не менее 0,4 м, диаметром более 300 мм - не менее 0,5 м и не менее 0,1 м для полиэтиленовых газопроводов. При параллельной прокладке газопроводов расстояние между ними следует принимать как для газопровода большего диаметра.


При разнице в глубине заложений смежных газопроводов свыше 0,4 м, указанные расстояния следует увеличивать с учетом крутизны откосов траншей, но принимать не менее разницы заложения газопроводов.


При прокладке газопровода неосушенного газа следует предусматривать установку конденсатосборников.


Прокладка газопроводов, транспортирующих неосушенный газ, должна предусматриваться ниже зоны сезонного промерзания грунта с уклоном к конденсатосборникам не менее 2‰.


Вводы газопроводов неосушенного газа в здания и сооружения должны предусматриваться с уклоном в сторону распределительного газопровода. Если по условиям рельефа местности не может быть создан необходимый уклон к распределительному газопроводу, допускается предусматривать прокладку газопровода с изломом в профиле с установкой конденсатосборника в низшей точке.


Газопроводы, прокладываемые в футлярах, должны иметь минимальное количество стыковых соединений.


В местах пересечения газопроводов с дренажными трубами на последних должна предусматриваться герметизация отверстий и стыков на расстоянии по 2 м в обе стороны (в свету).


Расстояния по горизонтали от мест пересечения подземными газопроводами трамвайных и железнодорожных путей и автомобильных дорог должны быть не менее:


- до мостов и тоннелей на железных дорогах общего пользования, трамвайных путях, автомобильных дорогах I-III категорий, а также до пешеходных мостов, тоннелей через них - 30 м, а для железных дорог необщего пользования, автомобильных дорог IV-V категорий и труб - 15 м;


- до зоны стрелочного перевода (начала остряков, хвоста крестовин, мест присоединения к рельсам отсасывающих кабелей и других пересечений пути) - 4 м для трамвайных путей и 20 м для железных дорог;


- до опор контактной сети - 3 м.


Разрешается сокращение указанных расстояний по согласованию с организациями, в ведении которых находятся пересекаемые сооружения.


Подземные газопроводы всех давлений в местах пересечений с железнодорожными и трамвайными путями, автомобильными дорогами I-IV категорий, а также магистральными улицами общегородского значения следует прокладывать в футлярах. В других случаях вопрос о необходимости устройства футляров решается проектной организацией.


Концы футляров при пересечении газопроводами железных дорог общего пользования следует выводить на расстояние от них не менее установленных СНиП 32-01-95. При прокладке межпоселковых газопроводов в стесненных условиях и газопроводов на территории поселений разрешается сокращение этих расстояний до 10 м при условии установки на одном конце футляра вытяжной свечи с устройством для отбора проб, выведенной на расстояние не менее 50 м от края земляного полотна (оси крайнего рельса на нулевых отметках).


В других случаях концы футляров должны располагаться на расстоянии:


- не менее 2 м от крайнего рельса трамвайного пути и железных дорог колеи 750 мм, а также от края проезжей части улиц;


- не менее 3 м от края водоотводного сооружения дорог (кювета, канавы, резерва) и от крайнего рельса железных дорог необщего пользования, но не менее 2 м от подошвы насыпей.


Разработка траншей и котлованов

Разработку траншей и котлованов следует производить в соответствии с требованиями СНиП 3.02.01-87,СНиП 3.01.01-85*, СП 42-101-2003, проекта, ППР, технологических карт, схем операционного контроля качества СМР и других технологических документов системы управления качеством, действующей в предприятии.


Земляные работы должны выполнять строительные организации, получившие в установленном порядке соответствующие лицензии на их производство.


Земляные работы должны выполняться квалифицированным персоналом, прошедшим специальную подготовку и обладающим надлежащими навыками по выполнению земляных работ.


При производстве земляных работ должно быть обеспечено соблюдение строительных норм и правил, проекта и ППР.


Возведение земляных сооружений должно производиться по утвержденному проекту производства работ (ППР), в соответствии с требованиями технологических карт и схем операционного контроля качества.


Запрещается осуществление строительно-монтажных работ без утвержденного проекта производства работ. Не допускаются отступления от решений проектов производства работ без согласования с организациями, разработавшими и утвердившими их.


При прокладке газопроводов в поселениях под улицами или площадями следует применять преимущественно закрытые способы строительства с использованием установок наклонно-направленного бурения, продавливания или прокола.


При прокладке газопровода на разделительных полосах улиц используется открытый способ строительства; грунт по мере разработки траншеи сразу грузится на автосамосвал и вывозится для временного хранения. Если позволяет ширина разделительной полосы, то грунт может укладываться вдоль траншеи.


Грунт, вынутый из траншеи и котлована, следует укладывать в отвал с одной стороны на расстоянии от бровки не ближе 0,5 м, оставляя другую сторону свободной для передвижения транспорта и производства монтажно-укладочных работ (рабочая полоса).


При строительстве газопровода вдоль действующего газопровода схема производства работ выбирается исходя из условия исключения наезда техники на действующий газопровод. Перед началом работ по оси действующего газопровода необходимо выставить через 10 м вешки с указанием глубины заложения газопровода.


Прокладку газопроводов следует осуществлять на глубине не менее 0,8 м до верха газопровода или футляра. В местах, где не предусматривается движение транспорта и сельскохозяйственных машин, глубина прокладки стальных газопроводов может быть не менее 0,6 м.


Расстояние по вертикали (в свету) между газопроводом (футляром) и подземными инженерными коммуникациями и сооружениями в местах их пересечений следует принимать с учетом требований соответствующих нормативных документов, но не менее 0,2 м.


В местах пересечения газопроводов с подземными коммуникационными коллекторорами и каналами различного назначения, а также в местах прохода газопроводов через стенки газовых колодцев газопровод следует прокладывать в футляре.


Концы футляра должны выводиться на расстояние не менее 2 м в обе стороны от наружных стенок пересекаемых сооружений и коммуникаций, а при пересечении стенок газовых колодцев - на расстояние не менее 2 см. Концы футляра должны быть заделаны гидроизоляционным материалом.


При прокладке газопроводов на расстояниях, соответствующих СНиП 2.07.01-89*, но менее 50 м от железных дорог общего пользования на участке сближения и по 5 м в каждую сторону глубина заложения должна быть не менее 2,0 м. Стыковые сварные соединения должны пройти 100%-й контроль физическими методами (при этом толщина стенки стальных труб должна быть на 2-3 см больше расчетной).


При пересечении газопроводами железных дорог общего пользования колеи 1520 м глубина укладки газопровода должна соответствовать требованиям СНиП 32-01-95.


В остальных случаях глубина укладки газопровода от подошвы рельса или верха покрытия дороги, а при наличии насыпи - от ее подошвы до верха футляра должна отвечать требованиям безопасности, но быть не менее:


1,0 м - при производстве работ открытым способом;


1,5 м - при производстве работ методом продавливания или наклонно-направленного бурения и щитовой проходки;


2,5 м - при производстве работ методом прокола.


Толщина стенок труб стального газопровода при пересечении им железных дорог общего пользования должна быть на 2-3 мм больше расчетной, но не менее 5 мм на расстояниях по 50 м в каждую сторону от края земляного полотна (оси крайнего рельса на нулевых отметках).


Глубина прокладки газопроводов в грунтах неодинаковой степени пучинистости, а также в насыпных грунтах должна приниматься до верха трубы - не менее 0,9 нормативной глубины промерзания, но не менее 1,0 м.


При равномерной пучинистости грунтов глубина прокладки газопровода до верха трубы должна быть:


- не менее 0,7 нормативной глубины промерзания, но не менее 0,9 м для среднепучинистых грунтов;


- не менее 0,8 нормативной глубины промерзания, но не менее 1,0 м для сильно и чрезмерно пучинистых грунтов.


К моменту укладки газопровода дно траншеи должно быть очищено от веток, корней деревьев, камней, строительного мусора и выровнено в соответствии с проектом.


Если в траншее образовался лед или ее занесло снегом, перед укладкой газопровода траншею необходимо очистить.


На участках трассы, где газопровод прокладывается в скальных, полускальных и мерзлых грунтах, дно траншеи должно выравниваться путем устройства подсыпки из песчаного или глинистого грунта толщиной не менее 10 см над выступающими частями основания.


Грунт, используемый для создания постели, не должен содержать мерзлые комья, щебень, гравий и другие включения размером более 50 мм в поперечнике.


Допускается в зимнее время применять для создания подсыпки несмерзшийся грунт из отвала, разрабатывая и подавая его в траншею с помощью роторного транешеезасыпателя.


Возможно также для этих целей применять местный грунт (в частности, из отвала), если предварительно просеять его или подвергнуть сортировке с помощью грохота.


Размеры и профили траншеи при строительстве газопроводов устанавливаются проектом.


При откосе траншей 1:0,5 и круче минимальную ширину траншеи можно принимать:


а) при соединении труб сваркой:


[image: image3.jpg]


+0,3 м, но не менее 0,7 м - для газопроводов диаметром до 0,7 м;


1,5[image: image4.jpg]


 - для газопроводов диаметром св. 0,7 м;
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+0,2 м - при разработке траншеи экскаваторами непрерывного действия для газопроводов диаметром до 219 мм;
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+0,5 м - при укладке отдельными трубами диаметром до 0,5 м ;
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+0,8 м - при укладке отдельными трубами диаметром от 0,5 до 1,2 м (включительно);


2,2[image: image8.jpg]


 - на участках, балластируемых железобетонными грузами или анкерами;


1,5[image: image9.jpg]


 - на участках, пригружаемых неткаными синтетическими материалами или геотекстильными материалами;


б) при соединении одиночных труб муфтами или фланцами:
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+0,8 м - для газопроводов диаметром до 0,5 м;
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+1,2 м - для газопроводов диаметром от 0,5 м до 1,2 м.


При откосах положе 1:0,5 минимальная ширина траншеи принимается [image: image12.jpg]


+0,5 м для укладки отдельными трубами и [image: image13.jpg]


+0,3 м - для укладки плетями.


На участках кривых вставок ширина траншеи принимается не менее двукратной ширины траншеи на прямолинейных участках.


Если ширина ковша одноковшового экскаватора превышает приведенные выше размеры, то ширина траншеи принимается:
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+0,15 м - в песках и супесях;
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+0,4 м - в глинистых грунтах;
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+0,4 м - в скальных (разрыхленных) и мерзлых грунтах, где [image: image17.jpg]


 - ширина ковша по режущим кромкам.


При разработке траншеи траншейными экскаваторами (роторным, цепным, фрезерным) ее ширина принимается равной ширине копания.


При бестраншейном трубозаглублении (длинномерных труб малых диаметров) ширина щели принимается равной ширине рабочего органа (щелереза).


Размеры приямков для заделки стыков в траншее для газопроводов всех диаметров должны быть следующими:


для стальных труб - длина 1,0 м, ширина [image: image18.jpg]


+2 м, глубина 0,7 м;


для полиэтиленовых труб - длина 0,6 м, ширина [image: image19.jpg]


+0,5 м, глубина 0,2 м.


Траншеи и котлованы должны разрабатываться с откосами.


Траншеи с вертикальными стенками без крепления допускается разрабатывать в песчаных, пылевато-глинистых и талых грунтах выше уровня грунтовых вод и при отсутствии вблизи подземных сооружений на следующую глубину, м:


в насыпных песчаных и гравелистых грунтах - не более 1,0;


в супесях - не более 1,25;


в суглинках и глинах - не более 1,5.


Для рытья траншей и котлованов большей глубины необходимо устраивать откосы различного заложения в зависимости от состава грунта и его влажности в соответствии с требованиями СНиП III-42 и по нижеследующей таблице.


	
	
	
	

	Вид грунтов
	Крутизна откоса (отношение его высоты к заложению и градусы) при глубине выемки, м, не более
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	Песчаные гравийные
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	При напластовании различных видов грунта крутизну откосов необходимо назначать по наименее устойчивому виду от обрушения откоса.


При среднесуточной температуре воздуха ниже минус 2 °С допускается увеличение наибольшей глубины вертикальных стенок траншей в мерзлых грунтах, кроме сыпучемерзлых, по сравнению с вышеприведенной на величину глубины промерзания грунта, но не более чем до 2 м.


Крутизна откосов выемок глубиной более 5 м во всех случаях и глубиной менее 5 м при гидрологических условиях и видах грунтов, не предусмотренных в вышеприведенной таблице, а также откосов, подвергающихся увлажнению, должна устанавливаться проектом.


Крутизна откосов траншеи и котлованов, разрабатываемых на болотах, принимается в соответствии с требованиями ГОСТ Р 12.3.048 по нижеследующей таблице.


	
	
	
	

	Торф
	Крутизна откосов на болотах типа

	
	I
	II
	III

	Слаборазложившийся
	1:0,75
	1:1
	-

	Хорошо разложившийся
	1:1
	1:1,25
	По проекту


В илистых и плывунных грунтах, не обеспечивающих сохранение откосов, траншеи и котлованы разрабатываются с креплением и водоотливом.


На дне котлована устраивается приямок для сбора и периодической откачки воды.


Наибольшая крутизна откосов траншеи и котлованов, устанавливаемых без крепления в грунтах, находящихся выше уровня подземных вод, следует принимать в соответствии с требованиями ГОСТ Р 12.3.048-2002.


Крутизну откосов подводных траншей при ширине водной преграды более 30 м или глубине более 1,5 м (при среднем рабочем уровне воды) с учетом безопасных условий производства водолазных работ следует принимать по нижеследующей таблице.


	
	
	

	Наименование и характеристика грунтов
	Крутизна откосов подводных траншей при глубине траншеи, м

	

	до 2,5
	более 2,5

	Пески пылеватые и мелкие
	1:2,5
	1:3

	Пески средней крупности
	1:2
	1:2,5

	Пески неоднородного зернового состава
	1:1,8
	1:2,3

	Пески крупные
	1:1,5
	1:1,8

	Гравийные и галечниковые
	1:1
	1:1,5

	Супеси
	1:1,5
	1:2

	Суглинки
	1:1
	1:1,5

	Глины
	1:0,5
	1:1

	Предварительно разрыхленный скальный грунт
	1:0,5
	1:1

	Заторфованные и илы
	По проекту


Наибольшую крутизну откосов обводненных береговых траншей рекомендуется принимать по нижеследующей таблице.


	
	
	

	Наименование и характеристика грунтов
	Крутизна откосов обводненных береговых траншей при глубине траншеи, м

	
	до 2
	более 2

	Пески мелкие
	1:1,5
	1:2

	Пески средней зернистости и крупные
	1:1,25
	1:1,5

	Суглинки
	1:0,67
	1:1,25

	Гравийные и галечниковые
	1:0,75
	1:1

	Глины
	1:0,5
	1:0,75

	Предварительно разрыхленный скальный грунт
	1:0,25
	1:0,25

	Примечание: Крутизна откосов дана с учетом грунтовых вод


Необходимость временного крепления стенок траншеи и котлованов устанавливается проектом в зависимости от глубины выемки, состояния грунта, гидрогеологических условий, величины и характера временных нагрузок на берме и других местных условий.


Конструкция крепления вертикальных стенок выемок глубиной до 3 м в грунтах естественной влажности должна быть, как правило, выполнена по типовым проектам. При большей глубине, сложных гидрогеологических условиях, невозможности применения инвентарных креплений стенок котлованов или траншей следует применять крепления, изготовленные по индивидуальным проектам, утвержденным в установленном порядке.


При установке креплений верхняя часть их должна выступать над бровкой выемки не менее чем на 15 см.


Устанавливать крепления необходимо в направлении сверху вниз по мере разработки выемки на глубину не более 0,5 м.


Перед допуском работников в выемки глубиной более 1,3 м ответственным лицом должны быть проверены состояние откосов, а также надежность крепления стенок выемки.


Валуны и камни, а также отслоения грунта, обнаруженные на откосах, должны быть удалены.


Допуск работников в выемки с откосами, подвергающимися увлажнению, разрешается только после тщательного осмотра лицом, ответственным за обеспечение безопасности производства работ, состояние грунта откосов и обрушение неустойчивого грунта в местах, где обнаружены "козырьки" или трещины (отслоения).


Разборку креплений следует производить в направлении снизу вверх по мере обратной засыпки выемки, если иное не предусмотрено ППР.


Разработка траншейными (роторным, цепным) экскаваторами в связных грунтах (суглинках, глинах) траншей с вертикальными стенками без крепления допускается на глубину не более 3 м. В местах, где требуется пребывание рабочих, должны устраиваться крепления траншей или разрабатываться откосы.


К началу работ по рытью траншеи и котлована должно быть получено письменное разрешение на право производства земляных работ в зоне расположения подземных коммуникаций, выданное организацией, ответственной за эксплуатацию этих коммуникаций.


Перед разработкой траншеи следует воспроизвести разбивку ее оси, а на вертикальных кривых через каждые 2 м геодезическим инструментом отметки, контролирующие проектную глубину прокладки газопровода (для диаметра св. 520 мм).


Методы разработки грунтов должны определяться в проекте производства работ в зависимости от параметров земляного сооружения и объемов земляных работ, геотехнических характеристик грунтов, классификации грунтов по трудности разработки, местных условий строительства, наличия землеройных машин в строительной организации.


Технологический задел по рытью траншеи определяется ППР.


Землеройные машины должны быть оборудованы надежной действующей системой сигнализации, с которой должны быть ознакомлены все рабочие, обслуживающие эти машины.


При разработке выемок в грунте одноковшовым экскаватором высота забоя должна определяться ППР с таким расчетом, чтобы в процессе работы не образовывались "козырьки" из грунта.


Разработку траншеи рекомендуется производить одноковшовым экскаватором:


- на участках с выраженной холмистой местностью (или сильно пересеченной), прерывающейся естественными преградами;


- в скальных грунтах, разрыхленных буровзрывным способом;


- на участках кривых вставок трубопровода;


- в мягких грунтах с включением валунов;


- на участках повышенной влажности и болотах;


- в обводненных грунтах (орошаемые земли);


- в местах, где невозможно или нецелесообразно использовать роторные экскаваторы;


- на сложных участках, специально определенных проектом;


- при широких траншеях под многониточные газопроводы.


Для разработки широких траншей с откосами (в сильно обводненных, сыпучих, неустойчивых грунтах) на сооружении трубопроводов используют одноковшовые экскаваторы, оборудованные драглайном.


Разработка траншей драглайном выполняется лобовыми или боковыми забоями. Выбор способов разработки зависит от размеров траншей по верху, места отсыпки грунта и условий работы. Широкие траншеи, особенно на заболоченных и слабых грунтах, разрабатываются, как правило, боковыми проходами, а обычные - лобовыми.


Разработку траншей одноковшовым экскаватором с обратной лопатой следует вести в соответствии с проектом без применения ручной подчистки дна. Устранение гребешков грунта на дне, возникающих в процессе копания, должно достигаться протаскиванием ковша по дну траншей в обратном копанию направлении после завершения разработки забоя.


При работе экскаватора не разрешается производить другие работы со стороны забоя и находиться работникам в радиусе действия экскаватора плюс 5 м.


Разработку траншеи экскаваторами непрерывного действия (роторными траншейными экскаваторами) рекомендуется производить на участках со спокойным рельефом местности, на отлогих возвышенностях, на участках с плотными, нескальными и мерзлыми грунтами крепостью до 400 ударов плотномера ДорНИИ. Траншея под газопровод диаметром 20[image: image38.jpg]


100 мм в глинистых и песчаных грунтах может разрабатываться плужным способом.


На линейных работах по ходу рытья траншей под трубопроводы в соответствии с рабочими чертежами разрабатываются также котлованы под краны, конденсатосборники и другие технологические узлы.


Приямки под технологические захлесты и сооружения на газопроводах разрабатывают одновременно с рытьем траншеи, если позволяет устойчивость грунтов.


В скальных грунтах с полосы траншеи снимают вскрышной слой рыхлого минерального грунта на всю глубину до обнажения скального грунта при толщине вскрышного слоя более 0,2 м.


При меньшей толщине вскрышного слоя его можно не удалять.


Дальнейшая разработка траншей и котлованов включает:


- рыхление скальных пород буровзрывным или механическим способом с последующей планировкой разрыхленных грунтов;


- разработка одноковшовым экскаватором разрыхленных грунтов;


- устройство постели из мягкого грунта на дне траншеи толщиной не менее 10 см над выступающими частями основания.


Способы разработки траншей в зимнее время должны назначаться в проекте в зависимости от времени выполнения земляных работ, характеристики грунта и глубины его промерзания. Выбор технологической схемы земляных работ в зимнее время должен предусматривать сохранение снежного покрова на поверхности грунта до момента начала разработки траншей. Темп разработки траншей должен соответствовать темпу изоляционно-укладочных работ. Технологический разрыв между землеройной и изоляционно-укладочной колоннами рекомендуется не более двухсуточной производительности землеройной колонны.


Для районов с глубиной промерзания 0,4 м и более в ППР должны предусматриваться мероприятия по предохранению грунта от промерзания (рыхление поверхностного слоя, снежный валик, утепление древесными остатками и др.).


При глубине промерзания грунта до 0,4 м разработку траншей ведут как в обычных условиях (по технологии летнего строительства): роторным или одноковшовым экскаватором, оборудованным ковшом обратная лопата.


При глубине промерзания грунта более 0,4 м перед разработкой его одноковшовым экскаватором грунт рыхлят механическим или буровзрывным способом.


В мерзлых грунтах в зависимости от темпов строительства и объемов работ рекомендуются комбинированные способы разработки траншеи под отметку:


- поочередная работа по рыхлению с помощью гидромолотов на одноковшовых экскаваторах с последующей навеской ковша и выемкой грунта;


- послойная разработка с помощью рыхлителей на базах бульдозеров с последующей экскавацией одноковшовыми или непрерывного действия экскаваторами;


- нарезки щелей баровыми установками на бульдозерах с последующей экскавацией мерзлых блоков одноковшовыми экскаваторами.


Выемки, разработанные в зимнее время, при наступлении оттепели должны быть осмотрены, а по результатам осмотра должны быть приняты меры к обеспечению устойчивости откосов и креплений. 


На участках с высоким уровнем грунтовых вод разработку траншей следует начинать с более низких мест для обеспечения стока воды и осушения вышележащих участков.


На участках с межболотными озерами при разработке траншеи в летнее время следует использовать понтоны и скреперные установки; в зимнее время при промерзании воды до дна озера разработку траншеи производят со льда. При непромерзании воды до дна устраивают майну и траншею разрабатывают экскаватором с понтона. Майну устраивают путем нарезки льда баровыми машинами. Лед удаляют одноковшовыми экскаваторами.


При прокладке газопровода через межболотные озера шириной до 50 м и глубиной до 1 м траншеи разрабатывают одновременно с двух противоположных берегов одноковшовыми экскаваторами с дамбы, устанавливаемой с каждого берега пионерным способом. Дамба также используется для монтажа и укладки газопровода.


На озерах шириной более 50 м или глубиной более 2 м траншеи на дне этих водоемов разрабатывают одноковшовыми экскаваторами, установленными на понтонах. При этом понтоны якорятся.


В зависимости от типа болот, способа прокладки, времени строительства и используемой техники различают следующие схемы ведения землеройных работ на болотистых участках:


- разработка траншей с предварительным выторфовыванием;


- разработка траншей с применением специальной техники, щитов и сланей, снижающих удельное давление на поверхность грунта;


- разработка траншей в зимнее время;


- разработка траншей взрывом.


К строительству на болотах следует приступать после тщательного его обследования.


При глубине торфяного слоя до 1 м с подстилающим основанием, имеющим высокую несущую способность, разработка траншеи осуществляется с предварительным удалением торфа бульдозером или экскаватором. При этом глубина траншеи должна быть на 0,15-0,2 м ниже проектной отметки. При использовании экскаватора для выторфовывания протяженность создаваемого фронта работ должна быть 40-50 м.


Разработка траншей с применением специальной техники, щитов и сланей, снижающих удельное давление на поверхность грунта, применяется на болотистых участках с мощностью торфяной залежи более 1 м и имеющих низкую несущую способность.


В зависимости от несущей способности болота разработку траншей осуществляют:


- на болотах с несущей способностью более 0,01 МПа - болотными одноковшовыми экскаваторами или обычными одноковшовыми экскаваторами, установленными на перекидных щитах или сланях;


- на болотах с несущей способностью менее 0,01 МПа - экскаваторами, установленными на понтонах или пеноволокушах.


Для разработки траншей на слабых грунтах следует использовать болотные экскаваторы, оборудованные обратной лопатой или драглайном.


Разработку траншеи экскаватор может также осуществлять, находясь на пеносанях, которые перемещаются по болоту с помощью лебедки и находятся на минеральном грунте. Вместо лебедки могут использоваться один-два трактора.


Болота глубокие и большой протяженности с низкой несущей способностью торфяного покрова следует проходить зимой, после промерзания грунта на полную (проектную) глубину разработки траншеи, когда значительно увеличивается несущая способность грунта и для разработки траншей можно использовать обычную землеройную технику (роторные и одноковшовые экскаваторы) без применения сланей. Мелкие небольшие болота и заболоченные участки следует проходить в летний сезон.


На участках с глубоким промерзанием болота (торфа) работы должны выполняться комбинированным способом: с предварительным рыхлением мерзлого слоя буровзрывным методом и последующей разработкой грунта до проектной отметки одноковшовым экскаватором.


При механическом ударном рыхлении грунта не допускается нахождение работников на расстоянии ближе 5 м от мест рыхления.


Разработку траншей на болотах всех типов, особенно на труднопроходимых болотах, целесообразно осуществлять взрывным способом. Этот способ экономически оправдан в тех случаях, когда ведение работ с поверхности болота, даже с использованием специальной техники, осуществлять очень сложно.


При прохождении трассы трубопровода по крутым продольным уклонам производится их планировка путем срезки грунта и уменьшения угла подъема. При прохождении трасс по склону с поперечной крутизной более 8° должна устраиваться полка. Конструкция и параметры полки должны назначаться в проекте в зависимости от диаметра труб, размеров траншей и отвалов грунта, типа применяемых машин и методов работ.


Устойчивость полунасыпи-полки зависит от характеристики насыпного грунта и грунта подошвы косогора, крутизны косогора, ширины насыпной части, состояния растительного покрова. Для устойчивости полки ее отрывают с уклоном 3-4% в сторону косогора.


По крутым продольным уклонам (св. 15°) планировка производится путем срезки грунта. Траншея должна быть выкопана не в насыпном грунте, а в материковом.


На участках с поперечным уклоном до 15° разработку выемок под полки рекомендуется производить поперечными проходами бульдозеров перпендикулярно к оси газопровода, если это позволяет условие прохождения газопровода. Доработка полки и ее планировка в этом случае производится продольными проходами бульдозера с послойной разработкой грунта и перемещением его в полунасыпи.


На участках с поперечным уклоном более 15° для разработки разрыхленного или нескального грунта при устройстве полок рекомендуется применять одноковшовые экскаваторы, оборудованные прямой лопатой. Экскаватор разрабатывает грунт в пределах полувыемки и отсыпает его в насыпную часть полки. В процессе первоначальной разработки полки экскаватор необходимо якорить бульдозером (или трактором). Окончательная доработка и планировка полки производится бульдозером.


Разработку траншей на продольных уклонах до 15°, если нет поперечных косогоров, следует выполнять одноковшовым экскаватором сверху вниз. Работа на продольных уклонах от 15° до 36° должна осуществляться с якорением экскаватора. Число якорей и метод их закрепления определяются расчетом.


Работа траншейных экскаваторов разрешается на продольных уклонах до 36° при движении их сверху вниз. При уклонах от 36° до 45° применяется якорение экскаватора. Работа бульдозера разрешается на продольных уклонах до 36°.


Запрещается разработка грунта бульдозерами и скреперами при движении на подъем или под уклон с углом наклона более указанного в паспорте машины.


Траншеи в песчаных грунтах с большими откосами разрабатываются бульдозерами, скреперами, одноковшовыми экскаваторами.


Неглубокие траншеи (до 1,2 м - в сыпучих грунтах и до 1,5 м - во влажных) допускается разрабатывать бульдозерами продольно-поперечным способом.


При устройстве глубоких траншей в сыпучих песках применяется комбинированный способ разработки грунта. Верхний слой грунта (глубиной до 1,0 м) разрабатывается бульдозерами, а остальная часть до проектной отметки - одноковшовыми экскаваторами.


При многониточной прокладке газопроводов в общей траншее широкие траншеи следует, как правило, разрабатывать бульдозерами продольно-поперечным способом.


Во влажных песках разработку траншеи следует, как правило, вести роторным экскаватором с откосниками или разрабатывать верхний слой бульдозерами с последующей доработкой траншеи одноковшовым или роторным экскаватором до проектной глубины.


До начала производства земляных работ в местах расположения действующих подземных коммуникаций организации, эксплуатирующие эти коммуникации, должны обозначить на местности оси и границы действующих коммуникаций хорошо заметными знаками.


Места пересечения, как правило, должны быть вскрыты шурфами (шириной, равной ширине траншей, длиной по 2 м в каждую сторону от места пересечения) до проектных отметок дна траншеи и, при необходимости, раскреплены.


Разработка грунта экскаватором или другими землеройными машинами разрешается не ближе 2 м от боковой стенки и не ближе 1 м над верхом подземной коммуникации. Оставшийся грунт дорабатывается пневмовакуумными установками или вручную без применения ударов (ломом, киркой, лопатой, механизированным инструментом) и с принятием мер, исключающих повреждения коммуникаций при вскрытии. Мерзлый грунт должен быть предварительно отогрет.


При обнаружении действующих подземных коммуникаций и других сооружений, не обозначенных в имеющейся проектной документации, земляные работы должны быть приостановлены, на место работ должны быть вызваны представители организаций, эксплуатирующие эти сооружения, обнаруженные сооружения должны быть ограждены и приняты меры по предохранению обнаруженных подземных сооружений от повреждения.


При ширине разрабатываемой траншеи более 1 м в местах пересечения с водопроводом, газопроводом, теплопроводом (при бесканальной прокладке) необходимо в целях защиты этих трубопроводов от повреждения и провисания подвесить их к деревянному или металлическому брусу с помощью скруток из проволоки или стальных подвесок. При этом необходимо обеспечить сохранность изоляции газопроводов, а в отношении водовода должны быть приняты меры против замораживания (при отрицательных температурах воздуха).


Во всех случаях тепловая изоляция должна быть защищена от увлажнения оберткой гидроизоляционными материалами. Толщина тепловой изоляции должна быть в пределах 50-100 мм в зависимости от продолжительности вскрытия и температуры воздуха.


На участке пересечения траншей, кроме разрабатываемых в просадочных грунтах, с действующими подземными коммуникациями (газопроводами, кабелями и др.), проходящими в пределах глубины траншей, должна быть выполнена подсыпка под действующие коммуникации немерзлым песком или другим малосжимаемым (модуль деформаций 20 МПа и более) грунтом по всему поперечному сечению траншеи на высоту до половины диаметра пересекаемого трубопровода (кабеля) или его защитной оболочки с послойным уплотнением грунта. Размер подсыпки по верху должен быть, как правило, на 1 м больше диаметра пересекаемой коммуникации.


Дорожные покрытия должны разбираться на ширину, превышающую ширину разрытия траншеи: при асфальтовом покрытии - на 0,2 м (или на 0,1 м на сторону), при булыжном или брусчатом покрытии - на 0,6 м (или на 0,3 м на сторону). Разборку дорожных покрытий допускается вести по линии границы разработки траншеи. Материалы от разобранных дорожных покрытий складывают в специально отведенных местах на сооружаемом переходе.


Разработку траншеи на участке перехода и раскапывание насыпи можно производить одноковшовыми экскаваторами и бульдозерами.


Разработку в траншеях и котлованах элювиальных грунтов, меняющих свои свойства под влиянием атмосферных воздействий, следует осуществлять, оставляя защитный слой, величина которого и допустимая продолжительность контакта вскрытого основания с атмосферой устанавливается проектом. Защитный слой удаляется непосредственно перед началом возведения сооружения.


Выемки в грунтах, кроме валунных, скальных и элювиальных, следует разрабатывать, как правило, до проектной отметки с сохранением природного сложения грунтов основания. Вид и характеристики вскрытого грунта естественных оснований должны соответствовать проекту.


Допускается разработка траншей и котлованов с отклонениями, приведенными в нижеследующей таблице, если иные требования не установлены в проекте.


	
	
	

	Технические требования
	Предельные отклонения
	Контроль (метод и объем)

	1. Отклонения отметок дна выемок от проектных (кроме выемок в валунных, скальных и вечномерзлых грунтах) при черновой разработке:
	Для экскаваторов с механическим приводом но видам рабочего оборудования:
	Измерительный, точки измерений устанавливаются случайным образом; число измерений на принимаемый участок должно быть не менее:

	а) одноковшовыми экскаваторами, оснащенными ковшами с зубьями
	драглайн +25 см
	20

	 
	прямого копания +10 см
	15

	 
	обратная лопата +15 см
	10

	 
	для экскаваторов с гидравлическим приводом +10 см
	10

	б) одноковшовыми экскаваторами, оснащенными планировочными ковшами, зачистным оборудованием и другим специальным оборудованием для планировочных работ, экскаваторами-планировщиками
	+5 см
	Измерительный, точки измерений устанавливаются случайным образом; число измерений на принимаемый участок должно быть не менее:

5

	в) бульдозерами
	+10 см
	15

	г) траншейными экскаваторами
	+10 см
	10

	2. Отклонения отметок дна выемок от проектных при черновой разработке в скальных и вечномерзлых грунтах, кроме планировочных выемок:
	 
	Измерительный, при числе измерений на сдаваемый участок не менее 20 в наиболее высоких местах, установленных визуальным осмотром

	а) недоборы
	Не допускаются
	 

	б) переборы
	По табл.5 СНиП 3.02.01-87 (см. нижеследующую табл.)
	


	3. То же, планировочных выемок:
	 
	 

	а) недоборы
	10 см
	То же

	б) переборы
	20 см
	


	4. То же, без рыхления валунных и глыбовых грунтов: а) недоборы
	Не допускаются
	Измерительный, при числе измерений на сдаваемый участок не менее 20 в наиболее высоких местах, установленных визуальным осмотром

	б) переборы
	Не более величины максимального диаметра валунов (глыб), содержащихся в грунте в количестве свыше 15% по объему, но не более 0,4 м
	


	5. Отклонения от проектного продольного уклона дна траншей
	Не должны превышать ±0,0005
	Измерительный, не реже чем через 50 м

	6. Вид и характеристики вскрытого грунта естественных оснований под земляные сооружения
	Должны соответствовать проекту. Не допускается размыв, размягчение, разрыхление или промерзание верхнего слоя грунта основания толщиной более 3 см.
	Технический осмотр всей поверхности основания


     
     
Переборы в скальных и вечномерзлых грунтах

	
	
	
	

	Разновидность грунта в соответствии с ГОСТ 25100-95 и модулем трещиноватости
	Допустимые величины переборов, см, при рыхлении способом

	 
	взрывным
	механическим

	 
	методом скважинных зарядов
	методом шпуровых зарядов
	

	Прочные и очень прочные при модуле трещиноватости менее 1,0
	20
	10
	5

	Прочие скальные грунты, вечномерзлые грунты
	40
	20
	10

	Примечание. Модуль трещиноватости - среднее число трещин на один метр линии измерения, расположенной на поверхности забоя перпендикулярно главной или главным системам трещин


Доработку недоборов до проектной отметки следует производить с сохранением природного сложения грунтов основания.


Восполнение переборов в местах укладки трубопроводов должно быть выполнено местным грунтом с уплотнением до плотности грунта естественного сложения основания или малосжимаемым грунтом (модуль деформации не менее 20 МПа). В просадочных грунтах II типа не допускается применение дренирующего грунта.


Способ восстановления оснований, нарушенных в результате промерзания, затопления, а также переборов глубиной более 50 см, должен быть согласован с проектной организацией.


Проектом организации строительства и проектом производства работ должно быть предусмотрено осушение строительной полосы и площадок путем:


- устройства боковых, отводных, нагорных и дренажных канав;


- строительства водопропускных и водоотводных сооружений, которые служат для отвода поверхностных вод и понижения уровня грунтовых вод;


- строительства подземного дренажного трубопровода;


- устройства вертикальных иглофильтров.


На участках с плывунными грунтами через каждые 50-60 м по створу будущей траншеи должны устраиваться водопонизительные колодцы глубиной по 3-4 м для откачки из них воды.


Мероприятия по отводу воды должны опережать земляные работы.


Контроль качества земляных работ

Контроль качества земляных работ заключается в систематической проверке соблюдения заданной ППР (технологической картой) технологии разработки траншей и котлованов и инструментальной проверке соответствия фактических геометрических параметров земляных сооружений требованиям проекта.


Операционный контроль качества земляных работ включает:


- проверку смещения осей траншей и котлованов от разбивочных осей;


- проверку отметок и ширины полосы для работы роторных экскаваторов (или других землеройных механизмов в соответствии с требованиями ППР);


- проверку профиля дна траншеи с замером ее глубины и проектных отметок, проверку ширины траншеи по дну;


- проверку откосов траншей в зависимости от структуры грунта, указанной в проекте;


- проверку толщины слоя подсыпки на дне траншеи;


- проверку фактических радиусов кривизны траншей на участках горизонтальных кривых.


Состав контролируемых операций, объем, сроки и способы контроля, осуществляемого в процессе разработки траншей и котлованов, участие в нем геодезической службы, строительной и геотехнической лаборатории и других функциональных служб должны быть определены технологическими картами на выполнение этих работ и другими документами системы контроля качества, действующей в предприятии.


Требуемая точность работ при выполнении земляных работ по разработке траншей и котлованов для подземных газопроводов должна обеспечиваться детальными разбивочными работами, которые входят в технологический процесс выполнения земляных работ (см. СОКК "Производство детальных разбивочных работ при прокладке трубопроводов").


В состав операционного контроля, т.е. в технологический процесс выполнения земляных работ входят контрольные геодезические измерения геометрических параметров земляных сооружений (траншей и котлованов).


Контроль точности производства земляных работ осуществляется как в плане, так и по высоте. Измерения осуществляются инструментально геодезическими методами.


При контроле сопоставляются измеренные размеры с размерами и отметками, указанными на чертежах, и величинами допусков, установленных нормативными документами.


Ширина траншей по дну, в том числе на участках, балластируемых утяжелителями или анкерными устройствами, а также на участках кривых, должна контролироваться шаблонами, спускаемыми в траншею. Отметки полосы для работы траншейных экскаваторов должны контролироваться нивелиром.


Крутизну откосов проверяют откосниками (откосными лекалами).


Расстояние от разбивочной оси до стенки траншеи по дну должно составлять не менее половины проектной ширины траншеи, величина допуска должна быть установлена в проекте (для магистральных газопроводов по СП 104-34-96 превышение этого расстояния на сухих участках трассы составляет не более 200 мм, на обводненных и заболоченных участках - не более 400 мм).


Фактические радиусы поворота траншеи в плане должны определяться теодолитом.


Предельные отклонения фактической оси траншеи от разбивочной должны быть установлены в проекте (для магистральных газопроводов, например, по СП 104-34-96 эти отклонения на прямолинейном участке не должны превышать ±200 мм).


Соответствие отметок дна траншеи проектному профилю проверяется с помощью геометрического, тригонометрического нивелирования или визирок. Фактическая отметка дна траншеи должна проверяться во всех точках, где в рабочих чертежах указаны проектные отметки, но не реже установленного в проекте расстояния (для магистральных газопроводов, например, по СП 104-34-96 эти расстояния должны быть не меньше 100, 50 и 25 м для трубопроводов диаметром, соответственно, до 300, 820 и 1020-1420 мм).


Фактическая отметка дна траншеи в любой точке не должна превышать проектную и может быть меньше ее на величину, установленную проектом (для магистральных газопроводов, например, по СП 104-34-96 - до 100 мм).


Глубину траншеи или котлована до 3 м можно контролировать нивелиром методом геометрического нивелирования. Нивелир устанавливают на бровку и по рейке, поставленной на дно, берут отсчет [image: image39.jpg]


. Глубина выемки ([image: image40.jpg]


) вычисляется по формуле:


[image: image41.jpg]


,


где: [image: image42.jpg]


 - высота инструмента.

При контроле тригонометрическим нивелированием для определения глубины котлована [image: image43.jpg]


 измеряют вертикальный угол [image: image44.jpg]


 и горизонтальное расстояние [image: image45.jpg]


 с одной станции прибора.


Тогда:


[image: image46.jpg]h=digu+v-:




,



где: [image: image47.jpg]


 - высота прибора; [image: image48.jpg]


 - высота визирования на рейку.

Уклон дна траншей и котлованов можно контролировать посредством теодолита, нивелира или с помощью визирок.


В случае, когда проектом предусмотрена подсыпка песчаного грунта на дно траншеи, толщина этого слоя грунта и предельные отклонения от него должны быть установлены проектом. Толщина подсыпки должна контролироваться щупом, опускаемым с бермы траншеи (для магистральных газопроводов, например, по СП 104-34-96 предельные отклонения толщины подсыпки составляют +10; 0).


	
	
	

	Контролируемые операции
	Состав и средства контроля
	Документация

	Подготовительные работы
	Проверить:

- наличие утвержденной проектно-сметной документации с разрешением заказчика на производство работ;

- наличие геодезической разбивочной основы и технической документации на нее; наличие закрепленных на площадке строительства пунктов основы;

- наличие ППР, технологической карты, схемы операционного контроля качества;

- завершение подготовительных внеплощадочных и внутриплощадочных работ;

- завершение геодезических разбивочных работ по выносу в натуру и закреплению осей и характерных основных и промежуточных точек земляных сооружений.
	

Проектно-сметная документация

 Акт приемки, техническая документация ППР, технологическая карта, СОКК


Акт


Акт разбивки, исполнительные схемы

	Разработка траншей и котлованов
	Контролировать:

- соблюдение заданной ППР (технологической картой) технологии разработки траншей и котлованов;

- отклонения отметок дна траншей и котлованов от проектных при черновой и окончательной разработке; крутизну откосов и поперечный профиль траншей и котлованов.
	

Общий и специальный журналы работ

Исполнительный разбивочный чертеж (схема)

	Приемка
	Проверить:

- соответствие фактических поперечного и продольного профилей траншей и котлованов требованиям проекта и нормативных документов;

- соответствие фактического напластования и свойств грунтов оснований требованиям проекта и нормативных документов;

- составление и надлежащее оформление актов освидетельствования скрытых работ, актов приемки оснований, траншей и котлованов и другой приемосдаточной документации.
	

Исполнительные геодезические чертежи (схемы)

Протоколы (акты) испытаний 
     
Акты освидетельствования скрытых работ
     
Акты приемки 
     

	ВХОДНОЙ И ОПЕРАЦИОННЫЙ КОНТРОЛЬ осуществляют: прораб (мастер), геодезист, инженер (лаборант) - в процессе производства работ

ПРИЕМОЧНЫЙ КОНТРОЛЬ ОСУЩЕСТВЛЯЮТ: прораб, геодезист, представители технадзора заказчика

КИП - нивелир, теодолит, рулетка измерительная металлическая и др. инструмент, лабораторные приборы


     
     
Определение глубины траншеи или котлована методом геометрического нивелирования.
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Определение глубины траншеи или котлована методом тригонометрического нивелирования.

[image: image50.png]



При контроле качества выполнения земляных работ по разработке траншей и котлованов следует обращать внимание на:


соблюдение необходимых недоборов грунта, недопущение переборов и нарушения структуры грунта основания;


недопущение нарушения структуры грунта при срезке недоборов и подготовке оснований;


предохранение грунтов оснований от подтапливания подземными и поверхностными водами с размягчением и размывом верхних слоев основания;


соответствие характеристик вскрытых грунтов основания предусмотренным в проекте;


достижение достаточного и однородного уплотнения песчаных подушек.


Отсутствие нарушений природных свойств грунтов основания и соответствие этих свойств предусмотренным в проекте допускается проверять визуально (технический осмотр). В сомнительных случаях следует применять пенетрацию, зондирование, отбор проб грунта для испытаний и др.


При больших отклонениях от проектных данных должно быть выполнено, кроме того, испытание грунтов пробными нагрузками и принято решение о необходимости разработки поправок к проекту оснований и фундаментов, либо к проекту производства работ.


Проверку однородности и достаточности выполненного уплотнения грунтов в естественном залегании следует осуществлять полевыми методами (зондированием, радиоизотопными методами и пр.) и выборочным определением плотности сухого грунта по отобранным образцам из каждого уплотненного слоя грунта.


Результаты операционного контроля качества выполненных земляных работ фиксируются в общих и специальных журналах работ, журналах геотехнического контроля, исполнительных геодезических схемах, чертежах и других документах, предусмотренных технологическими картами и действующей в данной организации системой управления качеством.


Выявленные в ходе операционного контроля отступления от заданной технологии производства земляных работ, отклонения от требований проекта и нормативных документов должны исправляться до начала выполнения последующих операций (земляных работ).


При приемке земляных работ по разработке траншей и котлованов должны производиться исполнительные съемки.


Плановое и высотное положение элементов инженерных сетей следует определять от знаков разбивочной сети строительной площадки, внешней разбивочной сети здания (сооружения) или от твердых точек капитальных зданий (сооружений). Перед началом работ необходимо проверить неизменность положения пунктов сети и ориентиров.


Производство исполнительных съемок включает в себя следующие виды работ:


выяснения наличия геодезической или разбивочной сети и восстановление знаков этой сети;


съемку и нивелирование элементов инженерных сетей и сооружений;


составление исполнительных чертежей и планов.


При исполнительной съемке земляных сооружений подлежат съемке в плане:


- бровки траншей, котлованов (верхняя и нижняя бровки снимаются при глубине выемок свыше 3 м, в остальных случаях допускается снимать только нижнюю бровку);


- границы планировочных оформляющих плоскостей;


- оси пересекающих или идущих параллельно существующих подземных коммуникаций, вскрытых при строительстве;


- водоотводные и дренажные канавы и сооружения. Плановое положение земляных сооружений быть определено:


на застроенной территории - промерами от твердых точек капитальной застройки, от пунктов геодезической или разбивочной сети и съемочного обоснования, от точек специально проложенных теодолитных ходов;


на незастроенной территории - от точек съемочного обоснования, пунктов геодезической сети или от точек специально проложенных теодолитных ходов.


Съемке по высоте подлежат контуры котлованов, перепады (изменения) отметок оснований под трубы, фундаменты и т.п.


По окончании обработки материалов исполнительных съемок составляется исполнительный чертеж. Если земляные работы выполнены с отклонениями от проекта, то на исполнительном чертеже должно быть указано, кем и когда эти отклонения разрешены.


На исполнительном чертеже должно быть подтверждение заказчиком правильности составления и соответствия исполнительного чертежа натуре. Исполнительный чертеж входит в состав обязательной исполнительной документации, которая прилагается к акту освидетельствования скрытых работ по разработке траншей и котлованов.


Промежуточной сдаче заказчику с составлением актов освидетельствования скрытых работ подлежат следующие виды скрытых земляных работ, выполняемых при разработке траншей и котлованов:


- разбивка земляных работ (трассы);


- качество грунтов естественных оснований;


- замена грунтов в основаниях;


- устройство естественных оснований под земляные сооружения, фундаменты, трубопроводы в котлованах и траншеях;


- устройство дренажей и его элементы (дренажные слои и их основания, колодцы, трубопроводы и их обсыпка);


- устройство грунтовых подушек и т.д.


При необходимости в проекте допускается указывать другие элементы, подлежащие промежуточной приемке с составлением актов освидетельствования скрытых работ.


Сдача-приемка траншей и котлованов должна оформляться актом, к которому прилагаются:


- перечень технической документации, на основании которой были произведены работы, с внесенными в них изменениями (если они имели место) и документами по оформлению допущенных изменений;


- материалы испытаний грунтов, выполненных как в процессе операционного контроля, так и при приемке основания;


- акты промежуточных проверок и приемки скрытых работ;


- журналы производства работ;


- исполнительные схемы и чертежи, выполненные по результатам геодезических съемок законченных строительством котлованов и траншей (исполнительная схема геодезической разбивочной основы, исполнительная схема выноса в натуру (разбивки) осей котлованов и траншей, исполнительные схемы котлованов, исполнительные чертежи траншей);


- перечень недоделок, не препятствующих эксплуатации траншей и котлованов, с указанием сроков их устранения.


Приемка и сдача законченных работ, а также оформление исполнительной документации должны производиться в соответствии с требованиями действующих правил приемки работ.


Приложение 6 к СНиП 3.01.01-85*

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	АКТ ОСВИДЕТЕЛЬСТВОВАНИЯ СКРЫТЫХ РАБОТ

	(наименование работ)

	выполненных в

	 
	(наименование и место расположения объекта)

	 
	"
	 
	"
	 
	20
	 
	г.

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Комиссия в составе:

представителя строительно-монтажной организации

	


представителя технического надзора заказчика
	(фамилия, инициалы, должность)

	


произвела осмотр работ, выполненных
	(фамилия, инициалы, должность)

	 
	(наименование строительно-монтажной организации)

	и составила настоящий акт о нижеследующем:

1. К освидетельствованию предъявлены следующие работы

	 
	 

	(наименование скрытых работ)

	2. Работы выполнены по проектно-сметной документации

	 
	 

	(наименование проектной организации, N чертежей и дата их составления)

	3. При выполнении работ применены

	 
	(наименование материалов, конструкций, изделии со 

	ссылкой на сертификаты или другие документы, подтверждающие качество)

	4. При выполнении работ отсутствуют (или допущены) отклонения от проектно-сметной документации

	 
	(при наличии отклонений указывается, кем согласованы, N чертежей

	и дата согласования)

	5. Дата: начала работ

	

окончания работ
	 

	 
	 

	 

	Решение комиссии

	Работы выполнены в соответствии с проектно-сметной документацией, стандартами, строительными нормами и правилами и отвечают требованиям их приемки.

На основании изложенного разрешается производство последующих работ по устройству (монтажу)

	(наименование работ и конструкций)

	 

	Представитель технического надзора заказчика
	 

	 
	(подпись)

	Представитель строительно-монтажной организации

	 
	(подпись)


