 
 

     ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

Системы соединения LENTON

     
     

1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

В течение многих лет традиционным методом соединения арматурных стержней было соединение внахлестку. Однако многие инженеры - проектировщики строительных конструкций, архитекторы и специалисты по нормированию обнаружили, что соединение внахлестку имеет очень мало преимуществ и целый ряд недостатков по сравнению с механическими соединениями. 


Механические соединения LENTON компании ERICO представляют собой систему соединений с конической резьбой, создающую надежное фиксирующее соединение, которое обеспечивает непрерывность и конструктивную целостность железобетонной конструкции. После соединения по системе LENTON арматурные стержни ведут себя как непрерывные участки арматурной стали, обеспечивая "полную прочность" при растяжении, сжатии и в случаях реверсирования напряжений.

           


        
Соединение внахлестку - дополнительный арматурный стержень в зоне соединения. 
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Механическое соединение LENTON - идеальное равновесие между сталью и бетоном.
     
     

Сфера применения системы механического соединения с конической резьбой  

	
	
	
	

	При соединении внахлестку требуется большой объем арматуры.
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	Колонна
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Механическое соединение LENTON
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Соединение внахлест препятствует уплотнению бетона
	При соединении внахлестку требуется больший объем арматуры. 
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Механическое соединение LENTON


     
     

Общие сведения
     
Соединение внахлестку по сравнению с механическим соединением
Соединение внахлестку. Надежно ли оно? 
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Соединения внахлестку набирают прочность при взаимодействии с бетоном
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Чем выше нижний предел текучести, тем большей длины должна быть нахлестка
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Соединения внахлестку не обеспечивают удовлетворительных цилиндрических характеристик
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Для предотвращения растрескивания бетона могут потребоваться дополнительные арматурные стержни с целью его локализации
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	Разрушение бетона вследствие неправильно спроектированных соединений арматурных стержней и недостаточного армирования часто приводит к преждевременному отказу соединения.

	Ограничения при проектировании
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Необходимая длина нахлестки арматурных стержней, работающих на растяжение, как правило, превышает длину нахлестки стержней аналогичного размера, работающих на сжатие
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При соединении внахлестку число стержней удваивается, что приводит к сгущению арматуры, которое может ограничить подвижность заполнителей
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	Скрытые затраты
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Чем больше диаметр стержня, тем длиннее нахлестка
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Чем ниже прочность бетона, тем длиннее требуемая нахлестка
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Стержни с коррозионно-стойким покрытием стоят дорого, может потребоваться большая длина
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Соединение внахлестку связано с трудоемкими расчетами, при которых могут быть допущены ошибки, и завышением сметных затрат
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	Прочность соединений внахлестку зависит от бетона, поэтому в бетонной конструкции им не хватает конструктивной целостности и неразрывности.


Наиболее распространенный в мире способ механического соединения


	
	
	
	
	

	LENTON®

Механическое соединение

Испытанная надежность
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Ведет себя как непрерывный элемент арматурного стержня
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Прочность соединения развивается независимо от качества бетона
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Обеспечивает пластичность независимо от состояния бетона
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Обеспечивает повышенную прочность 
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Сохраняет прочность при техногенных, сейсмических и прочих природных воздействиях
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Более высокие циклические характеристики
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	Конструктивно механическое соединение обеспечивает значительно более высокую прочность, чем соединение внахлестку.
	 

	Преимущества при проектировании
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Снижается сгущение арматуры, улучшается уплотнение бетона
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Улучшается соотношение между сталью и бетоном
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Устраняются соединения внахлестку в местах высоких напряжений
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Обеспечивается более высокая гибкость при выборе проектных решений
	 

	Экономическая эффективность
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Не требуется особая квалификация, снижаются затраты на рабочую силу
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Благодаря сокращению сроков строительства снижаются затраты, повышается эффективность
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Сокращается дорогостоящее время работы кранов
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Снижаются затраты на материалы за счет сокращения объемов использования арматуры
	Механическое соединение обеспечивает гарантию сохранения непрерывности пути нагрузки арматурного каркаса конструкции независимо от состояния или наличия бетона.
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	Дополнительные преимущества
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LENTON обеспечивает отличную допустимую нагрузку по току или путь разряда молнии для заземления зданий
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Устойчивость к ударным нагрузкам при техногенных или природных воздействиях
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Повышается устойчивость к срезающей нагрузке
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Увеличивается выносливость при повторяющейся нагрузке
	 

	Вопросы коррозии

При коррозии арматура увеличивается в размере, что приводит к отслаиванию и растрескиванию защитного слоя бетона. Так как прочность соединений внахлестку зависит от "связи" между бетоном и сталью, разрушение бетона под воздействием коррозии приводит к отказу соединения внахлестку.

При использовании муфт LENTON конструктивная целостность сохраняется даже при нарушении защитного слоя бетона, так как механические муфты ведут себя как цельный арматурный стержень.
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Соединения внахлестку переносят свою нагрузку на бетон и по мере разрушения защитного слоя бетона выходят из строя.
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Механические муфты LENTON ведут себя как цельный арматурный стержень независимо от состояния бетона.


     
   

  
Вопросы сейсмостойкости
Соединения внахлестку расходятся под воздействием сейсмических нагрузок. Во время сейсмопроявлений, техногенных взрывов и других природных событий муфты LENTON обеспечивают более высокую прочность, чем соединения внахлестку, так как их эксплуатационные свойства не зависят от вмещающего бетона.


Соединения LENTON дают возможность проектирования и строительства бетонных сооружений, которые отвечают строгим требованиям современных строительных норм и федеральных правил в отношении сооружения сейсмических каркасов или превосходят эти требования. Муфты LENTON превосходят другие современные методы соединения по устойчивости к сейсмопроявлениям, техногенным взрывам и другим природным событиям, обеспечивая армирующие соединения арматурных стержней.


ЗАО "Промстройконтракт" - муфты, муфтовое соединение на конической резьбе


В мировой практике монолитного строительства немало внимания уделяется стыкованию арматурных стержней периодического профиля (т.е. невинтовых). Существует множество вариантов соединительных элементов - муфт, для проведения данных работ. Наилучшие результаты были достигнуты при использовании системы с муфтами на конической резьбе. Основными преимуществами данной системы, по сравнению с муфтами на цилиндрической резьбе являются:


Компактные габаритные размеры (внешний радиус муфты - 1,3 диаметра арматуры, длина муфты - 3,5 диаметра арматуры). Данный показатель особенно важен в конструкциях с высоким арматурным насыщением и при стыковании арматуры колонн. 


Использование конической резьбы обеспечивает максимальную концентрацию материала на подверженном наибольшему напряжению сечении муфты.


Основными преимуществами данной системы перед иными способами соединения арматурных стержней являются:


Неограниченная область применения; 


Существенное ускорение и упрощение процесса выполнения арматурных работ; 


Высокая скорость работ: стыковка двух стержней занимает не более 5-10 минут (нарезка конической резьбы на торцах арматурных стержней, центрирование стержней в муфте, закручивание муфты при помощи динамометрического ключа); 


Эффективная процедура контроля стыков (достаточно производить тест-разрыв двух стыков из каждой партии); 


Применение муфтовых соединений позволяет значительно увеличить расстояние между арматурными стержнями, что немаловажно при возведении скользящей или шагающей опалубки; 


Предохранители опалубки предназначенные для соединений стена-плита или стена блок позволяют избежать пробивки опалубки.


ЗАО "Промстройконтракт" - стандартные муфты
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Используются для стыковки арматурных стержней одинакового диаметра, в том случае, когда один из них может свободно вращаться, и его перемещение в осевом направлении ничем не ограничено.


ЗАО "Промстройконтракт" - переходные муфты


[image: image43.png]



Используются для стыковки арматурных стержней разного диаметра, в том случае, когда один из них может свободно вращаться, и его перемещение в осевом направлении ничем не ограничено.


ЗАО "Промстройконтракт" - позиционные муфты 
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Муфты моделей Р8 и Р13 используются для быстрой стыковки двух криволинейных, изогнутых или прямых арматурных стержней, в том случае, когда ни один из них не может свободно вращаться, и движения присоединяемого стержня арматуры в осевых направлениях ограничены. Муфты такой конфигурации применяются чаще всего в сборных каркасах. Позиционная муфта модели Р13 может поставляться в виде двух частей, для оптимально удобного применения на контакте с опалубкой. Для надёжной защиты внутренней резьбы муфты от коррозии, она комплектуется пластмассовой резьбовой заглушкой.


ЗАО "Промстройконтракт" - болтовые муфты 
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Болтовые муфты гарантируют надёжное соединение с максимальной прочностью между арматурным стержнем и стандартным метрическим болтом. Эти муфты незаменимы при устройстве несущих стальных конструкций с болтовым креплением к бетонным фундаментам, колоннам или стенам (примером могут служить основания пилонов, крепления подкрановых путей, крепления тяжёлых труб и переходных мостиков). Болтовые муфты можно фиксировать при помощи прихваточного сварного шва, несмотря на то, что для их изготовления используются только несвариваемые марки стали. Муфта модели S13 обеспечивает удобный переход от арматурного стержня к резьбовой шпильке, сохраняя максимальную прочность и надёжность стержня. Такой переход необходим при устройстве стяжек большой длины, например, в опалубке или деревянных шпунтинах, с целью их защиты от внутреннего давления и устройства неподвижного защемлённого анкера для грунтовых анкеров.


ЗАО "Промстройконтракт" - сварные соединительные муфты 
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Сварные соединительные муфты используются для быстрого, простого и надёжного соединения стержня арматуры с прокатным профилем или пластиной из конструкционной стали. Внутри одного торца такой муфты, как и в муфте стандартной конфигурации, нарезана коническая резьба, другой же торец муфты специально подготовлен под сварку. Для изготовления сварных соединительных муфт используются только свариваемые марки стали (например, A.I.S.1.1018, 1030, 1035 или St 52.5), которые подбираются в зависимости от размера арматурных стержней.


ЗАО "Промстройконтракт" - концевые анкеры 
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Концевой анкер является удачной альтернативой арматурным стержням с изгибом, анкерным болтам, контргайкам для арматурных стержней, проходящих через шпунтину, а также элементам, выполненным из конструкционной стали. Лицевая часть муфты рассчитана таким образом, что обладает большим запасом прочности и способна выдерживать полную растягивающую нагрузку, действующую на арматурный стержень при упоре анкера в бетон или конструкционную сталь. Концевой анкер модели TERMINATOR A2D6 (не изображён на рисунке) имеет резьбу с обоих торцов и предназначен для выполнения, в последствии, работ по наращиванию конструкции. Анкер обладает всеми преимуществами анкерного крепления моделей D6, D16 и D14. Эта соединительная муфта предназначена для применения на территории Северной Америки.


2. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

На сегодняшний день единственной методикой соединения арматурных стержней, допущенной к применению на территории Российской Федерации и имеющей все необходимые российские сертификаты является система муфтового соединения. Выпущенные НИИЖБом технические условия ТУ 4842-196-46854090-2005, позволяют полностью исключить стыки на ванной сварке и заменить их на муфтовые соединения арматурных стержней.
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	Механические соединения LENTON позволяют увеличить расстояние между арматурными стержнями и идеально подходят для быстрой и простой установки арматуры при использовании скользящей или шагающей опалубки.

	[image: image52.png]



 
Предохранители опалубки LENTON для соединений стена-плита или стена-балка устраняют необходимость пробивки опалубки.
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Наращивание конструкции в будущем



Муфты LENTON идеально подходят для наращивания конструкции в будущем.

Все муфты поставляются с пластмассовыми заглушками для защиты резьбы, которые при возобновлении строительства снимаются, открывая доступ к муфтам. По заказу могут быть поставлены высокопрочные стальные заглушки.

	Прогон
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Переходная муфта
Переходные муфты LENTON предназначаются для соединения стержней разного диаметра.
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Балка/Колонна

Концевые анкеры LENTON TERMINATOR идеально подходят для анкеровки арматуры.

При этом не нужны загнутые арматурные стержни, уменьшается густота арматуры, упрощается ее монтаж.

	Уникальная концепция с конической резьбой
Самоцентрирующаяся конструкция с конической резьбой LENTON обеспечивает простоту монтажа, стабильность при эксплуатации и долговечность. Она также развивает более высокую прочность на растяжение, чем соединение внахлестку и обеспечивает полную передачу нагрузки с использованием муфты минимального диаметра и длины.
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	Преимущества конструкции
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Позволяет использовать стержни с максимальным поперечным сечением
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Самый малый в отрасли диаметр позволяет уменьшить требуемую толщину защитного слоя бетона и не допустить сгущения арматуры
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Короткая и узкая конструкция обеспечивает пониженное нарушение однородной жесткости 
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Прочность соединения не зависит от деформации арматуры
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Уникальная коническая резьба не требует использования контргаек и обеспечивает соединение с надежной фиксацией без проскальзывания
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Механическое соединение может применяться при наличии арматурных стержней любой длины, формы, диаметра или комбинации размеров арматуры
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Преимущества при монтаже
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Для ввода в зацепление нужно сделать примерно четыре оборота
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Самая быстрая в монтаже система:

- Не требует специального инструмента или квалификации

- Для монтажа не требуется энергия

- Контроль соединений осуществляется быстро и просто

- Сокращается время работы крана
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Резьбонарезное устройство для арматуры просто в эксплуатации, его можно устанавливать на строящемся объекте или в производственных мастерских
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Поскольку большая часть работы выполняется в производственной мастерской, сроки строительства сокращаются


     

     
3. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

На сегодняшний день единственной методикой соединения арматурных стержней, допущенной к применению на территории Российской Федерации и имеющей все необходимые российские сертификаты, является система муфтового соединения. Выпущенные НИИЖБом технические условия ТУ 4842-196-46854090-2005, позволяют полностью исключить стыки на ванной сварке и заменить их на муфтовые соединения арматурных стержней.


Муфты LENTON рассчитаны на номинальные значения предела текучести до 550 MПa и значения предела прочности при растяжении до 750 MПa.


Проведена аттестация изделий:


Австрия: MA35 MA35B/B 558/99


Чехия: 01-329


Франция: AFCAB M97 / 01


Германия: Z-1.5-148


Гонконг: Строительный департамент Гонконга


Венгрия: EMI A-2165-2002


Швеция: SITAC 5573 / 93


Швейцария: EMPA / EPFL / SIA 162


Нидерланды: Komo/Kiwa K7045


Польша: ITB AT-15-4314/2002


Словакия: A9.6/01/0248/О/О04


Великобритания: Cares TA1-C-K5003


США: ICBO 3967

 

4. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ  

Контрольный ключ
Хотя все механические соединения LENTON легко затягиваются стандартным трубным ключом за 4-4Гц оборота, фирма ERICO поставляет также разводные контрольные ключи. Такой ключ может использоваться как для установки муфт, так и для контроля момента затяжки после их установки. Рекомендуемый нами контрольный ключ рассчитан на создание крутящего момента, обеспечивающего оптимальное соединение.


Контрольный ключ предназначен для использования со всеми типами и моделями муфт/изделий LENTON с конической резьбой. Сюда входят предохранитель опалубки LENTON, концевой анкер LENTON, позиционные муфты LENTON и полумуфты LENTON.
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Требования безопасности по окончании работ

5.2.29. По окончании работ арматурщики обязаны:


отключить от электросети станки, применяемые в работе;


привести в порядок рабочее место, спецодежду;


инструменты убрать в отведенное для этого место;


сообщить бригадиру или руководителю работ о всех неполадках, возникающих во время работы. 


6. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

Экономическая эффективность
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Не требуется особая квалификация, снижаются затраты на рабочую силу
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Благодаря сокращению сроков строительства снижаются затраты, повышается эффективность
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Сокращается дорогостоящее время работы кранов
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Снижаются затраты на материалы за счет сокращения объемов использования арматуры


Обеспечивается улучшение экономических параметров проекта


LENTON сокращает объем дополнительной арматуры, которая требуется при соединении внахлестку. Система может устанавливаться за несколько секунд, особая квалификация или крупногабаритное оборудование при этом не требуются. Сроки строительства могут быть уменьшены с оптимальными затратами. Отношение дохода к издержкам при использовании системы LENTON часто превосходит такое отношение при соединении внахлестку.
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