     
ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

БЕТОНИРОВАНИЕ ПЕРЕКРЫТИЯ ТИПОВОГО ЭТАЖА МОНОЛИТНОГО ЗДАНИЯ

1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

 

1.1. Типовая технологическая карта (именуемая далее по тексту ТТК) разработана на комплекс бетонных работ при укладке бетонной смеси в перекрытия с помощью автобетононасоса с транспортировкой бетонной смеси автобетоносмесителями при строительстве жилого дома. Высота этажа до 2,5 м, толщина перекрытия до 180 мм.


Опирание неразрезной плиты перекрытия предусматривается выполнять по периметру на несущие железобетонные, монолитные стены, а в пролетах между стенами на монолитные железобетонные колонны.


1.2. Типовая технологическая карта предназначена для использования при разработке Проектов производства работ (ППР), Проектов организации строительства (ПОС), другой организационно-технологической документации, а также с целью ознакомления рабочих и инженерно-технических работников с правилами производства бетонных работ настроительной площадке.


1.3. Цель создания представленной ТТК - дать рекомендуемую схему технологического процесса бетонных работ.


1.4. При привязке Типовой технологической карты к конкретному объекту и условиям строительства уточняются схемы производства, объемы работ, затраты труда, средства механизации, материалы, оборудование и т.п.


1.5. Устройство перекрытия из монолитного железобетона выполняется на основе Проекта производства работ, рабочих чертежей и Рабочих технологических карт, регламентирующих средства технологического обеспечения и правила выполнения технологических процессов при производстве работ.


1.6. Нормативной базой для разработки технологических карт являются: СНиП, СН, СП, ГЭСН-2001 ЕНиР, производственные нормы расхода материалов, местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.7. Рабочие технологические карты рассматриваются и утверждаются в составе ППР руководителем Генеральной подрядной строительно-монтажной организации, по согласованию с организацией Заказчика, Технического надзора Заказчика и организациями, в ведении которых будет находиться эксплуатация данного здания.


1.8. Применение ТТК способствует повышению производительности труда, снижению затрат труда, совершенствованию организации и повышения качества работ, снижению себестоимости и сокращению продолжительности строительства, безопасному выполнению работ, организации ритмичной работы, рациональному использованию трудовых ресурсов и машин, а также сокращению сроков разработки ППР и унификации технологических решений.


1.9. В состав работ, последовательно выполняемых при производстве бетонных работ, входят:
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укладка бетонной смеси.


1.10. Работы выполняются круглый год и ведутся в одну смену. Продолжительность рабочего времени в течение смены составляет:
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 час,

где [image: image3.png]


 - коэффициент использования автобетононасоса по времени в течение смены (время, связанное с подготовкой машины к работе и проведение ЕТО, - 15 мин, перерывы, связанные с организацией и технологией производственного процесса и отдыха машиниста, - 10 мин через каждый час работы).

1.11. В качестве ведущего механизма используется автобетононасос SY5420THB-48, на шасси автомобиляVOLVO FM 12, производительностью 50 м[image: image4.png]


/час с распределительной стрелой длиной 48 м для подачи бетонной смеси по горизонтали и вертикали (смотри рис.1).


[image: image5.png]




Рис.1. Автобетононасос SY5420THB-48


Бетонную смесь доставляют автобетоносмесителями НТМ 1004 на шасси автомобиля VOLVO FM 12, с объемом смесительного барабана 8,0 м[image: image6.png]


 (смотри рис.2).
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Рис.2. Автобетоносмеситель НТМ 1004


1.12. При бетонировании перекрытия этажа в качестве основного материала используется тяжелая бетонная смесь класса В22,5 W6 марка по морозостойкости F75, отвечающая требованиям ГОСТ 7473-94. Максимальная крупность заполнителя - 20 мм, подвижность бетонной смеси 8-12 см по стандартному конусу.


1.13. Работы следует выполнять, руководствуясь требованиями следующих нормативных документов:
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СНиП 12-01-2004. Организация строительства;


[image: image9.png]


СНиП 3.01.03-84. Геодезические работы в строительстве;
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СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;
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СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;
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СНиП 3.03.01-87. Несущие и ограждающие конструкции;
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ГОСТ 7473-94. Смеси бетонные. Технические условия.


2. ТЕХНОЛОГИЯ И ОРГАНИЗАЦИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

2.1. В соответствии со СНиП 12-01-2004 "Организация строительства" до начала выполнения бетонных работ на объекте Субподрядчик должен по акту принять от Генподрядчика подготовленную стройплощадку, в том числе смонтированную опалубку перекрытия типа "ДОКА" и установленный в опалубку арматурный каркас перекрытия.


2.2. До начала бетонных работ должны быть выполнены следующие мероприятия:
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назначено лицо, ответственное за качественное и безопасное производство работ;


[image: image15.png]


члены бригады проинструктированы по технике безопасности и ознакомлены с рабочей технологической картой на устройство перекрытия;
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стены этажа возведены до отметки низа плиты перекрытия;
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забетонированы колонны, прочность бетона не менее 70% от проектной;
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установлена опалубка перекрытия;
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смонтирован в опалубку объемный арматурный каркас, закладные детали перекрытия;
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устроены направляющие для виброрейки;
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обозначены пути движения автобетоносмесителей и рабочая стоянка автобетононасоса;
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доставлены в зону производства работ необходимые монтажные приспособления, инвентарь, инструменты и бытовой вагончик для отдыха рабочих;
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предусмотрены мероприятия по обеспечению сохранения арматурных выпусков из стен этажа от коррозии и деформации;
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произведена геодезическая разбивка осей и разметка положения перекрытия в соответствии с проектом.



Кроме того, необходимо:
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подготовить горизонтальную площадку для автобетононасоса;
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очистить опалубку и арматуру в зоне бетонирования;
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проверить прочность и герметичность опалубки;
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произвести приемку выполненных арматурных и опалубочных работ;
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подготовить резервные места для приема бетонной смеси из автобетоносмесителей;
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смонтировать стационарный бетоновод (при необходимости);
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смонтировать надежную звуковую связь в рабочей зоне;
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обеспечить строительную площадку средствами сигнализации;
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устроить освещение рабочей зоны;
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выполнить ограждения проемов лестничных клеток и по периметру здания.


2.3. Укладка бетонной смеси в перекрытие выполняется автобетононасосом в комплекте с автобетоносмесителями и ведется по захваткам в определенном порядке. Захватки определяются из условия сменной (суточной) эксплуатационной производительности автобетононасоса, минимальной дальности подачи бетонной смеси и от того, ведется ли бетонирование только с помощью стрелы автобетононасоса или с помощью бетоновода.


2.4. Процесс укладки бетонной смеси состоит из рабочих операций, связанных с подачей ее в опалубку и уплотнения. До начала укладки бетонной смеси в опалубку необходимо проверить:
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элементы крепления опалубки;
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качество очистки опалубки от мусора и грязи;
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качество очистки арматуры от налета ржавчины;
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правильность установки арматурного каркаса;
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тщательность очистки бетонной поверхности стен от цементной пленки;
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смазку внутренних поверхностей опалубки;
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выноску проектной отметки верха бетонирования плиты перекрытия (краской) на арматурный каркас.


2.5. Укладка бетонной смеси на каждой захватке начинается с наиболее удаленной от насоса полосы и ведется в направлении к месту установки автобетононасоса. Захватки назначают шириной 1,5-2,0 м и отделяются друг от друга деревянными брусками, которые крепятся к опалубке перекрытия.


Автобетоносмесители подъезжают к загрузочному бункеру автобетононасоса и порциями разгружают бетонную смесь, которая автобетононасосом сразу же перекачивается в конструкцию плиты перекрытия. При помощи гибкого рукава бетонную смесь распределяют по площади бетонирования, начиная с наиболее удаленного участка. Высота свободного сбрасывания бетонной смеси в покрытие должна быть не более 1,0 м.


Укладка бетонной смеси производится через одну полосу в один слой на полную толщину перекрытия. Бетонирование полос производится по маячным рейкам (арматурным стержням), которые в период арматурных работ устанавливают рядами через 2...2,5 м и прикрепляют к армокаркасу плиты перекрытия. Плиту перекрытия бетонируют в направлении, параллельном главным или второстепенным балкам. При этом бетон подают навстречу бетонированию.


[image: image42.png]




Рис.3. Схема укладки бетона


Перед началом укладки бетонной смеси верх поверхности стен и колонн необходимо смочить водой. При бетонировании плиты сверху армокаркаса укладывают легкие переносные щиты, служащие рабочим местом и предотвращающие деформацию арматуры.


Во время дождя бетонируемый участок должен быть защищен от попадания воды в бетонную смесь. Случайно размытый бетон следует удалить.


2.6. Бетонную смесь укладывают в опалубку с соблюдением следующих условий:
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верхний уровень уложенной бетонной смеси должен быть на 50-70 мм ниже верха щитов опалубки;
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бетонная смесь должна иметь осадку конуса 4-12 см.
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добавление воды при укладке бетонной смеси для увеличения ее подвижности не допускается;
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отделившуюся из смеси холодную воду необходимо удалять;
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оптимальная подвижность бетонной смеси должна находиться в пределах 8-10 см;
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водоцементное отношение бетонной смени должно находиться в пределах 0,4-0,6.


2.7. Бетонная смесь, уложенная в полосы, уплотняется глубинными, электрическими вибраторами ИВ-47Б, мощностью N=0,8 кВт и разравнивается виброрейкой ЗМ. Вдоль стен и в других недоступных местах для применения виброрейки бетонную смесь уплотняют поверхностным вибратором ИВ-2, мощностью N=0,6 кВт.


2.8. Уплотнение укладываемой бетонной смеси необходимо производить с соблюдением следующих правил:
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шаг перестановки глубинных вибраторов не должен превышать полуторного радиуса их действия, т.е. 50 см;
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глубина погружения глубинного вибратора в бетонную смесь должна обеспечивать углубление его в ранее уложенный слой на 5-10 см;
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вынимать вибратор из бетонной смеси следует при включенном электродвигателе без рывков во избежание образования пустот в бетоне.


2.9. Рабочие выполняют виброуплотнение бетонной смеси, находясь на деревянном трапе.


Глубинный вибратор погружается в уплотняемый слой вертикально или с небольшим наклоном. Погружение наконечника осуществлять быстро, после чего он, вибрируя, остается неподвижным в течение 10-15 сек, а затем медленно вытаскивается из бетонной смеси с тем, чтобы обеспечить заполнение смесью освобождаемого пространства.
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Рис.4. Уплотнение бетонной смеси глубинным вибратором


Уплотнение необходимо прекратить, когда:
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оседание бетонной смеси не наблюдается;
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крупный заполнитель покрывается раствором;
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на поверхности появляется цементное молоко;
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прекращается выделение больших пузырьков воздуха.


Продолжительность вибрирования должна обеспечивать достаточное уплотнение бетонной смеси и составляет от 15 до 30 сек или определяется опытным путем. Толщина укладываемого слоя бетонной смеси не должна быть более 1,25 длины рабочей части глубинного вибратора. При уплотнении бетонной смеси не допускается опирание вибраторов на арматуру и элементы крепления опалубки.


Прораб визуальным осмотром определяет окончание оседания бетонной смеси в слое, и только после этого отдает распоряжение о прекращении уплотнения и заливке нового слоя.


Основными признаками окончания оседания смесей могут быть:
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прекращение выделения воздуха из смеси;
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появление цементного молока в местах примыкания бетона к опалубке.


2.10. После внутреннего (глубинного) вибрирования верхнего, рабочего слоя приступают к его наружному (поверхностному) уплотнению. Для этого применяют виброрейки ЗМ, с шириной уплотняемой полосы 3,0 м. Бетонщики устанавливают виброрейку на направляющие и передвигают ее за фалы, выравнивая поверхность бетонной смеси. При необходимости снимают излишки бетона лопатой или добавляют ее в выемки. После снятия маячных реек поверхность заглаживается прорезиненной лентой и металлической гладилкой.
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Рис.5. Выравнивание поверхности плиты виброрейкой


2.11. Уход за бетоном заключается в поддержании его во влажном состоянии в период твердения и набора прочности путем предотвращения испарения воды и поглощения ее опалубкой. Оптимальный режим выдерживания бетона: температура +18 °С, влажность 90%.


В начальный период твердения бетон следует защищать от попадания атмосферных осадков или высушивания и в последующем поддерживать температурно-влажностный режим с созданием условий, обеспечивающих нарастание его прочности.


В жаркую и сухую погоду, после окончания бетонирования, в течение первых дней твердения бетонной смеси производится периодическая поливка его водой. Поливка начинается не позднее чем через 10-12 часов, а в жаркую и ветреную погоду через 2-3 часа после окончания бетонирования.


Поливка при температуре 15 °С и выше производится в течение первых трех суток днем не реже, чем через каждые три часа, и не менее одного раза ночью; в последующее время не реже трех раз в сутки. В сухую погоду бетон из портландцемента поливают не менее семи суток. При температуре воздуха ниже 5 °С поливка не производится.


Поверхность перекрытия в жаркую и ветреную погоду укрывается влажной рогожей, опилками или песком на срок не менее 2 суток. Уход за бетоном прекращается после достижения им 70%-ной проектной прочности. Сроки выдерживания и периодичность поливки назначает строительная лаборатория.


2.12. При исправлении дефектов больших размеров отбивается весь рыхлый бетон, а поверхность прочного бетона очищается металлической щеткой и промывается водой. Затем раковины заделываются бетонной смесью с мелким щебнем или гравием крупностью до 20 мм. Мелкие раковины после прочистки щеткой и промывки водой затираются цементным раствором.


Перед возобновлением укладки бетонной смеси, по достижении бетоном прочности 1,5 МПа, вертикальная кромка схватившейся бетонной смеси должна быть очищена от цементной пленки, увлажнена и огрунтована цементным молоком.


2.13. Транспортирование и подача бетонных смесей на строительную площадку осуществляется автобетоносмесителями, обеспечивающими сохранение заданных свойств бетонной смеси. Подача бетонной смеси к месту укладки производится с помощью автобетононасоса. Расчет необходимого количества автобетоносмесителей НТМ 1004, способных обеспечить загрузку автобетононасоса SY5420THB-48, производят в следующей последовательности:


2.13.1. Расчитывается эксплуатационная среднесменная производительность автобетононасоса по формуле:
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,

где [image: image61.png]


 - техническая и паспортная производительность бетононасоса (50 м[image: image62.png]


/ч);

[image: image63.png]


- коэффициент, учитывающий снижение производительности автобетононасоса в зависимости от вида бетонируемой конструкции (0,5);
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- коэффициент, учитывающий снижение производительности бетононасоса в зависимости от длины прямолинейного горизонтального участка бетоновода при соответствующей величине давления в нем, возникающего при прокачивании бетонной смеси (0,66);


[image: image65.png]


- коэффициент, учитывающий потери времени на ежесменный уход за бетононасосом и его техническое обслуживание (0,93);
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- коэффициент, учитывающий квалификацию машиниста автобетононасоса (0,90);
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- коэффициент, учитывающий снижение производительности автобетононасоса из-за различных организационно-технологических причин (0,95);
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- продолжительность бетонирования конструкции, час.
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.

Принимаем [image: image70.png]


87 м[image: image71.png]


 в смену или 13 м[image: image72.png]


 в час.


2.13.2. Необходимое количество автобетоносмесителей при среднечасовой производительности автобетононасоса равной 13 м[image: image73.png]


/ч и продолжительности одного рейса 1,5 ч (время одного рейса автобетоносмесителя принимается приблизительно в зависимости от конкретных условий) и составит
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 принимаем 3 автобетоносмесителя.
Таким образом, комплект будет состоять из автобетононасоса SY5420THB-48 и трех автобетоносмесителей марки НТМ 1004.


3. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ И ПРИЕМКЕ РАБОТ

3.1. Контроль и оценку качества работ при устройстве бетонных конструкций выполняют в соответствии с требованиями нормативных документов:
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СНиП 3.03.01-87. Несущие и ограждающие конструкции;
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СНиП 12-01-2004. Организация строительства.


3.2. Контроль качества работ по устройству монолитного, железобетонного перекрытия осуществляется прорабом или мастером с привлечением строительной лаборатории.


3.3. Производственный контроль качества работ должен включать входной контроль рабочей документации, поставляемых строительных материалов и изделий, операционный контроль в процессе выполнения технологических операций и оценку соответствия выполненных работ (акт скрытых работ, акт приемки).


3.4. При входном контроле рабочей документации проводится проверка ее комплектности и достаточности в ней технической информации. При входном контроле материалов проверяется соответствие их стандартам, наличие сертификатов соответствия, гигиенических и пожарных документов, паспортов и других сопроводительных документов.


При входном контроле необходимо учитывать класс (марку) бетона по прочности на сжатие, который должен соответствовать указанной в рабочих чертежах. Контроль качества бетона заключается в проверке соответствия его физико-механических характеристик требованиям проекта. Обязательной является проверка прочности бетона на сжатие.


Прочность при сжатии бетона следует проверять на контрольных образцах изготовленных проб бетонной смеси, отобранных после ее приготовления на бетонном заводе, а также непосредственно на месте бетонирования конструкций. У места укладки бетонной смеси должен производиться систематический контроль ее подвижности.


Контрольные образцы, изготовленные у места бетонирования, должны храниться в условиях твердения бетона конструкции. Сроки испытания образцов нормального хранения должны строго соответствовать предусмотренным проектной маркой (28 сут, 90 сут и т.д.).


Сроки испытания контрольных образцов, выдерживаемых в условиях твердения бетона конструкции, назначаются лабораторией в зависимости от фактических условий вызревания бетона конструкции с учетом необходимости достижения к моменту испытания проектной марки. Физико-механические характеристики бетона допускается определять по результатам испытаний образцов - кернов цилиндрической формы, высверленных из тела конструкции.


3.5. Операционный контроль осуществляется в ходе выполнения производственных операций с целью обеспечения своевременного выявления дефектов и принятия мер по их устранению и предупреждению. Контроль проводится под руководством мастера, прораба.


Ежедневно перед началом укладки бетона необходимо проверять состояние опалубки и арматуры. Обнаруженные неисправности следует незамедлительно устранять. В процессе укладки бетонной смеси необходимо контролировать:
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состояние опалубки, положение арматуры;
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качество укладываемой смеси путем проверки ее подвижности;
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соблюдение правил выгрузки и распределения бетонной смеси;
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режим уплотнения бетонной смеси;
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соблюдение технологического порядка бетонирования;
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своевременность и правильность отбора проб для изготовления контрольных образцов бетона.


В процессе выдерживания бетона и распалубливания конструкции необходимо контролировать:
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температурно-влажностной режим;
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предотвращение температурно-усадочных деформаций и образования трещин;


[image: image85.png]


предотвращение твердеющего бетона от ударов и механических воздействий;
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предохранение от потерь влаги и попадания атмосферных осадков.


Результаты операционного контроля фиксируются в Общем журнале работ (Рекомендуемая форма приведена вПриложении Г, СНиП 12-01-2004).     

          

3.6. Качество производства работ обеспечивается выполнением требований к соблюдению необходимой технологической последовательности при выполнении взаимосвязанных работ и техническим контролем за ходом работ, изложенным в Проекте организации строительства и Проекте производства работ, а также в Схеме операционного контроля качества работ.


3.7. Пример заполнения Схемы операционного контроля качества работ приведен в табл.1


Таблица 1

	
	
	
	
	

	Наименование операций, подлежащих контролю
 
	Предмет, состав и объем проводимого контроля, предельное отклонение
 
	Способы контроля
 
	Время проведения контроля
 
	Кто контролирует
 

	Проверка установки арматуры
	расстояния между рабочими стержнями
±20 мм
	рулетка
	до бетонирования
	геодезист

	 
	расстояние между рядами арматуры ±10 мм
	 
	 
	 

	Проверка положения опалубки
	уровень дефектности 
не более 1,5%
	"
	"
	"

	Прогиб опалубки перекрытий
	1/500 пролета
	"
	"
	"

	Операции по бетонированию
	марка бетона, подвижность бетонной смеси
	стандартный конус, метр
	"
	лаборатория

	 
	проверка прочности и однородности бетона
	визуально
	после распалубки
	лаборатория

	 
	температура в процессе выдерживания не больше 80 °С
	термометр
	в период твердения бетона
	мастер, прораб

	 
	качества поверхности
	визуально
	"
	"

	 
	
	 
	 
	 

	Неровности поверхности бетона
	не более 5 мм
	не менее 5 измерений на каждый 1 м
	готовая конструкция
	прораб

	Геометрические плоскости на всю длину и высоту
	Верт. плоскость - 20 мм

Гор. плоскость - 20 мм
	"
	"
	геодезист

	Длина конструкции
	±20 мм
	"
	"
	"

	Размер поперечного сечения
	+6 мм; -3 мм
	"
	"
	"

	Разница отметок по высоте на стыке двух смежных поверхностей
	3 мм
	"
	Каждый стык
	"


3.8. По окончании выполнения бетонных работ производится их освидетельствование Заказчиком и документальное оформление с составлением Акта промежуточной приемки ответственной конструкции. К данному акту необходимо приложить:
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исполнительную схему готовой конструкции перекрытия этажа с привязкой к разбивочным осям, с указанием геометрических размеров и высотных отметок.
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паспорта, сертификаты качества и лабораторные заключения на бетонную смесь.


Приемка железобетонного монолитного перекрытия должна включать:
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освидетельствование конструкции, включая контрольные замеры, а в необходимых случаях и контрольные испытания;
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проверку всей документации, связанной с приемкой и испытанием материалов, полуфабрикатов и изделий, которые применялись при возведении конструкций, а также проверку актов промежуточной приемки работ;
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соответствие конструкции рабочим чертежам и правильность ее расположения в плане и по высоте.


Вся приемосдаточная документация должна соответствовать требованиям СНиП 12-01-2004.

           

3.9. На объекте строительства должен вестись Общий журнал работ, Журнал бетонных работ, Журнал ухода за бетоном, Журнал авторского надзора проектной организации.


4. КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА И МАШИННОГО ВРЕМЕНИ

4.1. Форма калькуляции затрат труда и машинного времени на производство работ приведена в таблице 2.


Таблица 2

	
	
	
	
	
	
	
	

	Обоснование, шифр ЕНиР, ГЭСН  
	Наименование работ
 
	Ед. изм.
 
	Объем работ
 
	[image: image92.png]


 на ед. изм.
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 на весь объем
 

	 
	 
	 
	 
	Чел.-час
 
	Маш.-час
 
	Чел.-час
 
	Маш.-час
 

	06-01-110-2
	Устройство монолитного железобетонного перекрытия
	100 м[image: image94.png]



	1,0
	1705,5*25%
	35,16*25%
	426,4
	8,8

	
	ИТОГО:
	 
	 
	 
	 
	426,4
	8,8


4.2. Затраты труда и времени подсчитаны применительно к "Государственным элементным сметным нормам настроительные работы" (ГЭСН 81-02-06-2001, Часть 6. Бетонные и железобетонные конструкции монолитные).


Трудоемкость возведения 1 м[image: image95.png]


 монолитных железобетонных конструкций составляет 4...8 человеко-часов (чел.-ч), в том числе:
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на опалубочные работы приходится 40...45%;
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арматурные - 30...35%;
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бетонные - 20...25%.


5. ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ

5.1. Форма графика производства работ приведена в таблице 3.


Таблица 3

	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
 
	Наименование работ
 
	Ед. изм.
 
	Объем работ
 
	Т/емкость на объем чел.-час
 
	Название и количество бригад (звеньев)
 
	Месяц начала и окончания работ, продолжительность работ, дни
 

	1.
	Устройство железобетонного монолитного перекрытия
	100 м[image: image99.png]



	1,0
	426,4
	А/бетононасос - 1 ед.

Бетонщики - 8 чел.
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5.2. При составлении графика производства работ рекомендуется выполнение следующих условий:


5.2.1. В графе "Наименование технологических операций" приводятся в технологической последовательности все основные, вспомогательные, сопутствующие рабочие процессы и операции, входящие в комплексный строительныйпроцесс, на который составлена технологическая карта.


5.2.2. В графе "Принятый состав звена" приводится количественный, профессиональный и квалификационный состав строительных профессий для выполнения каждого рабочего процесса и операции в зависимости от трудоемкости, объемов и сроков выполнения работ.


5.2.3. В графике работ указываются последовательность выполнения рабочих процессов и операций, их продолжительность и взаимная увязка по фронту работ во времени.


5.2.4. Продолжительность выполнения комплексного строительного процесса, на который составлена технологическая карта, должна быть кратной продолжительности рабочей смены при односменной работе или рабочим суткам при двух- и трехсменной работе.


6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ

6.1. Потребность в машинах и оборудовании


6.1.1. Механизация строительных и специальных строительных работ должна быть комплексной и осуществляться комплектами строительных машин, оборудования, средств малой механизации, необходимой монтажной оснастки, инвентаря и приспособлений.


6.1.2. При выборе машин необходимо предусматривать варианты их замены в случае необходимости. Если предусматривается применение новых строительных машин, необходимо указывать наименование и адрес организации или предприятия-изготовителя.


6.1.3. Примерный перечень основного необходимого оборудования, машин, механизмов для производства бетонных работ приведен в таблице 4.


Таблица 4
 

	
	
	
	
	

	N п/п
 
	Наименование машин, механизмов и инструментов
 
	Тип, марка
 
	Ед. изм.
 
	Кол-во
 

	1.
	Автобетононасос на шасси VOLVO FM 12
	SY5420THB-48
	шт.
	1

	2.
	Автобетоносмеситель V=8,0 м[image: image101.png]



	НТМ 1004
	"
	3

	3.
	Вибратор глубинный
	ИВ-47Б
	"
	3

	4.
	Виброрейка
	ЗМ
	"
	1

	5.
	Вибратор поверхностный
	ИВ-2
	"
	1

	6.
	Электростанция передвижная 60 кВт
	ДЭС-60
	"
	1

	7.
	Каски строительные
	 
	шт.
	4

	8.
	Жилеты оранжевые
	 
	"
	4


 

     
7. БЕЗОПАСНОСТЬ ТРУДА

7.1. При производстве бетонных работ следует руководствоваться действующими нормативными документами:
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СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;
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СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.


7.2. До начала работ по устройству перекрытия должен быть завершен комплекс организационно-технических мероприятий по обеспечению безопасности выполнения работ:
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укомплектованы звенья плотников, арматурщиков, бетонщиков и монтажников;
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проведено обучение ИТР и членов бригады по технологии и безопасным методам выполнения бетонных работ;
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комиссионно приняты зачеты по правилам безопасности труда при выполнении этих работ у ИТР и рабочих бригады;
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выдать средства индивидуальной защиты: защитные каски, рукавицы, предохранительные пояса, спецодежду и обувь;
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выполнено ограждение и электроосвещение горизонта производства работ. Освещенность должна быть равномерной, без слепящего действия осветительных приспособлений на работающих;
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закрыты деревянными щитами все проемы в перекрытиях;
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оборудованы пешеходные трапы и лестницы шириной не менее 1,0 м, огражденные с обеих сторон перилами высотой не менее 1,1 м, со сплошной обшивкой внизу на высоту 0,15 м и с дополнительной ограждающей планкой на высоте 0,5 м от настила;
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подготовлены и проверены средства пожаротушения.


7.3. Ответственность за выполнение мероприятий по технике безопасности, охране труда, промышленной санитарии, пожарной и экологической безопасности возлагается на руководителей работ, назначенных приказом.


Ответственное лицо осуществляет организационное руководство бетонными работами непосредственно или через бригадира. Распоряжения и указания ответственного лица являются обязательными для всех работающих на объекте.


7.4. Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха. Работы выполняются в спецобуви и спецодежде. Все лица, находящиеся на строительной площадке, обязаны носить защитные каски.


7.5. Санитарно-бытовые помещения, автомобильные и пешеходные дороги должны размещаться вне опасных зон. В вагончике для отдыха рабочих должны находиться и постоянно пополняться аптечка с медикаментами, носилки, фиксирующие шины и другие средства для оказания первой медицинской помощи. Все работающие на строительнойплощадке должны быть обеспечены питьевой водой.


7.6. Размещение строительных машин должно быть определено таким образом, чтобы обеспечивалось пространство, достаточное для обзора рабочей зоны и маневрирования при условии соблюдения расстояния безопасности.


На участке, где ведутся бетонные работы, не допускается выполнение других работ и нахождение посторонних лиц.


7.7. Лицо, ответственное за безопасное производство работ, обязано:
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ознакомить рабочих с Рабочей технологической картой под роспись;
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следить за исправным состоянием инструментов, механизмов и приспособлений;
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разъяснить работникам их обязанности и последовательность выполнения операций.


7.8. К работе по эксплуатации автобетононасоса допускаются лица не моложе 21 года, прошедшие специальное медицинское освидетельствование и признанные годными. Работать на неисправном автобетононасосе запрещается. Перекачку бетона следует осуществлять автобетононасосом, установленным с помощью аутригеров на выравненной площадке в пределах рабочей зоны.


Между местом бетонирования и оператором автобетононасоса должна быть установлена надежная визуальная или радиотелефонная связь.


7.9. Перед пуском машин необходимо убедиться в их исправности, наличии на них защитных приспособлений, отсутствии посторонних лиц на рабочем участке.


Машинистам автобетононасоса запрещается:
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работать на неисправном механизме;
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на ходу, во время работы устранять неисправности;
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оставлять механизм с работающим двигателем;
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допускать посторонних лиц в кабину механизма;


[image: image119.png]


стоять перед диском с запорным кольцом при накачивании шин;


[image: image120.png]


производить работы в зоне действия ЛЭП любого напряжения без наряда-допуска;
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использовать стрелу автобетононасоса для подъема и опускания груза;
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передвижение автобетононасоса со стрелой, не установленной в транспортное положение;
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перегибать шланг при подаче бетонной смеси.


7.10. При подаче бетона с помощью бетононасоса необходимо укладывать бетоноводы на прокладки для снижения воздействия динамической нагрузки на арматурный каркас и опалубку, удалить всех работающих от бетоновода на время продувки на L не менее 10 м. Перемещение рабочих при бетонировании разрешается только по установленным подмостям. Ходить по уложенной арматуре допускается только по специальным настилам шириной не менее 0,6 м, уложенным на арматурный каркас.


7.11. При манипуляции со стрелой бетононасоса бетонщики, осуществляющие приемку бетонной смеси, должны выйти за пределы опасной зоны (на расстояние 5 метров от возможного положения стрелы). Возвращение бетонщиков к рабочим местам допускается после установки стрелы в рабочее положение.


7.12. При уплотнении бетонной смеси электровибраторами перемещать вибратор за токоведущие кабели не допускается, а при перерывах в работе и при переходе с одного места на другое электровибраторы необходимо выключать. Перемещать электровибратор, понижающий трансформатор по фронту бетонирования, можно только в обесточенном состоянии. Попадание атмосферных осадков на понижающий трансформатор не допустимо. Перед началом использования вибраторов необходимо убедиться в целостности изоляции кабелей и работоспособности защитно-отключающих устройств. Бетонщики, работающие с вибраторами, должны иметь квалификационную группу по электробезопасности не ниже II.


8. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

8.1. Численный и профессиональный состав специализированной бригады на выполнении работ составляет - 9 чел, в том числе,


	
	
	
	
	

	
	Машинист бетононасоса 6 разряда
	- 1 чел.
	

	
	Оператор 5 разряда
	- 1 чел.
	

	
	Бетонщик 4 разряда
	- 1 чел.
	

	
	 
	3 разряда
	- 6 чел.
	


8.2. Затраты труда на выполнении бетонных работ составляют:


	
	
	
	

	
	Трудозатраты рабочих
	- 426,4 чел.-час.
	

	
	Машинного времени
	- 8,79 маш.-час.
	


8.3. Выработка на одного рабочего в смену составляет - 1,6 м[image: image124.png]


.
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