 
     ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА

Разработка карьера бульдозером Б10М.0811-1Е



1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ  

Типовая технологическая карта (ТТК) составлена на один из вариантов производства работ при разработке карьера бульдозером Б10М.0811-1Е.


ТТК предназначена для ознакомления рабочих и инженерно-технических работников с правилами производства работ, а также с целью использования при разработке проектов производства работ, проектов организациистроительства, другой организационно-технологической документации.


2. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ  

Карьерами называют открытые разработки по добыче грунта, гравия, камня, и других дорожно-строительныхматериалов.


Основными элементами карьера являются:


- уступ - часть месторождения, ограниченная горизонтальной и наклонной плоскостями;


- забой - участок уступа, где происходит разработка породы;


- рабочий горизонт - площадка, на которой устанавливают машины для разработки уступа;


- фронт работы - общая длина всех забоев, в которых добывают материал или подготавливают его к добыче.


По виду добываемого материала карьеры подразделяются на: песчаные, гравийные, каменные и др.; по характеру работы - на промышленные и строительные.


Промышленные - это постоянно действующие предприятия, оборудованные современными машинами и механизмами. Они предназначены для обеспечения работы ряда строительных подразделений.


Строительные карьеры - это временные предприятия. Срок службы их соответствует сроку строительствадороги. Их организуют строительные организации в непосредственной близости от объектов строительства.


Строительные карьеры подразделяют на притрассовые, создаваемые вблизи трассы, и базисные, создаваемые на мощных месторождениях как вблизи трассы, так и на удалении от нее.


В зависимости от расположения полезных ископаемых карьеры делятся на: косогорные (горные), равнинные иречные.


Технологический процесс разработки карьеров включает следующие работы:


подготовительные, вскрышные, по добыче материалов, погрузочно-разгрузочные, транспортные, по переработке материалов.


Различают следующие схемы разработки карьеров: с параллельным, веерообразным, тупиковым и комбинированным проведением забоя.


Параллельная применяется при прямоугольной форме месторождения, в качестве землеройной машины применяется экскаватор.


При веерной схеме - форма осваиваемого месторождения имеет форму треугольника (или круг), разработка производится бульдозерами с (отсыпкой) погрузкой материала с эстакад.


Тупиковая схема применяется при компактной форме карьера и различных средствах механизации. Комбинированные и другие схемы устанавливают в зависимости от особенностей рельефа, расположения подъездных путей и других местных условий.


Производство работ бульдозерами


Бульдозеры эффективно применяются для разработки неглубоких (до 2 м) выемок с перемещением грунта в отвал, для обратной засыпки траншей и котлованов после монтажа конструкций.


При разработке неглубоких выемок срезка грунта осуществляется послойно (до 30 см), для того чтобы уменьшить потери в процессе перемещения.


Современные бульдозеры оборудуются отвалами с боковыми открылками, что позволяет увеличить толщину срезаемого слоя грунта до 50 см.


При разработке грунта в широких выемках применяется несколько технологических схем, обеспечивающих наибольшую производительность бульдозеров.


Так, при отсыпке разрабатываемого грунта с перемещением в отвал наиболее рациональной является поперечная схема с ярусно-траншейной разработкой.


Суть этой технологии состоит в том, что каждый последующий проход бульдозера выполняется со смещением вдоль выработки на расстояние, превышающее ширину отвала на 0,4-0,6 м. В результате между смежными проходами остаются вертикальные стенки, препятствующие высыпанию грунта за пределы призмы грунта перед отвалом. Во вторую очередь выполняется срезка вертикальных стенок.


В случае устройства узких выемок и траншей наиболее рациональная продольная схема разработки грунта на всю глубину. По данной схеме копание грунта выполняется захватками длиной не более 50 м.


При перемещении грунта на расстояние свыше 50 м применяется разработка с промежуточным валом или спаренная работа бульдозеров.


При отрывке котлована следует устраивать противоположный откос более пологим (15-20%) для въезда и выезда машин в котлован и из него. Обычно эти откосы устраивают вдоль короткой стороны котлована в плане, так как создание таких откосов связано со значительной дополнительной разработкой грунта.


На рис.1 приведена технологическая схема снятия плодородного грунта бульдозером при подготовке основания насыпи, а на рис.2 схема возведения насыпи из одностороннего резерва. Снятие плодородного грунта под насыпь ведется челночным методом, поперечными ходами бульдозера при нескольких проходах по одному следу.




Рис.1. Схема снятия плодородного слоя грунта бульдозером при подготовке основания насыпи:

1 - ось рабочего хода бульдозера; 2 - ось холостого хода бульдозера; 3 - плодородный слой; 4 - отвал плодородного слоя грунта; 5 - контур земляного сооружения (насыпи)
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Рис.2. Схема возведения насыпи бульдозером из одностороннего резерва:

1 - ось рабочего хода бульдозера; 2 - ось холостого хода бульдозера; 3 - разбивочные знаки (на прямых участках через 50 м, на кривых - через 20 м); 4 - вешки высотные; 5 - откосные лекала (через 20-40 м), 6 - 1, 2, ...4 - последовательность укладки грунта в насыпь

Зарезание грунта выполняют по прямоугольной схеме при толщине слоя 0,1-0,15 м и угле резания 45-55°. Проходы бульдозера выполняют с перекрытием проходки на 0,3 м. Рабочий ход бульдозера осуществляется на первой передаче, обратно в забой - на третьей или четвертой передаче заднего хода.


3. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ  

     

Подготовительные и вскрышные работы на карьере  

Перед началом работ в карьерах проводятся подготовительные и вскрышные работы, обеспечивающие в дальнейшем нормальную бесперебойную работу.


При подготовительных работах удаляют растительность, устраивают водоотводные канавы и подъездные пути.


Для расчистки площадей, заросших кустарником и редкими небольшими деревьями, применяют кусторез, который представляет собой навесное оборудование к трактору. Заболоченные участки, покрытые сплошным кустарником и деревьями, очищают кусторезом Д-306А с уширенными гусеницами.


Для корчевания крупных пней, валки деревьев диаметром до 35 см, срезки кустарников и рыхления почвы применяют навесные корчеватели.


В процессе подготовительных работ особенное внимание надо уделять устройству подъездных путей к карьеру. При вскрышных работах удаляют растительный слой, почву, подзол, песок, т.е. все непригодные для производства слои, покрывающие толщу глины.


Землеройное оборудование и способ вскрышных работ выбирают в соответствии с особенностями месторождения и рельефа местности на основе проекта разработки карьера.


Грунт режут и перемещают отвалом бульдозера. Бульдозеры используют при дальности перемещения грунта до 100 м.


При срезке грунта растительного слоя челночным способом согласно рисунку 3 заполнение отвала грунтом, его перемещение производится при движении бульдозера вперед, а холостой ход - при движении бульдозера задним ходом по той же прямой.
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Рис.3. Схема производства работ при срезке грунта растительного слоя челночным способом:

1 - ось котлована; 2 - бульдозер; 3 - рабочий ход бульдозера; 4 - холостой ход бульдозера; 5 - место складирования грунта

Срезка грунта растительного слоя бульдозером на площадке ведется от середины участка в обе стороны, образуя двухстороннее размещение отвалов.


Площадь участка строительства разбивают на две захватки. Сначала бульдозер срезает грунт растительного слоя на одной захватке и транспортирует его в ближайший отвал, путь перемещения грунта выбирается по кратчайшему расстоянию, поверхность пути перемещения следует предварительно выровнять бульдозером.


По окончании работ на первой захватке бульдозер разворачивается и ведет работы на второй захватке.


Разновидностью челночной схемы разработки грунта растительного слоя является траншейная схема, представленная на рисунке 4. При траншейной схеме участок для срезки растительного слоя грунта разделяется на ряд параллельных проходов (полос). Разработка каждой полосы проходки начинается на ближайшем к месту укладки грунта участке (полосе). Между рядами проходок оставляются перемычки (ребра) нетронутого грунта шириной 0,7 м.
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Рис.4. Схема производства работ при срезке грунта растительного траншейным способом:

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 - траншеи; 8 - перемычки (ребро) шириной 0,7 м; 9 - участки проходов; 10 - место складирования грунта растительного слоя; 11 - ось котлована; 12 - направление разработки грунта растительного слоя

После разработки грунта растительного слоя в двух первых рядах проходок перемычки (ребра) нетронутого грунта необходимо убирать бульдозером в отвал.


Полный цикл работы бульдозера состоит из операций:


- опускание отвала и установка его в требуемое положение;


- зарезание и заполнение отвала грунтом;


- перемещение грунта растительного слоя к месту укладки;


- разгрузка (укладка) грунта растительного слоя в отвал;


- возвращение бульдозера в забой.


Рабочий цикл бульдозера и бульдозера-рыхлителя при разработке карьера бульдозером Б10М.0811-1Е  

Рабочий цикл бульдозера состоит из копания грунта, образования призмы волочения, транспортирования ее к месту штабелирования, остановки для переключения передач и подъема отвала, обратного хода машины, остановки для включения переднего хода и опускания отвала на рабочую поверхность.


Рабочий цикл бульдозера-рыхлителя состоит из операций рыхления передним ходом, остановки для переключения передачи назад и выглубления рабочего органа, обратного хода машины и остановки для включения передней передачи.


Рабочий цикл (рис.5) начинается в момент первого движения машины (I). Потом следует рабочий ход (II), в процессе которого отвал срезает грунт в начале траншеи (показано жирной линией) до образования призмы волочения и транспортирует ее к месту выгрузки на кавальер со скоростью [image: image5.png]


.
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Рис.5. Рабочий цикл бульдозера при разработке грунта траншейным способом

При перемещении материала машинист продолжает набирать грунт в призму, так как неизбежны утечки его в боковые валики. После этого машина останавливается (III) для разгрузки и подъема отвала на 200...300 мм над поверхностью дна траншеи и включения задней передачи. Холостой ход (IV) бульдозера выполняют со скоростью [image: image7.png]


. Последняя операция цикла - остановка (V) машины для включения передней передачи и опускания отвала. Опытные машинисты совмещают переключение передач и рабочие движения рабочего оборудования.


После этого рабочий цикл повторяют (VI). В процессе движения бульдозер проходит длину траншеи [image: image8.png]


 и путь по кавальеру [image: image9.png]


. Средний путь транспортирования [image: image10.png]


 - это расстояние между центрами тяжести поперечных сечений траншеи (точка [image: image11.png]


) и кавальера (точка [image: image12.png]


).


Рабочий цикл бульдозера-рыхлителя (рис.6) начинается с момента движения вперед (I) заглубленного в грунт зуба.     
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Рис.6. Рабочий цикл бульдозера-рыхлителя при отрывке траншеи и котлована с предварительным рыхлением

Рабочим ходом (II) считается операция рыхления дна траншеи или котлована от начала до конца. При остановке (III) включают задний ход и выглубляют рыхлитель. Движение машины назад называют холостым ходом (IV). Затем следует остановка для переключения передач и заглубления рабочего органа (V).


При рыхлении рабочий цикл повторяют по параллельно смещенной траектории. Часто рыхление совмещают с уборкой отделенного от земляного массива грунта бульдозером.


В этом случае после окончания рыхления разрабатывают грунт бульдозером по рассмотренному циклу (операцииVI, VII, VIII, IX, X), причем в зависимости от глубины разрыхленного слоя может быть целесообразна уборка материала не одним, а несколькими рабочими циклами бульдозера. Так образуется рабочий цикл бульдозера-рыхлителя.


Цикл работы бульдозера состоит из набора, перемещения, разравнивания грунта и обратного хода.


Набор (копание) грунта может производиться следующими способами:


стружкой постоянной толщины. Так разрабатывают все виды грунтов I...III групп при наборе их на подъеме или грунты со значительным сопротивлением копанию;


гребенчатый способ - стружкой переменной толщины, с поперечным заглублением отвала. Так разрабатывают плотные и сухие грунты;


клиновой способ - стружкой переменной толщины, переходя от наибольшей стружки к более тонкой. Так разрабатывают обычно грунты с малым сопротивлением копанию.


При разработке выемки наиболее производительная работа бульдозера достигается при движении его под уклон 10...15°. Наибольшие уклоны, преодолеваемые бульдозерами классов до 40, от 40 до 100 и от 150 до 250 кН, составляют: при движении вверх соответственно 20, 25...30 и 25°; при спуске с грунтом соответственно 20, 25...35 и 35°; при поперечном уклоне 20, 30 и 30°.


Перемещение грунта из выемки в насыпь рекомендуется производить: при расстоянии перемещения до 50 м - по траншейной схеме без промежуточного вала, а при расстоянии перемещения 50-100 м - с накоплением грунта в промежуточных валах (рис.7).     
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Рис.7. Способы уменьшения потерь грунта при транспортировке бульдозером:

а - созданием траншеи; б - многократными проходками по одному следу; в - спаренной работой бульдозеров; г - созданием промежуточных валов

     
     

4. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ РАБОТ  

В случае устройства узких выемок и траншей наиболее рациональная продольная схема разработки грунта на всю глубину. По данной схеме копание грунта выполняется захватками длиной не более 50 м.


При перемещении грунта на расстояние свыше 50 м применяется разработка с промежуточным валом или спаренная работа бульдозеров.


При отрывке котлована следует устраивать противоположный откос более пологим (15-20%) для въезда и выезда машин в котлован и из него. Обычно эти откосы устраивают вдоль короткой стороны котлована в плане, так как создание таких откосов связано со значительной дополнительной разработкой грунта.


Контроль качества работ должен осуществляться специальными службами строительных организаций.


Производственный контроль качества работ должен включать:


- входной контроль рабочей документации;


- операционный контроль отдельных строительных процессов или производственных операций;


- оценку соответствия выполненных работ.


Входной контроль - контроль правильности разбивочных работ, а также поступившей технической документации, в т.ч. проектов производства работ. Контроль осуществляется регистрационным методом, а при необходимости - измерительным методом. При входном контроле рабочей документации производится проверка ее комплектности и достаточности содержащейся в ней технической информации для производства работ.


Должностное лицо, ответственное за производство земляных работ, обязано во время их производства постоянно находиться на строительной площадке.


Операционный контроль осуществляется в ходе выполнения строительных процессов и производственных операций и обеспечивает своевременное выявление дефектов и принятие мер по их устранению и предупреждению. Осуществляется измерительным методом или техническим осмотром. Результаты операционного контроля фиксируются в Общем журнале работ или журналах производства работ, журналах геотехнического контроля и других документах, предусмотренных действующей в данной организации системой управления качеством.


При операционном контроле проверяют: соблюдение технологии выполнения работ, их соответствие СНиП (соответствие типа машин принятым в проекте или технологической схеме производства работ, влажность и толщину срезаемого растительного слоя грунта, полноту снятия плодородного слоя и др.).

 

5. ПОТРЕБНОСТЬ В МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕСУРСАХ  

5.1 Потребность в машинах, инструменте, инвентаре определяется с учетом специфики выполняемых работ, назначения и технических характеристик в соответствии с таблицей 5.1.


Таблица 5.1

     
Ведомость потребности в машинах, инструменте, инвентаре  

	
	
	
	
	
	

	N п/п
	Наименование
	Тип, марка, ГОСТ
	Техническая характеристика
	Назначение
	Кол. на звено (бригаду), шт.

	1
	Бульдозер
	Подбирается по таблице 5.2
	Срезка грунта растительного слоя
	1

	4*
	Теодолит
	ОТ-02

ГОСТ 10529-96
	 
	Для измерительных работ
	1

	5
	Нивелир с рейкой
	НВ-1

ГОСТ 10528-90*
	 
	 
	1

	6
	Рулетка измерительная
	ГОСТ 7502-98
	 
	Для линейных измерений
	2

	7
	Стальная лента
	Тип ИР-749
	Длина 25 м
	Для линейных измерений
	1

	8
	Каскастроительная
	ГОСТ 12.4.087-84
	 
	Для защиты головы
	2

	9
	Рукавицы
	ГОСТ 12.4.011-89
	 
	Для защиты рук
	2

	10
	Комплект знаков по охране труда
	ГОСТ Р 12.4.026-2001
	 
	Для обеспечения охраны труда
	1

	11
	Спецодежда
	ГОСТ 12.4.011-89
	 
	Индивидуальное средство защиты
	2


_________________

* Нумерация соответствует оригиналу. - Примечание изготовителя базы данных.
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Рис.8. Бульдозером Б10М.0811-1Е

     
     
Таблица 5.2

     
Технические характеристики Уралтрак Б10М.0811-1Е

	
	

	Мощность двигателя
	132 кВт

	Длина
	5385 мм

	Ширина
	2480 мм

	Высота
	3250 мм

	Ширина башмака гусеницы
	500 мм

	Дорожный просвет
	435 мм

	Эксплутационная масса
	18700 кг



     
Таблица 5.3  

	
	
	

	Двигатель Д-180М1
	 
	 

	Эксплуатационная мощность, кВт (л.с.)
	 
	132 (180)

	Коэффициент запаса крутящего момента, % не менее
	 
	25

	Удельный расход топлива при эксплуатационной мощности, г/кВт·ч (г/л.с. ч)
	 
	218 (160)

	Частота вращения, номинальная, об/мин
	 
	1250

	Ходовая система
	 
	 

	Количество опорных катков с каждой стороны, шт.
	 
	5

	Количество поддерживающих катков с каждой стороны, шт.
	 
	2

	Ширина башмака гусеницы, мм
	 
	500

	Дорожный просвет (на твердом грунте), мм
	 
	435

	Рабочее место
	 
	 

	Одноместная каркасная кабина, повышенной жёсткости с круговой обзорностью, соответствующая требованиям стандартов ГОСТ (ИСО) по уровню звука, уровню вибраций и экологичности на рабочем месте оператора
	 
	 

	Отопитель - вентилятор обогрева кабины "Зенит-8000"
	 
	 

	Современное сиденье Pilot обеспечивает комфорт оператору
	 
	 

	Тракторы могут быть оборудованы устройством защиты оператора от опрокидывания и падающих предметов (ROPS-FOPS), защитной решеткой на заднее стекло кабины
	 
	 

	Гидросистема навесного оборудования
	 
	 

	Максимальное давление, МПа
	 
	18+2

	Производительность насоса НШ-100, л/мин
	 
	 

	(при 1250 об/мин коленчатого вала двигателя)
	 
	180

	Заправочная емкость гидросистемы, л, не более
	 
	 

	- для тракторов с бульдозерным оборудованием
	 
	122

	Прицепное устройство и навесное оборудование
	 
	 

	Жесткое прицепное устройство предназначено для тяжелых работ с реализацией полной силы тяги, развиваемой трактором
	 
	 

	Бульдозерное оборудование с полусферическим отвалом с объемом призмы волочения 4,75 м[image: image16.png]



	 
	 

	Масса эксплуатационная, кг:
	 
	 

	трактора с бульдозерным оборудованием типа Е
	 
	 

	и жестким прицепным устройством
	 
	18700


     
     

6. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ И ОХРАНА ТРУДА  

Машинист бульдозера должен осмотреть место работы. Негабаритные куски грунта, пни и другие предметы необходимо удалить. Около мест подземных сооружений администрация обязана поставить предупредительные знаки. При этом вблизи подземных сооружений разрешается работать только в присутствии мастера или производителя работ.


Разработка грунтов бульдозером вблизи электрокабелей, находящихся под напряжением, запрещается.


При продольном движении по свеженасыпанному грунту не разрешается приближаться к бровке откоса ближе чем на 1 м во избежание сползания бульдозера под откос. Выдвижение ножа бульдозера за бровку откоса при сбросе грунта запрещается.


Перемещение грунта бульдозером на подъеме более 15° или под уклон 30° запрещается.


В темное время суток рабочее место должно быть освещено.


При работе на бульдозере запрещается:


производить во время работы двигателя регулирование, крепление и смазку механизмов;


сходить с площадки управления и входить на нее во время движения;


находиться в пределах призмы обрушения дна раскрепленных котлованов и траншей.


Во время взрывных работ бульдозер необходимо удалить на безопасное расстояние и возвращать на место работы только после сигнала "отбой".


7. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ  

Таблица ГЭСН 01-01-032 Разработка грунта бульдозерами мощностью 132; 243 кВт (180; 330 л.с.)
Состав работ:
01. Разработка грунта с перемещением.


Измеритель: 1000 м[image: image17.png]


 грунта


	
	

	 
	Разработка грунта с перемещением до 10 м бульдозерами мощностью:

	01-01-032-02
	132 кВт (180 л.с.), группа грунтов 2


 
	
	
	
	

	Шифр ресурса
	Наименование элемента затрат
	Ед. измер.
	01-01-
032-02

	2
	Затраты труда машинистов
	чел.-ч
	3,85

	3  
	МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ
	 
	 

	070153
	Бульдозеры при работе на других видах строительства 132 кВт (180 л.с.)
	маш.-ч
	3,85


     
    

 
Калькуляция затрат труда и машинного времени на срезку грунта растительного слоя с перемещением в отвал  

     
     
Измеритель конечной продукции - 1000 м [image: image18.png]


  

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	N
	Обосно-
	Наименование
	Ед. изм.
	Объем
	Норма времени
	Затраты труда

	п/п

 
	вание
(ЕНиР и др. нормы)

 
	технологических
процессов

 
	 
	работ

 
	рабочих, чел.-ч
	машиниста, чел.-ч, (работа машин, маш.-ч)
	рабочих, чел.-ч
	машиниста, чел.-ч, (работа машин, маш.-ч)

	1
	Е2-1-5
N 3а
	Срезка грунта растительного слоя бульдозером на базе трактора Т-130
	I гр.
	1000 м [image: image19.png]



	1,0
	-
	0,66 (0,66)
	-
	0,66 (0,66)

	2
	Е2-1-5
N 3б
	 
	II гр.
	 
	 
	-
	1,4 (1,4)
	-
	1,4 (1,4)

	3
	Е2-1-22
N 5а+5г
	Перемещение грунта растительного слоя бульдозером на базе трактора Т-130 до 20 м в отвал
	I гр.
	100 м [image: image20.png]



	1,56
	-
	до 10 м - 0,35 (0,35) следующие 10 м - 0,3 (0,3)
	-
	1,01 (1,01)

	4
	Е2-1-22
N 5б+5д
	 
	II гр.
	 
	 
	-
	до 10 м - 0,41 (0,41) следующие 10 м - 0,33 (0,33)
	-
	1,15 (1,15)

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ИТОГО:
	I гр.
1,67 (1,67)
	II гр.
2,55 (2,55)


При разработке грунта бульдозерами с перемещением на 50-100 м производительность машины составляет 6-76 тыс. [image: image21.png]


 при удельном расходе энергии 1,6-2,4 [image: image22.png]


.
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