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Сборник типовых технологических карт составлен на разработку котлованов и устройство фундаментов под унифицированные металлические опоры ВЛ 35, 110, 220 и 330 кВ из сборных железобетонных элементов в необводненных песчаных и глинистых грунтах I и II группы. 


Технологические карты составлены согласно методическим указаниям по разработке типовых технологических карт в строительстве, утвержденным Госстроем СССР 2 июля 1964 года и служат руководством при сооружении фундаментов под унифицированные металлические опоры ВЛ 35, 110, 220 и 330 кВ.


В технологические карты К-1-17и внесены следующие изменения:


1. Замена нормативных документов, приведенных в сборнике карт, на действующие - в 2006 г.


2. Замена механизмов на современные, распространенные на строительстве ВЛ.
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ВВЕДЕНИЕ

Типовые технологические карты на сооружение фундаментов под унифицированные металлические опоры ВЛ 35, 110, 220 и 330 кВ разработаны на основании схем фундаментов унифицированных стальных опор  (инв. N 3935тм), выданных СЗО "Энергосетьпроект" и для составления технологических карт.


Схемы фундаментов приведены на рис.1 по 14 листы 7-20 и заимствованы с установочных чертежей СЗО института "Энергосетьпроект". 


Технологические карты разработаны для необводненных суглинков и глин средней плотности туго- и мягкопластичных с консистенцией В=0,3 [image: image1.png]


 0,7* и коэффициентом пористости Е = 0,55+1,0, а также песков средней плотности мелких и средней крупности с коэффициентом пористости Е = 0,55+0,8 и [image: image2.png]


30°.

________________

* Текст соответствует оригиналу. - Примечание изготовителя базы данных.

           

Типовые технологические карты на сооружение фундаментов выполнены в виде отдельных карт на устройство котлованов, на сборку фундаментов из отдельных железобетонных элементов и засыпку котлованов, с уплотнением грунта засыпки. 


В соответствии с этим сборник технологических карт состоит из 3 разделов: 


Раздел I - технологические карты на разработку котлованов под фундаменты различных типов опор; 


Раздел II - технологические карты на монтаж фундаментов из унифицированных железобетонных элементов; 


Раздел III - технологические карты на засыпку фундаментов и уплотнение грунта засыпки.


При использовании типовых технологических карт необходимо их уточнять в соответствии с рабочими чертежами фундаментов, условиями местности и конкретными грунтовыми условиями.


Работы по сооружению фундаментов в зоне расположения подземных коммуникаций (трубопроводы, кабели и т.д.) должны производиться по согласованию с организацией, в ведении которой находятся эти коммуникации.


Разрывы во времени между окончанием работы по устройству котлованов и установкой в них фундаментов, во избежание обрушения котлованов, должен быть минимальным и не превышать 1-2 суток в сухих глинистых грунтах. В песчаных грунтах установка фундаментов должна производиться, как правило, немедленно вслед за отрывкой котлованов и, во всяком случае, не более одних суток.


Земляные работы, установка подножников и засыпка фундаментов должны производиться с соблюдением "Правил техники безопасности при строительстве воздушных линий электропередачи" и СНиП 12-03-2001.


Схемы фундаментов под унифицированные металлические опоры 35, 110, 220 и 330 кВ


По 1-1
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План расположения фундаментов
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	Тип опоры
	База опоры
	Грунт по степени обводнения
	Шифр элемента
	К-во, шт.
	Размер плиты поднож-
ника, а, мм
	Заглубление фун-та, Н, мм
	Объем бетона одного эл-та, м[image: image5.png]



	Вес 
эл-та, т
	Щебеночная подготовка, м[image: image6.png]




	
	А,
мм
	В,
мм
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	П35-1
	1800
	1800
	Необводненный
	Ф1-К
	4
	1200
	2000
	0,47
	1,17
	 

	
	
	
	Обводненный
	Ф1
	4
	1200
	2500
	0,52
	1,30
	0,9

	П35-2
	1800
	1800
	Необводненный
	Ф1
	4
	1500
	2500
	0,9
	2,25
	 

	
	
	
	Обводненный
	ФЗ
	4
	1800
	2500
	1,1
	2,75
	1,8


Примечание: 


1. В качестве элементов фундаментов используются конструкции Альбома основных чертежей унифицированных опор и фундаментов ВЛ 35[image: image7.png]


500 кВ, инв. 1623тм-т5 выпуск 1966 г.


2. Копия с чертежа N 3935 тм-т1 лист 3 СЗО "Энергосетьпроект"


Рис.1 Схема фундаментов под опоры П35-1; П35-2



По 1-1
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План расположения фундаментов
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	Тип опоры
	База 
опоры
	Грунт по степени обводнения
	Шифр элемента
	К-во, шт.
	Размер плиты поднож-
ника, а, мм
	Заглуб-
ление фун-та, Н, мм
	Объем бетона одного эл-та, м[image: image10.png]



	Вес 
эл-та,
т
	Щебеночная подготовка, м[image: image11.png]




	 
	А, мм
	В, мм
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	П110-1
	2500
	2500
	Необводненный
	Ф1-К
	4
	1200
	2000
	0,47
	1,17
	-

	 
	 
	 
	 
	Ф1
	 
	1200
	2500
	0,52
	1,3
	-

	 
	2500
	2500
	Обводненный
	Ф2
	4
	1500
	2500
	0,9
	2,25
	1,3

	П110-2
	2500
	2500
	Необводненный
	Ф2
	4
	1500
	2500
	0,9
	2,25
	-

	 
	2500
	2500
	Обводненный
	Ф4
	4
	2000
	2500
	1,5
	3,75
	2,1


Примечание: 


1. В качестве элементов фундаментов используются конструкции Альбома основных чертежей унифицированных опор и фундаментов ВЛ 35[image: image12.png]


500 кВ, инв. 1623тм-т5 выпуск 1966 г.


2. Копия с чертежа N 3935 тм-т1 лист 3 СЗО "Энергосетьпроект".


Рис.2 Схема фундаментов под опоры П110-1; П110-2

     
     

По 1-1
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План расположения фундаментов
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	Тип опоры
	База 
опоры
	Грунт по степени обводнения
	Шифр эле-
мента
	К-во, шт.
	Размер плиты поднож-
ника, а, мм
	Заглуб-
ление фун-та, Н, мм
	Объем бетона одного эл-та, м[image: image15.png]



	Вес 
эл-та,
т
	Щебеночная подготовка, м[image: image16.png]




	 
	А, мм
	В, мм
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	П110-3
П110-5
	2800
	2800
	Необводненный
	Ф1
	4
	
1200
	2500
	0,52
	1,3
	-

	 
	 
	 
	 
	Ф1-К
	 
	 
	2000
	0,47
	1,17
	-

	 
	2800
	2800
	Обводненный
	Ф2
	4
	1500
	2500
	0,9
	2,25
	1,3

	П110-6
П110-4
	2800
	2800
	Необводненный
	Ф2
	4
	1800
	2500
	1,1
	2,75
	1,8

	 
	2800
	2800
	Обводненный
	Ф5
	4
	2200
	3000
	1,8
	4,5
	2,5


Примечание: 


1. В качестве элементов фундаментов используются конструкции Альбома основных чертежей унифицированных опор и фундаментов ВЛ 35[image: image17.png]


500 кВ, инв. 1623тм-т5 выпуск 1966 г.


2. Копия с чертежа N 3935 тм-т1 лист 2 СЗО "Энергосетьпроект".


Рис.3 Схема фундаментов под опоры П110-3; П110-4; П110-5; П110-6

     
  

   
По I-I
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План расположения фундаментов
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	Тип опоры
	База 
опоры
	Грунт по степени обводнения
	Шифр элемента
	К-во, шт.
	Размер плиты поднож-
ника, а, мм
	Заглуб-
ление фун-та, Н, мм
	Объем бетона одного эл-та, м[image: image20.png]



	Вес 
эл-та,
т
	Щебеночная подготовка, м[image: image21.png]




	 
	А, мм
	В, мм
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	П220-2
	5400
	3334
	Необводненный
	ФЗ
	4
	1800
	2500
	1,1
	2,75
	-

	П220-3
	5000
	3130
	Необводненный
	Ф2
	4
	1500
	2500
	0,9
	2,25
	-

	 
	5000
	3130
	Обводненный
	Ф5
	4
	2200
	3000
	1,8
	4,5
	0,625

	П330-3
	5420
	3356
	Необводненный
	ФЗ
	4
	1800
	2500
	1,1
	2,75
	-


Примечание: 


1. В качестве элементов фундаментов используются конструкции Альбома основных чертежей унифицированных опор и фундаментов ВЛ 35[image: image22.png]


500 кВ, инв. 1623тм-т5 выпуск 1966 г.


2. Копия с чертежа N 3935 тм-т2 лист 2 СЗО "Энергосетьпроект".


Рис.4 Схема фундаментов под опоры П220-2; П220-3; П330-3

     
  

   
По 1-1
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План расположения фундаментов
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	Тип опоры
	База 
опоры
	Грунт по степени обводнения
	Шифр элемента
	К-во, шт.
	Размер плиты поднож-
ника, а, мм
	Заглуб-
ление фун-та, Н, мм
	Объем бетона одного эл-та, м[image: image25.png]



	Вес 
эл-та,
т
	Щебеночная подготовка, м[image: image26.png]




	 
	А, мм
	В, мм
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	П220-2
	5400
	3334
	Обводненный
	Ф5
	4
	2200
	3000
	1,8
	4,5
	0,625

	 
	 
	 
	 
	П1
	16
	-
	-
	0,3
	0,75
	-

	П330-2
	5750
	3683
	Необводненный 
	Ф5-У
	4
	2200
	3000
	1,8
	5,0
	-

	 
	 
	 
	 
	АР-1
	8
	-
	-
	0,08
	0,2
	-

	 
	 
	 
	Обводненный
	Ф5-У
	4
	2200
	3000
	1,8
	5,0
	0,625

	 
	 
	 
	 
	П2
	16
	-
	-
	0,35
	0,9
	-

	 
	 
	 
	 
	АР-3
	8
	-
	-
	0,24
	0,6
	-

	П330-3
	5400
	3356
	Обводненный
	Ф5
	4
	2200
	3000
	1,8
	4,5
	0,625

	 
	 
	 
	 
	П1
	16
	-
	-
	0,3
	0,75
	-


           

Примечание: 


1. В качестве элементов фундаментов используются конструкции Альбома основных чертежей унифицированных опор и фундаментов ВЛ 35[image: image27.png]


500 кВ, инв. 1623тм-т5 выпуск 1966 г.


2. Копия с чертежа N 3935 тм-т2 лист 3 СЗО "Энергосетьпроект"


Рис.5 Схема фундаментов под опоры П220-2; П330-2; П330-3

     
    

 
По 1-1
[image: image28.png]





План расположения фундаментов
[image: image29.png]



	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тип опоры
	База 
опоры
	Грунт по степени обводнения
	Шифр элемента
	К-во, шт.
	Размер плиты поднож-
ника, а, мм
	Заглуб-
ление фун-та, Н, мм
	Объем бетона одного эл-та, м[image: image30.png]



	Вес 
эл-та,
т
	Щебеночная подготовка, м[image: image31.png]




	 
	А, мм
	В, мм
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	У35-1
	4200
	4200
	Необводненный
	Ф2-У
	4
	1500
	3000
	1,0
	2,6
	-

	 
	 
	 
	Обводненный
	Ф4-У
	4
	2000
	3000
	1,65
	4,3
	2,1

	У35-2
	4200
	4200
	Необводненный
	Ф5-У
	4
	2200
	3000
	1,8
	5,0
	-

	 
	 
	 
	Обводненный
	Ф6-У
	4
	2600
	3300
	2,85
	7,5
	3,4

	 
	 
	 
	
	П-3
	16
	-
	-
	0,7
	1,8
	-


Примечание: 


1. В качестве элементов фундаментов используются конструкции Альбома основных чертежей унифицированных опор и фундаментов ВЛ 35[image: image32.png]


500 кВ, инв. 1623тм-т5 выпуск 1966 г.


2. Копия с чертежа N 3935 тм-т1 лист 4 СЗО "Энергосетьпроект"


Рис.6 Схема фундаментов под опоры У35-1 и У35-2

     
  

   
По 1-1
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План расположения фундаментов
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	Тип опоры
	База 
опоры
	Грунт по степени обводнения
	Шифр элемента
	К-во, шт.
	Размер плиты поднож-
ника, а, мм
	Заглуб-
ление фун-та, Н, мм
	Объем бетона одного эл-та, м[image: image35.png]



	Вес 
эл-та,
т
	Щебеночная подготовка, м[image: image36.png]




	 
	А, мм
	В, мм
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	У110-1
	4800
	4800
	Необводненный
	Ф3-У
	4
	1800
	3000
	1,2
	3,2
	-

	 
	 
	 
	Обводненный
	Ф5-У
	4
	2200
	3000
	1,8
	5,0
	2,5

	 
	 
	 
	 
	П1
	16
	-
	-
	0,3
	0,75
	-

	У110-2
	4800
	4800
	Необводненный
	Ф6-У
	4
	2600
	3300
	2,85
	7,5
	-

	 
	 
	 
	Обводненный
	Ф6-У
	4
	2600
	3300
	2,85
	7,5
	3,4

	 
	 
	 
	 
	П-3
	16
	-
	-
	0,7
	1,8
	-



Примечание: 


1. В качестве элементов фундаментов используются конструкции Альбома основных чертежей унифицированных опор и фундаментов ВЛ 35[image: image37.png]


500 кВ, инв. 1623тм-т5 выпуск 1966 г.


2. Копия с чертежа N 3935 тм-т1 лист 5 СЗО "Энергосетьпроект"


Рис.7 Схема фундаментов под опоры У110-1 и У110-2

     
   

  
По 1-1
[image: image38.png]





План расположения фундаментов
[image: image39.png]



	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тип опоры
	База 
опоры
	Грунт по степени обводнения
	Шифр элемента
	К-во, шт.
	Размер плиты поднож-
ника, а, мм
	Заглуб-
ление фун-та, Н, мм
	Объем бетона одного эл-та, м[image: image40.png]



	Вес 
эл-та,
т
	Щебеночная подготовка, м[image: image41.png]




	 
	А, мм
	В, мм
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	У220-1
	5200
	5200
	Обводненный
	Ф6-У
	4
	2600
	3300
	2,85
	7,5
	0,84

	 
	 
	 
	
	П3
	8
	-
	-
	0,7
	1,8
	-

	 
	 
	 
	 
	 

 [image: image42.png]



	4
4
	-
	-
	0,43
	1,08
	-

	 
	 
	 
	Необводненный
	Ф5-У
	4
	2200
	3000
	1,8
	5,0
	-

	 
	 
	 
	
	АР-3
	8
	-
	-
	0,24
	0,6
	-

	У220-3
	5200
	5200
	Необводненный
	Ф6-У
	4
	2600
	3300
	2,85
	7,5
	-

	 
	
	 
	 
	АР-4
	8
	-
	-
	0,43
	1,08
	-


Примечание: 


1. В качестве элементов фундаментов используются конструкции Альбома основных чертежей унифицированных опор и фундаментов ВЛ 35[image: image43.png]


500 кВ, инв. 1623тм-т5 выпуск 1966 г.


2. Копия с чертежа N 3935 тм-т2 лист 5 СЗО "Энергосетьпроект"


Рис.8 Схема фундаментов под опоры У220-1 и У220-3

     

     
По 1-1
[image: image44.png]





План расположения фундаментов
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	Тип опоры
	База 
опоры
	Грунт по степени обводнения
	Шифр элемента
	К-во, шт.
	Размер плиты поднож-
ника, а, мм
	Заглуб-
ление фун-та, Н, мм
	Объем бетона одного эл-та, м[image: image46.png]



	Вес 
эл-та,
т
	Щебеночная подготовка, м[image: image47.png]




	 
	А, мм
	В, мм
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	У220-2
	5200
	5200
	Необводненный
	Ф6-У
	4
	2600
	3300
	2,85
	7,5
	-

	 
	 
	 
	 
	П3
	8
	-
	-
	0,7
	1,8
	-

	 
	 
	 
	 
	АР-2
	8
	-
	-
	0,43
	1,08
	-


Примечание: 


1. В качестве элементов фундаментов используются конструкции Альбома основных чертежей унифицированных опор и фундаментов ВЛ 35[image: image48.png]


500 кВ, инв. 1623тм-т5 выпуск 1966 г.


2. Копия с чертежа N 3935 тм-т2 лист 8 СЗО "Энергосетьпроект"


Рис.9 Схема фундаментов под опоры У220-2

     
   

  
По 1-1
[image: image49.png]





План расположения фундаментов
[image: image50.png]



	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тип опоры
	База 
опоры
	Грунт по степени обводнения
	Шифр элемента
	К-во, шт.
	Размер плиты поднож-
ника, а, мм
	Заглуб-
ление фун-та, Н, мм
	Объем бетона одного эл-та, м[image: image51.png]



	Вес 
эл-та,
т
	Щебеночная подготовка, м[image: image52.png]




	 
	А, мм
	В, мм
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	У330-1
	6240
	6240
	Необводненный
	Ф6-У
	4
	2600
	3300
	2,85
	7,5
	 

	 
	 
	 
	 
	АР-2
	12
	-
	-
	0,13
	0,32
	-

	У330-3
	6240
	6240
	Необводненный
	Ф6-У
	4
	2600
	3300
	2,85
	7,5
	 

	 
	 
	 
	 
	АР-2
	12
	-
	-
	0,13
	0,32
	-


Примечание: 


1. В качестве элементов фундаментов используются конструкции Альбома основных чертежей унифицированных опор и фундаментов ВЛ 35[image: image53.png]


500 кВ, инв. 1623тм-т5 выпуск 1966 г.


2. Копия с чертежа N 3935 тм-т2 лист 9 СЗО "Энергосетьпроект"


Рис.10 Схема фундаментов под опоры У330-1; У330-3

     
    

 
По 1-1
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План расположения фундаментов
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	Тип опоры
	Грунт по степени обводнения
	Шифр элемента
	К-во, шт.
	Размер плиты подножника, а, мм
	Заглубление фун-та, Н, мм
	Объем бетона одного эл-та, м[image: image56.png]



	Вес 
эл-та,
т
	Щебеночная подготовка, м[image: image57.png]




	У330-2
	Необводненный
	Ф6-[image: image58.png]



	8
	2600
	4800
	3,39
	9,0
	-

	 
	 
	АР-4
	24
	-
	-
	0,43
	1,08
	-


Примечание: 


1. В качестве элементов фундаментов используются конструкции Альбома основных чертежей унифицированных опор и фундаментов ВЛ 35[image: image59.png]


500 кВ, инв. 1623тм-т5 выпуск 1966 г.


2. Копия с чертежа N 3935 тм-т2 лист 8 СЗО "Энергосетьпроект"


Рис.11 Схема фундаментов под опоры У330-2

     
     

По 1-1
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	Тип
опоры
	Вариант установки
	Грунт по степени обводнения
	Шифр элемента
	К-во, шт.
	Размер плиты подножник,"а", мм
	Размер анкерной плиты, 
"в"
	Заглубление фун-та, Н, мм
	Объем бетона на эл-т, м[image: image61.png]



	Вес эл-та, т

	П110-7
	I
	Необвод-
ненный
	Ф2-ОВ
	1
	1500
	-
	2500
	0,9
	2,25

	
	 
	 
	АП-1
	3
	-
	1600
	2500
	0,7
	1,75

	
	 
	 
	АН-1
	6
	-
	-
	-
	-
	0,05


Примечание: 


1. В качестве элементов фундаментов используются конструкции Альбома основных чертежей унифицированных опор и фундаментов ВЛ 35[image: image62.png]


500 кВ, инв. 1623тм-т5 выпуск 1966 г.


2. Копия с чертежа N 3935 тм-т2 СЗО "Энергосетьпроект"


Рис.12 Схема фундаментов под опоры П110-7

     
    

 
По 1-1
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	Тип опоры
	Вариант уста-
новки
	Грунт по степени обводнения
	Шифр элемента
	К-во, шт.
	Размер плиты подножника, "а", мм
	Размер анкерной плиты, "в"
	Заглуб-
ление фун-та, Н, мм
	Объем бетона на эл-т, м[image: image64.png]



	Вес 
эл-та
	Щебе-
ночная подготовка, м[image: image65.png]




	П220-1
	I
	Необводненный
	ФЗ-ОВ
	1
	1800
	-
	2500
	1,1
	2,75
	-

	 
	
	 
	АП-1
	3
	-
	1600
	2500
	0,7
	1,75
	-

	 
	
	 
	АН-1
	6
	-
	-
	-
	-
	0,05
	-

	 
	 
	 
	Ф3-ОВ
	1
	1800
	-
	2500
	1,1
	2,75
	-

	 
	II
	 
	РП-1
	1
	2400
	-
	2700
	1,15
	2,9
	-

	 
	 
	 
	АП-1
	3
	-
	1600
	2500
	0,7
	1,75
	-

	 
	 
	 
	АН-1
	6
	-
	-
	-
	-
	0,05
	-

	 
	I
	Обводненный
	Ф3-ОВ
	1
	1800
	-
	2500
	1,1
	2,75
	0,9

	 
	
	 
	АП-2
	3
	-
	1900
	3000
	0,9
	2,26
	-

	 
	
	 
	АН-2
	6
	-
	-
	-
	-
	0,058
	-

	 
	II
	
	Ф3-ОВ
	1
	1800
	-
	2500
	1,1
	2,75
	0,9

	 
	
	 
	РП-1
	1
	2400
	-
	2700
	1,15
	2,9
	-

	 
	
	 
	АП-2
	3
	-
	1900
	3000
	0,9
	2,26
	-

	 
	
	 
	АН-2
	6
	-
	-
	-
	-
	0,058
	-


           

Примечание: 


1. В качестве элементов фундаментов используются конструкции Альбома основных чертежей унифицированных опор и фундаментов ВЛ 35[image: image66.png]


500 кВ, инв. 1623тм-т5 выпуск 1966 г.


2. Копия с чертежа N 3935 тм-т2 лист 1 СЗО "Энергосетьпроект".


3. Варианты установки I, II применяются в зависимости от категории грунтов.     


Рис.13 Схема фундаментов под опоры П220-1

     
    

 
По 1-1
[image: image67.png]





План расположения фундаментов
[image: image68.png]K7





	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тип опоры
	Вариант установки
	Грунт го степени обводнения
	Шифр элемента
	К-во, шт.
	Размер плиты поднож-
ника, "а", мм
	Размер анкерной плиты, "в"
	Заглуб-
ление фун-та, Н, мм
	Объем бетона на эл-т, м[image: image69.png]



	Вес 
эл-та
	Щебеночная подготовка, м[image: image70.png]




	П330-5
	I
	Необводненный
	Ф5-ОВ
	1
	2200
	-
	2500
	1,7
	4,25
	-

	 
	
	 
	АП-2
	3
	-
	1900
	2500
	0,9
	2,25
	-

	 
	
	 
	АН-3
	6
	-
	-
	-
	-
	0,067
	-

	 
	II
	 
	Ф5-ОВ
	1
	2200
	-
	2500
	1,7
	4,25
	-

	 
	 
	
	РП-1
	1
	2400
	-
	2700
	-
	-
	-

	 
	 
	
	АП-2
	3
	-
	1900
	2500
	0,9
	2,26
	-

	 
	 
	
	АН-3
	6
	-
	-
	-
	-
	0,067
	-

	 
	I
	
	Ф5-ОВ
	1
	2200
	-
	2500
	1,7
	4,25
	1,1

	 
	
	 
	АП-3
	3
	-
	2500
	2500
	-
	-
	-

	 
	
	Обводненный
	АН-3
	6
	-
	-
	-
	-
	0,067
	-

	
	II
	
	Ф5-ОВ
	1
	2200
	-
	2500
	1,7
	4,25
	1,1

	 
	 
	
	АП-3
	3
	-
	2500
	3300
	1,45
	3,6
	-

	 
	 
	
	АН-4
	6
	-
	-
	-
	-
	0,083
	-

	
	 
	
	РП-1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-


Примечание: 


1. В качестве элементов фундаментов используются конструкции Альбома основных чертежей унифицированных опор и фундаментов ВЛ 35[image: image71.png]


500 кВ, инв. 1623тм-т5 выпуск 1966 г.


2. Копия с чертежа N 3935 тм-т2 лист 4 СЗО "Энергосетьпроект".


3. Варианты установки I, II применяются в зависимости от категории грунтов.


Рис.14 Схема фундаментов под опоры П330-5

           


Раздел I

РАЗРАБОТКА КОТЛОВАНОВ ПОД ФУНДАМЕНТЫ МЕТАЛЛИЧЕСКИХ ОПОР 
ВЛ 35, 110, 220 И 330 кB В НЕОБВОДНЕННЫХ ГРУНТАХ

     
     
Общая часть

1. Разработка котлованов под фундаменты опор линий электропередачи должна производиться, как правило, экскаваторами с максимально допустимыми для данных конкретных грунтов откосами.


2. Способы выполнения земляных работ для различных типов опор приведены в технологических картах.


3. При привязке типовых технологических карт к конкретному объекту необходимо уточнять:


а) объем земляных работ в соответствии с грунтовыми условиями, допускаемой максимальной крутизной откосов котлованов для данных грунтов и конструкции фундаментов;


б) уточнить калькуляцию трудозатрат и расход эксплуатационных материалов.


4. Наибольшую крутизну откосов котлованов в грунтах естественной влажности следует принимать в соответствии с таблицей 1:


	
	
	
	
	
	
	

	Вид грунта
	Глубина выемки

	
	до 1,5 м
	от 1,5 до 3,0 м
	от 3,0 до 5,0 м

	

	Угол между направл. откоса и горизонта
	Отношение высоты откоса к заложению
	Угол между направл. откоса и горизонта
	Отношение высоты откоса к заложению
	Угол между направл. откоса и горизонта
	Отношение высоты откоса к заложению

	Насыщенный
	76°
	1:0,25
	45°
	1:1
	38°
	1:1,25

	Песчаный и гравелистый, влажный (ненасыщенный)
	63°
	1:0,5
	45°
	1:1
	45°
	1:1

	Глинистый:
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	супесь
	76°
	1:0,25
	56°
	1:0,67
	50°
	1:0,85

	суглинок
	90°
	1:0
	63°
	1:0,5
	53°
	1:0,75

	глина
	90°
	1:0
	76°
	1:0,25
	63°
	1:0,5

	лессовый сухой
	90°
	1:0
	63°
	1:0,5
	63°
	1:0,5


Крутизну откосов в глинистых грунтах, переувлажненных дождевыми, снеговыми (талыми) и другими водами, следует уменьшать против указанных в таблице 1 до крутизны 1:1 (45°).


Об уменьшении крутизны откоса производитель работ обязан составить акт.


Разработка котлованов и траншей в грунтах естественной влажности с вертикальными стенками без креплений разрешается не более: 


а) в насыпных, песчаных и гравелистых грунтах - 1 м; 


б) в супесчаных и суглинистых грунтах - 1,25 м;


в) в глинах - 1,5 м; 


г) в особо плотных нескальных грунтах - 2,0 м.


5. В зимнее время отрытые котлованы и вынутый из них грунт должны предохраняться от промерзания, если установка фундаментов производится с перерывом, путем укрытия их местными материалами (шлак, опилки, листья, снег и т.п.).


6. При промерзании грунта на глубину 0,2 м и менее разработка грунта производится экскаватором с ковшом 0,4 м[image: image72.png]


без предварительного рыхления. 


При промерзании грунта более 0,2 м применять рыхление грунта клин-бабами, буровыми машинами, дизель-молотами на экскаваторе и прочими механизмами.


7. Перед разработкой котлованов на пикете должны быть выполнены следующие подготовительные работы, не учитываемые картами: 


а) устроены подъезды к пикетам для транспортных средств и механизмов;


б) расчищена монтажная площадка от деревьев, пней, кустарника и других предметов, мешавших производству работ;


в) произведена разбивка осей фундаментов и границ котлованов;


г) завезен на пикет, согласно проекту, полный комплект ж/б элементов фундамента и электродов заземления.


8. Размеры монтажной площадки должны определяться в зависимости от типа опоры и фундамента. При определении размеров площадки следует учитывать также место для выкладки, сборки и установки опоры. 


9. Технологические карты на устройство котлованов в мерзлых грунтах при промерзании более 0,2 м - см. отдельные карты.


Раздел II

СБОРКА ФУНДАМЕНТОВ ИЗ ОТДЕЛЬНЫХ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ЭЛЕМЕНТОВ


Общая часть

1. Устройство фундаментов под металлические опоры ВЛ 35, 110, 220 и 330 кВ предусматривается из унифицированных железобетонных элементов, разработанных институтом "Энергосетьпроект" (см. альбом основных чертежей унифицированных опор и фундаментов ВЛ 35-500 кВ, инв. N 1623тм-т5, вып.1966 г.).


2. Земляные работы под фундаменты должны производиться в соответствии с технологическими картами, приведенными в разделе I настоящего сборника.


3. До начала работ по сборке фундаментов на пикет должен быть завезен полный комплект (согласно рабочим чертежам) железобетонных элементов фундаментов, а также заготовленные элементы заземлителей, если они предусмотрены проектом. Заземлители должны укладываться в котлованы после сборки фундаментов.


4. При привязке технологических карт к конкретным условиям уточняется калькуляция трудозатрат, отдельные технологические операции, расход эксплуатационных материалов.


5. Собранные из отдельных элементов фундаменты должны удовлетворять нормам и допускам, приведенным на рис.31.


6. Разрыв во времени между окончанием работы по устройству котлованов и установкой в них фундаментов, во избежание обрушения стенок котлованов, должен быть минимальным и не превышать 1-2 суток в сухих глинистых грунтах. В песчаных грунтах установка фундаментов должна производиться, как правило, немедленно вслед за отрывкой котлованов и, во всяком случае, не более одних суток.


План
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Отклонение верха подножников от горизонтальной отметки не более 10 мм
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Отклонение подножников от вертикали вдоль и поперек линии не более 30 мм

Рис.31 Нормы и допуски на установку фундаментов из унифицированных железобетонных элементов под металлические опоры
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Рис.32. Допускаемые отклонения при монтаже фундаментов под опоры с оттяжками (уклоны показаны в плоскости оттяжек)

           


Раздел III

ЗАСЫПКА ФУНДАМЕНТОВ И УПЛОТНЕНИЕ ГРУНТА ЗАСЫПКИ

     
     

Общая часть

1. Засыпка котлованов после сборки фундаментов и укладки заземлителей производится бульдозером, согласно схемам, приведенным в технологических картах. 


2. Уплотнение грунта засыпки производится вибротрамбующей установкой ВТМ-2. 


3. Уплотнение грунта должно производиться до получения объемного веса грунта засыпки [image: image81.png]


1,6 т/м[image: image82.png]


. Количество проходок трамбовки по одному следу устанавливается опытным путем. 


4. Засыпка котлованов должна производиться немедленно вслед за установкой фундаментов и укладкой заземлителей. 


5. При привязке типовых технологических карт к конкретным условиям необходимо учитывать: 


а. объем засыпки; 


б. калькуляцию трудозатрат; 


в. расход эксплуатационных материалов 


6. Объем засыпки фундаментов, принятый в картах, показан на рисунках, приведенных в технологических картах на устройство котлованов и в таблицах затрат труда и механизмов на засыпку фундаментов.


Материально-технические ресурсы

(на одно звено рабочих)

А. Механизмы  

	
	
	
	
	

	NN пп.
	Наименование
	Марка
	К-во
	Примечание

	1
	Бульдозер
	ДЗ-171.4
	1
	 

	2
	Кран автомобильный
	КС-35719
	1
	Или КС-4579А

	3
	Электростанция
	ЖЭС-30
	1
	 

	4
	Вибротрамбующая машина
	ВТМ-2
	1
	 


     
     
Б. Инструменты и материалы  

	
	
	
	
	

	NN пп.
	Наименование
	Ед. изм.
	К-во
	Примечание

	1
	Лопаты штыковые
	шт.
	3
	 

	2
	Кабель для ВТМ-2
	п. м
	50
	

	3
	Бак для воды
	шт.
	1
	

	4
	Кружка
	шт.
	1
	

	5
	Аптечка
	шт.
	1
	


     
     

Потребность в основных эксплуатационных материалах  

	
	
	
	
	
	

	NN
пп.
	Наименование
	Ед. изм.
	Расход материалов на 1 час работы

	 
	


	 
	для бульдозера
	для ЖЭС-30
	для автокрана

	1
	Дизельное топливо
	кг
	9,8
	11,0
	16,0

	2
	Бензин
	кг
	0,05
	0,03
	0,08

	3
	Дизельное масло
	кг
	0,44
	0,44
	0,72

	4
	Индустриальное масло
	кг
	0,01
	-
	0,02

	5
	Автол
	кг
	0,03
	-
	0,12

	6
	Солидол
	кг
	0,02
	0,02
	0,11

	7
	Канатная мазь
	кг
	0,15
	-
	0,05

	8
	Нигрол
	кг
	0,07
	-
	0,14

	9
	Обтирочный материал
	кг
	0,03
	0,03
	0,03


          


КАЛЬКУЛЯЦИЯ ТРУДОЗАТРАТ
на засыпку фундаментов и уплотнение грунта засыпки (на 100 м[image: image83.png]


 грунта)  

	
	
	
	
	
	
	

	NN пп.
	Шифр норм
	Содержание работ
	Ед. изм.
	Кол-во
	Норма времени на ед. измер. в ч./час
	Норма времени на ед. измер. в ч./час

	1
	ЕНиР, 69 г.
§ 2-1-21, табл.2

	Засыпка фундаментов бульдозером ДЗ-171.4 с перемещением грунта на расстояние 20 м. 

Машинист 6 р. - 1 чел. 0,43+0,19x3=1
	100 м[image: image84.png]



	1
	1
	0,122

	2
	ЕНиР, 69 г.
§ 2-1-43, табл.1
	Разравнивание грунта в котловане вручную 34% от общего объема

Эл. линейщ. 2 р. - 3 чел.
	1 м[image: image85.png]



	34
	0,09
	0,37

	3
	По расчету
	Уплотнение грунта в котловане виброутрамбующей машиной ВТМ-2 при глубине уплотнения 1,0 м. 

Машинист крана 
0,65x3x60=117 м[image: image86.png]


/час 100:117=0,86 ч.-ч
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	Принимается 1 чел.-час
	 
	1
	1
	0,122

	 
	 
	Машинист электростанции
	100 м[image: image87.png]



	1
	1
	0,122

	 
	 
	Итого
	 
	 
	 
	0,74

	 
	 
	Электролинейщик
	чел.-дн.
	 
	 
	0,37

	 
	 
	Машинисты
	маш.-смен.
	 
	 
	0,37
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