   

       ПРОЕКТ ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ


МОНТАЖ УЗЛА УЧЕТА ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ КОММЕРЧЕСКИЙ

     
     

Государственное бюджетное
 дошкольное образовательное учреждение
 детский сад общеразвивающего вида с приоритетным
 осуществлением физического развития воспитанников
 Невского района Санкт-Петербурга

 

объект: Дошкольное учреждение

по адресу: г.Санкт-Петербург, ул. __________, д. __, корп. __, лит. __

240-16-АТС

           

Проект разработан в соответствии с экологическими, санитарно-гигиеническими, взрывобезопасными нормами, действующими на территории РФ, и обеспечивает безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных проектом мероприятий.     


ГИП

	
	
	

	Лист
	Наименование
	Примечание

	2
	Схема теплоснабжения объекта.
	 

	3
	План теплоцентра.
	 

	4
	Принципиальная схема теплопункта до реконструкции.
	 

	5
	Схема автоматизации.
	 

	6
	Чертеж установки СИ в трубопроводах.
	 

	7
	Схема электрическая питания приборов учета.
	 

	8
	Схема соединения внешних проводок приборов учета.
	 

	9
	Схема подключения приборов.
	 


     
Прилагаемые документы
Гидравлический расчет потерь напора. Подающий и обратный трубопроводы.


Гидравлический расчет потерь напора. Подающий трубопровод ГВС.


Расчет аппаратов защиты.


Спецификация оборудования.


Расчет диапазонов измеряемых расходов.


Перечень основных нештатных ситуаций теплосчетчиков и расчет потребленной тепловой энергии за время действия нештатной ситуации.


Исходные данные для расчета потерь тепловой энергии в отопительный период в трубопроводах, расположенных между границей балансовой принадлежности тепловых сетей и термопреобразователями узла учета тепловой энергии.


Ссылочные документы
Теплосчетчик-регистратор "Взлет ТСР-М". Руководство по эксплуатации.


Теплосчетчик-регистратор "Взлет ТСР-М". Инструкция по монтажу.


Тепловычислитель "Взлет ТСРВ" исполнения ТСРВ-026М. Руководство по эксплуатации.


1. Общие указания

Проект монтажа коммерческого узла учета тепловой энергии (УУТЭ) разработан на основании договора N 4370.038.1 теплоснабжения в горячей воде от 01.03.2006, заключенного между ГУП "ТЭК СПб" и абонентом ГБДОУ детский сад N ___ Невского района (потребитель Дошкольное учреждение по адресу: г.Санкт-Петербург, ул. __________, д. __, корп. __, лит. __), подключенных тепловых нагрузок, акта о границе раздела балансовой принадлежности тепловых сетей (эксплуатационной ответственности сторон) от 01.03.2006 г.


Источник теплоснабжения - 1-я Правобережная котельная.


Температура в подающем трубопроводе 150°C, в обратном трубопроводе 70°C.


Температура в подающем трубопроводе ГВС 65°С.


Рабочее давление в подающем трубопроводе 0,70 МПа, в обратном 0,42 МПа.


Рабочее давление в подающем трубопроводе ГВС 0,60 МПа.


Граница раздела балансовой принадлежности тепловых сетей (эксплуатационной ответственности сторон): первые фланцы отключающей арматуры на подающем и обратном трубопроводах в ИТП дома N __, корп. N __, лит. ___ по ул. ________________ со стороны тепловых сетей ГУП "ТЭК СПб".


Система теплоснабжения - двухтрубная. Система отопления подключена к тепловой сети по зависимой схеме через элеваторный узел. Система горячего водоснабжения - открытая, присоединена к тепловой сети через терморегулятор жидкости, без циркуляционной линии.


На основании вышеизложенного, проектом предусмотрен монтаж узла учета тепловой энергии на подающем и обратном трубопроводах системы теплопотребления, и на подающем трубопроводе ГВС, на вводе в ИТП Дошкольного учреждения по адресу: г. Санкт-Петербург, ул. __________, д. __, корп. __, лит. __, в непосредственной близости к границе раздела балансовой принадлежности тепловых сетей.


	
	

	Расчетные тепловые нагрузки:
	 

	Тепловая нагрузка системы
	 

	отопления (без учета потерь):
	Q[image: image1.png]


=0,24800 Гкал/ч

	Нормативные потери:
	Q[image: image2.png]


=0,00088 Гкал/ч

	Суммарная тепловая нагрузка системы
	 

	отопления (с учетом потерь):
	Q[image: image3.png]Tor



=0,24888 Гкал/ч

	Тепловая нагрузка системы вентиляции
(при Тнв=-11°C):
	Q[image: image4.png]


=0,09000 Гкал/ч

	Тепловая нагрузка системы ГВС (макс. час):
	Q[image: image5.png]rax TBC



=0,27200 Гкал/ч

	Тепловая нагрузка системы ГВС (ср. час):
	Q[image: image6.png]cpTBC



=0,11100 Гкал/ч

	Расход воды:
	 

	По подающему трубопроводу
	G[image: image7.png]


=10,556 т/ч (11,552 м[image: image8.png]


/ч)

	 
	G[image: image9.png]


=1,737 т/ч (1,894 м[image: image10.png]


/ч)

	По обратному трубопроводу
	G[image: image11.png]


=6,023 т/ч (6,156 м[image: image12.png]


/ч)

	 
	G[image: image13.png]


=1,556 т/ч (1,590 м[image: image14.png]


/ч)

	По трубопроводу подачи ГВС:
	G[image: image15.png]


=4,533 т/ч (4,608 м[image: image16.png]


/ч)

	 
	G[image: image17.png]


=0,181 т/ч (0,184 м[image: image18.png]


/ч)

	По трубопроводу подачи ГВС:
(в межотопительном сезоне)
	G[image: image19.png]


=4,533 т/ч (4,608 м[image: image20.png]


/ч)

	 
	G[image: image21.png]


=0,181 т/ч (0,184 м[image: image22.png]


/ч)


УУТЭ устанавливается с целью:
- осуществления взаимных финансовых расчетов между поставщиком тепловой энергии (ГУП "ТЭК СПб") и абонентом ГБДОУ детский сад N 114 Невского района за тепловую энергию, отпущенную по тепловому вводу в систему отопления и ГВС Дошкольного учреждения по адресу: г.Санкт-Петербург, ул. __________, д. __, корп. __, лит. __;


- контроля за тепловыми и гидравлическими режимами работы систем теплоснабжения и теплопотребления;


- контроля за рациональным использованием тепловой энергии и теплоносителя;


- документирования параметров теплоносителя: массы (объёма), температуры, давления.


С помощью приборов, установленных в составе УУТЭ, определяются следующие параметры:
время работы приборов узла учета;


полученная тепловая энергия;


масса (объем) теплоносителя, полученного по подающему трубопроводу, возвращенного по обратному трубопроводу;


масса (объем) теплоносителя, полученного по подающему трубопроводу, возвращенного по обратному трубопроводу за каждый час;


среднечасовая и среднесуточная температура теплоносителя в подающем и обратном трубопроводах;


среднечасовое и среднесуточное давление теплоносителя в подающем и обратном трубопроводах;


масса (объем) теплоносителя, израсходованного на водоразбор в системах горячего водоснабжения;


среднечасовая и среднесуточная температура теплоносителя в подающем трубопроводе ГВС.


На УУТЭ подлежат регистрации на твердом носителе (бумага) следующие параметры теплоносителя:
- время работы приборов узла учета тепловой энергии;


- часовое значение расхода теплоносителя в подающем и обратном трубопроводах;


- суточные и месячные значения расхода теплоносителя;


- среднечасовое и среднесуточное значения температуры теплоносителя в подающем и обратном трубопроводах;


- среднечасовое и среднесуточное значения давления теплоносителя в подающем и обратном трубопроводах;


- масса (объем) теплоносителя, израсходованного на водоразбор в системах горячего водоснабжения;


- среднечасовое и среднесуточное значения температуры теплоносителя в подающем трубопроводе ГВС.


Организация учета потребленной тепловой энергии в отопительный период (Зима):


Для учета потребленной тепловой энергии в отопительный период используются преобразователи расхода, температуры и давления, установленные на подающем и обратном трубопроводах на вводе в ИТП здания потребителя, в месте, максимально приближенном к границе раздела балансовой принадлежности тепловых сетей.


Потребленная тепловая энергия определяется по формуле:


[image: image23.png]myx(hy—hg)-moxthy—hg)



,

     
где W[image: image24.png]


 - потребленная тепловая энергия (Гкал);

m[image: image25.png]


 - масса теплоносителя, полученная потребителем по подающему трубопроводу (т);


m[image: image26.png]


 - масса теплоносителя, возвращенная потребителем по обратному трубопроводу (т);


h[image: image27.png]


 - энтальпия теплоносителя по подающему трубопроводу (Гкал/т);


h[image: image28.png]


 - энтальпия теплоносителя по обратному трубопроводу (Гкал/т);


h[image: image29.png]


 - энтальпия холодной воды, используемой для подпитки систем теплоснабжения на источнике теплоты (Гкал/т).


Расходомер и термопреобразователь сопротивления на трубопроводе подачи ГВС устанавливаются для контроля потребления тепловой энергии по системе ГВС.


Расчетная формула для контроля потребленной тепловой энергии по системе ГВС:


[image: image30.png]Wrpe =m3 % (h3 —h,




,

     
где W[image: image31.png]


 - потребленная тепловая энергия (Гкал);

m[image: image32.png]


 - масса теплоносителя, полученная потребителем по подающему трубопроводу ГВС (т);


h[image: image33.png]


 - энтальпия теплоносителя по подающему трубопроводу ГВС (Гкал/т);


h[image: image34.png]


 - энтальпия холодной воды, используемой для подпитки систем теплоснабжения на источнике теплоты (Гкал/т).


[image: image35.png]Wispecw, = (1 = m3) X o yecme g, ~ b, const) X% 0,001



,

     
где W[image: image36.png]—



 - пересчитанная тепловая энергия (Гкал);

m[image: image37.png]


 - масса теплоносителя, полученная потребителем по подающему трубопроводу (т);


m[image: image38.png]


 - масса теплоносителя, возвращенная потребителем по обратному трубопроводу (т);


t[image: image39.png]op ey s,



 - фактическая среднемесячная температура холодной воды (°С);


t[image: image40.png]x5 const



 - температура холодной воды (°С);


с - удельная теплоемкость (Гкал/кг[image: image41.png]


°С).


Организация учета потребленной тепловой энергии в межотопительный период (Лето) при отсутствии циркуляции от источника теплоты:


Для учета потребленной тепловой энергии в межотопительный период используются преобразователи расхода, температуры и давления, установленные на подающем и обратном трубопроводах на вводе в ИТП здания потребителя, в месте, максимально приближенном к границе раздела балансовой принадлежности теплосетей.


Потребленная тепловая энергия определяется по формуле:


[image: image42.png]myx(hy—hg)-moxthy—hg)



,

     
где W[image: image43.png]


 - потребленная тепловая энергия (Гкал);

m[image: image44.png]


 - масса теплоносителя, полученная потребителем по подающему трубопроводу (т);


m[image: image45.png]


 - масса теплоносителя, возвращенная потребителем по обратному трубопроводу (т);


h[image: image46.png]


 - энтальпия теплоносителя по подающему трубопроводу (Гкал/т);


h[image: image47.png]


 - энтальпия теплоносителя по обратному трубопроводу (Гкал/т);


h[image: image48.png]


 - энтальпия холодной воды, используемой для подпитки систем теплоснабжения на источнике теплоты (Гкал/т).


Расходомер и термопреобразователь сопротивления на трубопроводе подачи ГВС устанавливаются для контроля потребления тепловой энергии по системе ГВС.


Расчетная формула для контроля потребленной тепловой энергии по системе ГВС:


[image: image49.png]Wrpe =m3 % (h3 —h,




,

     
где W[image: image50.png]


 - потребленная тепловая энергия (Гкал);

m[image: image51.png]


 - масса теплоносителя, полученная потребителем по подающему трубопроводу ГВС (т);


h[image: image52.png]


 - энтальпия теплоносителя по подающему трубопроводу ГВС (Гкал/т);


h[image: image53.png]


 - энтальпия холодной воды, используемой для подпитки систем теплоснабжения на источнике теплоты (Гкал/т).


Температура холодной воды (t[image: image54.png]x5 const



) принимается равной 0°С. Абонент при подготовке ежемесячного отчета о теплопотреблении самостоятельно производит перерасчет величины потребленной тепловой энергии на фактическую среднемесячную температуру холодной воды в соответствии с формулой:


[image: image55.png]Wispecs, = (01 +m3) X o yecme g, ~ b, const) X% 0,001



,

     
где W[image: image56.png]—



 - пересчитанная тепловая энергия (Гкал);

m[image: image57.png]


 - масса теплоносителя, полученная потребителем по подающему трубопроводу (т);


m[image: image58.png]


 - масса теплоносителя, возвращенная потребителем по обратному трубопроводу (т);


t[image: image59.png]op ey s,



 - фактическая среднемесячная температура холодной воды (°С);


t[image: image60.png]x5 const



 - температура холодной воды (°С);


с - удельная теплоемкость (Гкал/кг[image: image61.png]


°С).


Организация учета потребленной тепловой энергии в межотопительный период (Лето) при наличии циркуляции от источника теплоты:


Для учета потребленной тепловой энергии в межотопительный период при наличии циркуляции от источника теплоты из подающего трубопровода в обратный, используются преобразователи расхода, температуры и давления, установленные в месте максимально приближенном к границе раздела балансовой принадлежности тепловых сетей.


Потребленная тепловая энергия определяется по формулам Зимы аналогично отопительному периоду.


Для учета потребленной тепловой энергии в межотопительный период при наличии циркуляции от источника теплоты из обратного трубопровода в подающий, используются преобразователи расхода и температуры, установленные на подающем трубопроводе ГВС.


Потребленная тепловая энергия определяется по формуле:


[image: image62.png]Wrpe =m3 % (h3 —h,




,

     
где W[image: image63.png]


 - потребленная тепловая энергия (Гкал);

m[image: image64.png]


 - масса теплоносителя, полученная потребителем по подающему трубопроводу ГВС (т);


h[image: image65.png]


 - энтальпия теплоносителя по подающему трубопроводу ГВС (Гкал/т);


h[image: image66.png]


 - энтальпия холодной воды, используемой для подпитки систем теплоснабжения на источнике теплоты (Гкал/т).


Преобразователи расхода, температуры и давления, установленные на подающем и обратном трубопроводах на вводе в ИТП здания потребителя являются контрольными.


Температура холодной воды (t[image: image67.png]x5 const



) принимается равной 0°C. Абонент при подготовке ежемесячного отчета о теплопотреблении самостоятельно производит перерасчет величины потребленной тепловой энергии на фактическую среднемесячную температуру холодной воды в соответствии с формулой:


[image: image68.png]W,

repecs. = M3 % (top e e, ~ Exn.const) X © ¥ 0,001



,

     
где W[image: image69.png]—



 - пересчитанная тепловая энергия (Гкал);

m[image: image70.png]


 - масса теплоносителя, полученная потребителем по подающему трубопроводу ГВС (т);


t[image: image71.png]op ey s,



 - фактическая среднемесячная температура холодной воды (°С);


t[image: image72.png]x5 const



 - температура холодной воды (°С);


с - удельная теплоемкость (Гкал/кг[image: image73.png]


°С).


При расчете потребленной абонентом тепловой энергии к показаниям УУТЭ (ежемесячный отчет) должна быть прибавлена расчетная величина тепловых потерь на участке от границы балансовой принадлежности тепловых сетей до приборов УУТЭ.


При нештатных ситуациях работы теплосчетчика, которые могут иметь место при перерывах электроснабжения, неисправности приборов, выхода значений параметров за допустимые пределы измерения, абонент должен производить пересчет потребленной энергии, за время действия нештатной ситуации, в соответствии с требованиями "Правил учета тепловой энергии и теплоносителя". Окончательная формула расчета потребленной тепловой энергии:
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,

     
где W[image: image75.png]


 - потребленная тепловая энергия (Гкал);
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 - потребленная тепловая энергия W[image: image77.png]


 в отопительный период;
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 - потери тепла трубопроводами (Гкал);
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 - потребленная тепловая энергия за время действия нештатной ситуации (Гкал);
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 - пересчитанная тепловая энергия (Гкал).


Ежемесячно, с 28 по 1 числа текущего месяца, потребитель обязан предоставлять в энергоснабжающую организацию отчет о потребленной тепловой энергии. В отчете должны содержаться данные с 28 числа предыдущего месяца по 27 число текущего месяца. Показания приборов узла учета ежесуточно, в одно и то же время, фиксируются в журнале. Ежемесячно, в соответствии с п.9.6 "Правил учета тепловой энергии и теплоносителя", абонент обязан предоставить в энергоснабжающую организацию копию журнала учета тепловой энергии.


Ежегодно при начале отопительного сезона, абонент вызывает представителя энергоснабжающей организации для производства допуска КУУТЭ в эксплуатацию. При этом проверяется соответствие КУУТЭ настоящему проекту, и устанавливаются согласованные настроечные параметры тепловычислителя, приведенные в настоящем проекте.


Регистрация параметров:


Регистрация параметров на твердом носителе (бумаге) производится путем распечатки на принтере данных, снятых с электронной памяти тепловычислителя через разъем RS232 с помощью Notebook или адаптера сигналов сотовой связи "Взлет АС" исполнение АССВ-030 и ввода этой информации в компьютер в соответствии с прилагаемой программой, а также ведением записей в журнале учета тепловой энергии.


Для реализации учета потребленной тепловой энергии устанавливается УУТЭ на базе теплосчетчика-регистратора "Взлет ТСР-М" в комплекте: тепловычислитель "Взлет ТСРВ" исполнение ТСРВ-026М, два электромагнитных расходомера-счетчика "Взлет ЭР" исполнение ЭРСВ-470Л Dy40, один электромагнитный расходомер-счетчик "Взлет ЭР" исполнение ЭРСВ-440Л Dy25, комплект термопреобразователей сопротивления "Взлет ТПС" производства ЗАО "Взлет", г.Санкт-Петербург, два преобразователя давления СДВ-И-1,60-М-4-20мА-А143206050 производства ЗАО "НПК ВИП", г.Екатеринбург и термопреобразователь сопротивления "Взлет ТПС" производства ЗАО "Взлет", г.Санкт-Петербург.


Электромагнитный расходомер ЭРСВ-470Л Dу40 мм (диапазон от 0,109 м[image: image81.png]


/ч до 54,34 м[image: image82.png]


/ч, погрешность измерений ±2%) используется для измерения расхода в подающем трубопроводе, электромагнитный расходомер ЭРСВ-470Л Dу40 мм (диапазон прямого и реверсивного измерения от 0,109 м[image: image83.png]


/ч до 54,34 м[image: image84.png]


/ч, погрешность измерений ±2%) используется для измерения расхода в обратном трубопроводе. Электромагнитный расходомер ЭРСВ-440Л Dу25 мм (диапазон от 0,085 м[image: image85.png]


/ч до 21,23 м[image: image86.png]


/ч, погрешность измерений ±2%) используется для измерения расхода в подающем трубопроводе ГВС. Для измерения температуры в подающем и обратном трубопроводах применяется комплект термопреобразователей сопротивления "Взлет ТПС" с НСХ 500П. Для измерения давления в подающем и обратном трубопроводах используются два преобразователя давления СДВ-И-1,60-М-4-20мА-А143206050. Для измерения температуры в подающем трубопроводе ГВС применяется термопреобразователь сопротивления "Взлет ТПС" с НСХ 500П.


В отопительный и межотопительный периоды теплоснабжения отчет формируется по показаниям теплосчетчика-регистратора "Взлет ТСР-М" исполнение ТСР-026 производства ЗАО "Взлет", г.Санкт-Петербург. Расчет тепловой энергии по подающему и обратному трубопроводам в отопительный период (Зима) производится по формулам схемы учета N А23-12, в межотопительный период (Лето) производится по формулам схемы учета N А23-11.


Алгоритм расчета тепловой энергии в отопительный период (Зима) определяется по формулам в соответствии со схемой учета N А23-12:
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,

     
где W[image: image88.png]


 - потребленная тепловая энергия (Гкал);
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 - масса теплоносителя, полученная потребителем по подающему трубопроводу (т);
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 - масса теплоносителя, возвращенная потребителем по обратному трубопроводу (т);
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 - энтальпия теплоносителя по подающему трубопроводу (Гкал/т);
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 - энтальпия теплоносителя по обратному трубопроводу (Гкал/т);
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 - энтальпия холодной воды, используемой для подпитки систем теплоснабжения на источнике теплоты (Гкал/т).


Алгоритм расчета тепловой энергии в межотопительный период при отсутствии циркуляции от источника теплоты определяется по формулам в соответствии со схемой учета N А23-11:
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,

     
где W[image: image95.png]


 - потребленная тепловая энергия (Гкал);
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 - масса теплоносителя, полученная потребителем по подающему трубопроводу (т);
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 - масса теплоносителя, возвращенная потребителем по обратному трубопроводу (т);
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 - энтальпия теплоносителя по подающему трубопроводу (Гкал/т);
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 - энтальпия теплоносителя по обратному трубопроводу (Гкал/т);
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 - энтальпия холодной воды, используемой для подпитки систем теплоснабжения на источнике теплоты (Гкал/т).


Алгоритм расчета тепловой энергии в межотопительный период (Лето) при наличии циркуляции от источника теплоты из подающего трубопровода в обратный определяется по формулам в соответствии со схемой учета N А23-12:
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,

     
где W[image: image102.png]


 - потребленная тепловая энергия (Гкал);

m[image: image103.png]


 - масса теплоносителя, полученная потребителем по подающему трубопроводу (т);
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 - масса теплоносителя, возвращенная потребителем по обратному трубопроводу (т);
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 - энтальпия теплоносителя по подающему трубопроводу (Гкал/т);
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 - энтальпия теплоносителя по обратному трубопроводу (Гкал/т);
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 - энтальпия холодной воды, используемой для подпитки систем теплоснабжения на источнике теплоты (Гкал/т).


Алгоритм расчета тепловой энергии в межотопительный период (Лето) при наличии циркуляции от источника теплоты из обратного трубопровода в подающий определяется по формуле:
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,

     
где W[image: image109.png]


 - потребленная тепловая энергия (Гкал);
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 - масса теплоносителя, полученная потребителем по подающему трубопроводу ГВС (т);
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 - энтальпия теплоносителя по подающему трубопроводу ГВС (Гкал/т);
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 - энтальпия холодной воды, используемой для подпитки систем теплоснабжения на источнике теплоты (Гкал/т).


Проектом предусмотрены местные показывающие приборы для измерения температуры и давления. Монтаж и пуско-наладочные работы выполнить в соответствии с документом "Инструкция по монтажу на теплосчетчик-регистратор "Взлет ТСР-М" В76.00-00.00-26 ИМ.


Категорически не допускается протекание сварочного тока через корпус первичного преобразователя расхода (ППР) при проведении электросварочных работ. Для этого, до начала сварных работ необходимо демонтировать электромагнитный расходомер (ЭМР) и на его место установить габаритный имитатор ППР.


К работе с приборами узла учета тепловой энергии допускается обслуживающий персонал, ознакомленный с эксплуатационными документами на теплосчетчик-регистратор "Взлет ТСР-М" В76.00-00.00-26 РЭ.


Монтаж защитного заземления выполнить в соответствии с ПУЭ-98 и "Инструкции по монтажу защитного заземления и зануления электропроводок и систем автоматизации".


Контроль качества сварных швов производится методом гидравлических испытаний.


Восстановление теплоизоляции на подающем и обратном трубопроводах, а также на трубопроводе ГВС осуществляется цилиндрами теплозвукоизоляционными из вспененного полиэтилена "Rockwool".


2. Нормативно-технические документы

Проект выполнен в соответствии с нормативными документами:


- Градостроительный кодекс РФ.


- Закон "О техническом регулировании".


- Жилищный кодекс Российской Федерации.


- СП 48.13330.2011 "Организация строительства".


- СНиП 12-03-2001 "Безопасность труда в строительстве".


- СП 61.13330.2012 Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов. Актуализированная редакцияСНиП 41-03-2003.


- СП 73.13330.2012 Внутренние санитарно-технические системы зданий. Актуализированная редакцияСНиП 3.05.01-85.


- СНиП 3.05.05-84 Технологическое оборудование и технологические трубопроводы.


- СП 124.13330.2012 Тепловые сети. Актуализированная редакция СНиП 41-02-2003.


- СНиП 3.05.07-85 Системы автоматизации. 1998 г.


- СП 41.101-95. Проектирование тепловых пунктов. 1997 г.


- Правила пользования электрической и тепловой энергией. 1981 г.


- Правила устройства электроустановок. 1998 г. ПУЭ. Седьмое издание. 2001 г.


- О коммерческом учете тепловой энергии, теплоносителя от 18.11.2013 N 1034.


- Методика осуществления коммерческого учета тепловой энергии, теплоносителя.


3. Организация и технология выполнения работ

     
Перечень мероприятий, выполняемых в ходе монтажа узлов учета тепловой энергии (УУТЭ)
Монтаж УУТЭ выполняется на основании разработанного и согласованного в установленном порядке с теплоснабжающей организацией проекта УУТЭ.


На основании спецификации проекта, по согласовании с заказчиком сметной стоимости и сроков, выполняется поставка приборов, оборудования и комплектующих для УУТЭ.


Выполнение монтажных работ:


сварочно-монтажные работы;


электромонтажные работы;


антикоррозионная защита и теплоизоляционные работы.


Предъявление смонтированного УУТЭ комиссии, включающей представителей теплоснабжающей организации, для проверки на соответствие проектной документации с оформлением акта приёмки.


Работы по монтажу выполняются квалифицированными специалистами с соблюдением ГОСТ-ов, СНиП-ов и других нормативных документов.


Применяемые при монтаже материалы, комплектующие проходят проверку качества в установленном порядке и имеют соответствующие сертификаты, все устанавливаемые приборы внесены в Госреестр, средства измерений, подлежащие госконтролю, имеют свидетельства о поверке.



3.1. Общие положения

1. При производстве работ по монтажу узла учёта тепловой энергии (УУТЭ) необходимо соблюдать требования СНиП, стандартов, технических условий и нормативных документов (см. раздел 2).


2. Монтаж оборудования и трубопроводов УУТЭ осуществляется на основе узлового метода строительства и комплектно-блочного метода монтажа (рис.1):


- блок монтажный БМТУ, изготовленный в условиях промышленного производства;


- запорно-регулирующее оборудование заводского изготовления;
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Рис.1. Блок монтажный:

1 - кран шаровый стальной; 2 - термометр биметаллический; 3 - блок монтажный; 4 - ПРЭМ (преобразователь расхода электромагнитный); 5 - КТСП-Н (комплект термопреобразователей сопротивления); 6 - устройство отбора с манометром деформационным; 7 - устройство отбора с датчиком избыточного давления

3. Оборудование доставляется к месту монтажа в виде монтажных блоков и технологических узлов и устанавливается по месту в соответствии с Проектом.


4. Окончанием работ по монтажу оборудования и трубопроводов надлежит считать завершение индивидуальных испытаний, выполненных в соответствии со СНиП 3.05.05-84, и подписание рабочей комиссией акта приемки УУТЭ.


5. После окончания монтажной организацией работ по монтажу, т.е. завершения индивидуальных испытаний и приемки оборудования под комплексное опробование, заказчик производит комплексное опробование оборудования в соответствии с Правилами технической эксплуатации тепловых энергоустановок и Правилами коммерческого учёта тепла, в порядке Приложения 1.


6. На каждом объекте строительства в процессе монтажа оборудования и трубопроводов следует вести общий журнал производства работ согласно СНиП по организации строительного производства и оформлять производственную документацию, виды и содержание которой должны соответствовать обязательному приложению 2, а ее формы - устанавливаться ведомственными нормативными документами.



3.2. Подготовка к производству монтажных работ

Монтажу оборудования и трубопроводов должна предшествовать подготовка в соответствии со СНиП по организации строительного производства.


При общей организационно-технической подготовке должны быть определены заказчиком и монтажной организацией:


а) условия комплектования объекта оборудованием и материалами поставки заказчика, предусматривающие поставку комплектов оборудования на технологическую линию, технологический узел, технологический блок;


б) уровень заводской готовности оборудования с учетом требований ГОСТ 24444-87 и технических условий, определяющих монтажно-технологические требования к поставке оборудования, подлежащего монтажу.


При подготовке монтажной организации к производству работ должны быть:


а) выполнены работы по подготовке площадки для укрупнительной сборки оборудования, трубопроводов и конструкций, сборки блоков (технологических и коммуникаций);


б) подготовлены грузоподъемные, транспортные средства, устройства и инструмент для монтажа и индивидуального испытания оборудования и трубопроводов, предусмотренные настоящим ППР; подготовлена производственная база для сборки блоков (технологических и коммуникаций), изготовления трубопроводов и металлоконструкций;


в) выполнены предусмотренные нормами и правилами мероприятия по охране труда, противопожарной безопасности и охране окружающей среды.


Подготовка производства монтажных работ должна осуществляться в соответствии с графиком монтажных работ, согласованного заказчиком.


Приемка под монтаж зданий, сооружений и фундаментов
В зданиях и сооружениях, сдаваемых под монтаж, помещения, в которых планируется выполнить монтаж УУТЭ, следует:


- очистить от строительного и бытового мусора;


- выполнить мероприятия по водопонижению и устранению воды;


- закрыть проходы стальными дверьми или решётками, с целью исключить допуск посторонних лиц.


К приемке под монтаж должны предъявляться одновременно помещения необходимые для установки комплекса оборудования и трубопроводов, образующих технологический узел.



3.3. Производство монтажных работ

Нагрузки на строительные конструкции, возникающие в связи с перемещением и установкой оборудования и трубопроводов, а также средств для монтажных работ, не должны превышать допустимых монтажных нагрузок (по величине, направлению и месту приложения), указанных в рабочих чертежах.


Оборудование и трубопроводная арматура разборке и ревизии при монтаже не подлежат. Разборка оборудования, поступившего опломбированным с предприятия-изготовителя, запрещается.


Перед установкой в проектное положение наружные поверхности оборудования и трубопроводов должны быть очищены от консервирующих смазок и покрытий, за исключением поверхностей, которые должны оставаться покрытыми защитными составами в процессе монтажа и эксплуатации оборудования.


Защитные покрытия оборудования должны быть удалены, как правило, перед индивидуальным испытанием без разборки оборудования в соответствии с указаниями, приведенными в документации предприятия-изготовителя.


Оборудование и трубопроводы, загрязненные, деформированные, с повреждением защитных покрытий и обработанных поверхностей и другими дефектами, монтажу не подлежат до устранения повреждений и дефектов.


При монтаже оборудования и трубопроводов должен осуществляться операционный контроль качества выполненных работ. Выявленные дефекты подлежат устранению до начала последующих операций.


Монтажные работы при температурах наружного воздуха ниже или выше предусмотренных условиями эксплуатации оборудования и трубопроводов должны производиться с соблюдением мер, обеспечивающих их сохранность.


Монтаж трубопроводов
Трубопроводы УУТЭ допускается присоединять только к закрепленному на опорах оборудованию. Соединять трубопроводы с оборудованием следует без перекоса и дополнительного натяжения. Неподвижные опоры закрепляют к опорным конструкциям после соединения трубопроводов с оборудованием.


Перед установкой сборочных единиц трубопроводов в проектное положение гайки на болтах фланцевых соединений должны быть загнуты и сварные стыки заварены.


При установке опор и опорных конструкций под трубопроводы отклонение их положения от проектного в плане не должно превышать ±5 мм для трубопроводов, прокладываемых внутри помещения, и ±10 мм для наружных трубопроводов, а по уклону не более +0,001, если другие допуски специально не предусмотрены проектом.


Для обеспечения проектного уклона трубопровода допускается установка под опоры металлических подкладок, привариваемых к закладным частям или стальным конструкциям.


Пружины опор и подвесок должны быть затянуты в соответствии с указаниями, приведенными в рабочих чертежах.


Участки трубопроводов, заключенные в гильзы, в местах прокладки трубопроводов через стены и перекрытия не должны иметь стыков. До установки в гильзу трубопроводы должны быть изолированы и окрашены. Зазоры между трубопроводами и гильзами должны быть уплотнены несгораемым материалом.


Сварные и другие неразъемные соединения трубопроводов
Сварщики (по любому виду сварки), впервые приступающие к сварке трубопроводов на монтаже данного объекта или имевшие перерыв в своей работе более 2 мес, а также все сварщики в случаях применения новых сварочных материалов или оборудования, независимо от наличия у них документов об аттестации, должны заварить пробные стыки в условиях, тождественных с теми, в которых производится сварка трубопроводов на данном объекте.


Пробные стыки стальных трубопроводов должны подвергаться внешнему осмотру в соответствии с Технологическим регламентом проведения аттестации сварщиков и специалистов сварочного производства.


В случаях неудовлетворительного качества сварки пробных стыков, выявленного:


а) при внешнем осмотре, стык бракуют и другим методам контроля не подвергают;


б) при проверке сплошности неразрушающими методами контроля, сварщик, допустивший брак, сваривает еще два пробных стыка и, если при этом хотя бы один из стыков при контроле неразрушающими методами будет забракован, сварку пробных стыков бракуют.


В указанных выше случаях сварщик, выполнявший сварку забракованных пробных стыков, может быть допущен вновь к сварке пробных стыков трубопроводов только после сдачи повторных испытаний.


К выполнению неразъемных соединений из цветных металлов и сплавов, к сварке и склеиванию пластмассовых трубопроводов допускаются рабочие, прошедшие подготовку и сдавшие испытания по соответствующим программам.


Перед монтажом стальных трубопроводов сварные соединения труб и деталей должны выдерживаться до полного их остывания, а пластмассовых трубопроводов с клеевыми соединениями - не менее 2 ч.


Контроль качества соединений стальных трубопроводов
Контроль качества сварных соединений стальных трубопроводов должен производиться путем: систематического операционного контроля и последующих гидравлических испытаний монтажных блоков. Методы контроля качества сварных соединений приведены в ГОСТ 3242-79.


Проверка качества сварных швов трубопроводов V категории ограничивается осуществлением операционного контроля.


В случаях, оговоренных в проекте, следует производить испытание сварных соединений из нержавеющих сталей на склонность к межкристаллитной коррозии в соответствии с ведомственными нормативными документами.


Операционный контроль должен предусматривать проверку состояния сварочных материалов, качества подготовки концов труб и деталей трубопроводов, точности сборочных операций, выполнения заданного режима сварки.


Контроль качества соединений трубопроводов из цветных металлов и сплавов
Контроль качества сварных и паяных соединений следует выполнять путем их внешнего осмотра, а также гидравлического испытания блочных конструкций трубопроводов в условиях производственного участка.


По внешнему виду паяные швы должны иметь гладкую поверхность с плавным переходом к основному металлу. Наплывы, плены, раковины. посторонние включения и непропай не допускаются.


Дефектные места паяных швов разрешается исправлять пайкой с последующим повторным испытанием, но не более двух раз.


Индивидуальные испытания смонтированного оборудования УУТЭ
К началу индивидуальных испытаний технологического оборудования и трубопроводов должен быть закончен монтаж систем электрооборудования, защитного заземления, автоматизации, необходимых для проведения индивидуальных испытаний, и выполнены пусконаладочные работы, обеспечивающие надежное действие указанных систем, непосредственно связанных с проведением индивидуальных испытаний данного технологического оборудования.


Порядок и сроки проведения индивидуальных испытаний и обеспечивающих их пусконаладочных работ должны быть установлены графиками, согласованными монтажной и пусконаладочной организациями, генподрядчиком, заказчиком и другими организациями, участвующими в выполнении строительно-монтажных работ.


Готовые узлы УУТЭ, сборку которых производили на производственном участке, следует подвергать испытаниям на прочность и герметичность.


Монтажные блоки (БМ) и измерительные приборы гидравлического потока ПРЭМ полностью собранными и испытанными на предприятии-изготовителе, индивидуальным испытаниям на прочность и герметичность дополнительно не подвергаются. Вид испытаний (прочность, герметичность), способ испытаний (гидравлическое, пневматическое и др.), величина испытательного давления, продолжительность и оценка результатов испытаний должны быть указаны в сопроводительной или рабочей документации.     


Таблица 3.1

     
Величина испытательного давления (гидравлического) на прочность
	
	
	

	Материал трубопровода
	Давление, МПа (кгс/см[image: image114.png]


)

	 
	Рабочее, Р
	Испытательное

	1
	2
	3

	Сталь: сталь, футерованная пластмассой, эмалью и другими материалами
	До 0,5 (5) вкл.
	1,5 Р, но не менее 0,2 (2) 1,25

	 
	Св. 0,5 (5)
	1,5 Р, но не менее 0,8 (8)

	Пластмассы, стекло и другие материалы
	В области применения настоящих правил
	1,25 Р но не менее 0,2 (2)

	Цветные металлы и сплавы
	То же
	1,25 Р но не менее 0,1 (1)


Величину испытательного давления (гидравлического) на прочность при отсутствии дополнительных указаний в рабочей документации следует принимать в соответствии с табл.3.1.


Величина испытательного давления на герметичность должна соответствовать рабочему давлению.


Разделение (в случае необходимости) трубопроводов при испытаниях на участки, совмещение испытаний на прочность и герметичность, и способ выявления дефектов (обмазка мыльным раствором, применение течеискателей и др.) принимает организация, осуществляющая испытания, если отсутствуют соответствующие указания, в рабочей документации. При этом надлежит руководствоваться требованиями правил техники безопасности, противопожарной безопасности.


При гидравлических испытаниях допускается обстукивание стальных трубопроводов молотком массой не более 1,5 кг, трубопроводов из цветных металлов - не более 0,8 кг.


Испытание пластмассовых трубопроводов на прочность и герметичность следует производить не ранее чем через 24 ч после сварки или склеивания соединений.


В процессе проведения гидравлических испытаний оборудования и трубопроводов при отрицательных температурах следует принимать меры для предотвращения замерзания жидкости (подогрев жидкости, введение понижающих температуру замерзания добавок).


После окончания гидравлических испытаний жидкость должна быть удалена из трубопроводов, сосудов и аппаратов, а запорные устройства - оставлены в открытом положении.


Испытательное гидравлическое должно быть выдержано в течение 5 мин, после чего его снижают до рабочего.


При отсутствии указаний в рабочей документации время проведения испытания на герметичность должно определяться продолжительностью осмотра оборудования, трубопроводов, причем испытания признаются удовлетворительными, если не обнаружено пропусков в разъемных и неразъемных соединениях и падения давления по манометру с учетом изменения температуры в период испытания.


Завершающей стадией индивидуального испытания оборудования и трубопроводов должно являться подписание акта их приемки после индивидуального испытания (гидравлического) для комплексного опробования.


Санитарно-технические работы
Подготовительные работы


Приборы и оборудование должно быть стандартным (сварочное), иметь заводскую бирку или тех. описание.


Заготовки желательно делать заранее для минимизации слесарно-сварочных работ на месте.


Подготовка оборудования к монтажу: проверить датчики на обрывы и КЗ в электрической части.


Организационные работы


Предупредить и получить разрешение на проведение работ у потребителя (в том числе сварочных и подключения к силовой сети).


Получить разрешение на ведение огневых работ в пожарной инспекции у инспектора, ведущего данные объекты (при этом необходимо предъявлять квалификационные документы сварщика).


Выполнение работ


Обратить внимание на правильность установки расходомера - прямой и обратный.


Обязательно! провести ревизию задвижек.


Опрессовку проводить в присутствии представителя тепловых сетей и оформить в виде акта опрессовки.


Монтаж КИПиА
Тепловычислитель крепится на стене или в шкафу при помощи 4-х шурупов на высоте 1,5 м.


Длина сигнальных проводов (от датчиков к вычислителю) не должна превышать допустимую для данного типа теплосчетчика.


Провода прокладываются в металлорукаве, стальных или ПВХ трубах.


Рекомендуется сигнальные цепи прокладывать, по возможности, дальше от силовых линий.


В сигнальных цепях используются следующие типы проводов:


МГШВЭ - экранированный провод сечением 0,35 мм;


МГШВ - неэкранированный провод сечением 2,5 мм;


Провода, идущие от термопреобразователей, должны иметь одинаковое сопротивление не более 2,5 Ом;


Для питания используется 3-жильный провод АПВ3х1,5. Одна жила - заземление - подсоединяется к клемме на вычислителе и к металлическому корпусу электрощита.


В электрощите цепи питания теплосчетчика подключаются через отдельный автомат или плавкую вставку на ток не более 10 А, для обеспечения бесперебойной подачи питания на теплосчетчик.


4. Требования к качеству и приемка работ

Проверка и пуск
Перед включением вычислителя в сеть необходимо:


Проверить правильность подключения сигнальных цепей к первичным преобразователям расхода и температуры.


Проверить надежность заземления.


После включения необходимо выдержать теплосчетчик в течение 10 мин, затем проверить правильность его работы по следующим критериям:


Правильность показаний в режиме самоконтроля.


Правильность показания температур (если можно проверить по ртутным термометрам, установленным на трубопроводах).


Правильность показания расходов (расходы воды в прямом и обратном трубопроводах в замкнутой системе должны быть примерно одинаковые).


Допуск узла учета в эксплуатацию
Паспорт узла учета


Необходимые документы оформляются в виде паспорта узла учета. В него входят:


Проект.


Паспорта на оборудование.


Акт допуска узла в эксплуатацию.


Сводная таблица результатов периодических поверок средств измерений.


Журнал учета тепловой энергии и инструкция ответственному за эксплуатацию.


Акт передачи на баланс.


Письмо в ЭСО о переводе учета на теплосчетчик.


Состав комиссии по приемке узла учета


В соответствии с "Правила коммерческого учета тепловой энергии, теплоносителя" п.53. Для ввода в эксплуатацию узла учета, установленного на источнике тепловой энергии, владельцем источника тепловой энергии назначается комиссия по вводу в эксплуатацию узла учета (далее комиссия) в следующем составе:


а) представитель владельца источника тепловой энергии;


б) представитель смежной теплосетевой организации;


в) представитель организации, осуществляющей монтаж и наладку сдаваемого в эксплуатацию оборудования.


5. Потребность в средствах механизации, технологическом оборудовании, инструменте и приспособлениях

Спецификация оборудования представлена отдельным файлом.


Комплектующие узла учета тепловой энергии (рис.2-3):


- вычислитель - определяет нужное для помещения количество теплоты;


- устройства определения температуры и давления;


- преобразователи расхода, давления и температуры;


- запорная арматура.
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Рис.2. Схема узлов учета тепловой энергии (УУТЭ)
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Рис.3. Принципиальная схема установки теплосчетчика 


          
6. Техника безопасности, охрана труда и окружающей среды

При производстве работ должны соблюдаться требования охраны труда согласно СНиП 12-03-2001"Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования", государственных стандартов ССБТ, проекта производства работ, технологических карт, карт трудовых процессов и инструкций, утвержденных главным инженером строительной организации, производящей указанные работы.


Ответственность за соблюдение требований безопасности при эксплуатации электро- и пневмоинструмента и технологической оснастки возлагается:


- за техническое состояние инструмента, технологической оснастки, включая средства защиты, - на организацию (лицо), на балансе (в собственности) которой они находятся, а при их передаче во временное пользование (аренду) - на организацию (лицо), определенную договором;


- за выполнение требований безопасного производства работ - на организации, выполняющие работы в штате которых состоят работающие или которые привлекаются к работе.


Рабочие при производстве работ должны иметь удостоверение на право производства конкретного вида работ, а также пройти инструктаж по безопасности труда в соответствии с требованиями ГОСТ 12.0.004-90 "ССБТ. Организация обучения безопасности труда. Общие положения".


Допуск рабочих к выполнению работ разрешается только после их ознакомления (под роспись) с проектом производства работ и, в случае необходимости, с требованиями, изложенными в наряде-допуске на производство работ повышенной опасности.


К самостоятельным работам расположенным ближе 2 м от перепада по высоте на 1,3 м и более допускаются лица (рабочие и инженерно-технические работники) не моложе 18 лет, прошедшие медицинский осмотр и признанные годными, имеющие стаж верхолазных работ не менее одного года и тарифный разряд не ниже 3-го. Рабочие, впервые допускаемые к работам, в течение одного года должны работать под непосредственным надзором опытных рабочих, назначенных приказом руководителя организации. При выполнении работ основным средством, предохраняющим работающих от падения с высоты, является предохранительный пояс.


При организации производства работ в темное время суток или в затемненных местах администрация должна обеспечить освещение рабочих мест, проездов и проходов к ним в соответствии с ГОСТ 12.1.046-2014 ССБТ. Строительство. Нормы освещения строительных площадок от 18.11.2014. Освещенность должна быть равномерной, без слепящего действия осветительных приспособлений на работающих.


Рабочие места, в зависимости от условий работ и принятой технологии производства работ, должны быть обеспечены технологической оснасткой, а также средствами связи и сигнализации.


Подача материалов на рабочие места должна осуществляться в технологической последовательности, обеспечивающей безопасность работ.


Складировать материалы на рабочих местах следует так, чтобы они не создавали опасности при выполнении работ и не стесняли проходы.


Нахождение рабочих, работающих в местах, расположенных ближе 2 м от перепада по высоте на 1,3 м и более, допускается при условии использования страховочных поясов.


ПРИЛОЖЕНИЯ

 

     
Приложение 1

     

РЕЖИМНО-НАЛАДОЧНЫЕ РАБОТЫ

К режимно-наладочным работам относится комплекс работ, выполняемых в период подготовки и проведения индивидуальных испытаний и комплексного опробования оборудования.


Под периодом индивидуальных испытаний (именуемым в дальнейшем индивидуальным испытанием) понимается период, включающий монтажные и пусконаладочные работы, обеспечивающие выполнение требований, предусмотренных рабочей документацией, стандартами и техническими условиями, необходимыми для проведения индивидуальных испытаний УУТЭ, с целью подготовки оборудования к приемке рабочей комиссией для комплексного опробования.


Примечание. Пусконаладочные работы оплачивает заказчик за счет сводной сметы на ввод предприятий, зданий и сооружений в эксплуатацию, утвержденной в установленном порядке.


Под периодом комплексного опробования оборудования (именуемым в дальнейшем комплексным опробованием) понимается период, включающий пусконаладочные работы, выполняемые после приемки оборудования рабочей комиссией с представителем Заказчика для комплексного опробования, и проведение самого комплексного опробования до приемки объекта в эксплуатацию теплоснабжающей организацией.


До начала индивидуальных испытаний осуществляются пусконаладочные работы по электротехническим устройствам. Индивидуальные испытания указанных устройств, систем и оборудования проводят согласно требованиям, приведенным в СНиП по производству соответствующего вида монтажных работ.


Субподрядные организации в период комплексного опробования оборудования на эксплуатационных режимах обеспечивают дежурство своего инженерно-технического персонала для оперативного привлечения соответствующих работников к устранению выявленных дефектов строительных и монтажных работ.


Состав пусконаладочных работ и программа их выполнения должны соответствовать техническим условиям, инструкциям по эксплуатации предприятий - изготовителей оборудования и измерительных приборов, правилам по охране труда и технике безопасности, пожарной безопасности, правилам органов государственного надзора.     




Приложение 2

     
ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ, ОФОРМЛЯЕМАЯ ПРИ МОНТАЖЕ УУТЭ

При монтаже оборудования и трубопроводов узла учёта тепловой энергии (УУТЭ) должна быть составлена, а при их сдаче передана рабочей комиссии производственная документация, приведенная в таблице.     


	
	
	
	

	N
п.п.
	Документация
	Содержание документа
	Примечание

	1
	2
	3
	4

	1
	Акт гидравлического испытания
	По форме акта промежуточной приемки ответственных конструкций в соответствии со СНиП по организации строительного производства
	Составляют на каждый БМТУ (монтажный блок) в условиях производственного участка по изготовлению блоков

	2
	Акт освидетельствования работ (при монтаже измерительных приборов УУТЭ)
	По форме акта освидетельствования скрытых работ в соответствии со СНиП по организации строительного производства
	Составляют на каждую линию трубопровода


