     

	
	
	
	
	
	

	УТВЕРЖДАЮ
 
Главный инженер "ЛенСпецСМУ"

	 
	Гнибеда С.А.

	 
	 

	"
	16
	"
	01
	2001 г.


     
     
ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА
НА ИЗГОТОВЛЕНИЕ МОНОЛИТНЫХ КОЛОНН

	
	
	
	

	
	СОГЛАСОВАНО:
	 
	

	
	Главный технолог
	Сериков В.В.
	

	
	 
	 
	

	
	Исполнил: 

Инженер-технолог
	


Виноградова Т.Б.
	


Специализированное 

строительно-монтажное объединение

"ЛенСпецСМУ"

           

ПРИКАЗ N 04

16.01.01 г.

О введении технологической карты.


В целях соблюдения требований СНиП III-4-80*[image: image1.png]


, СНиП 3.01.01-85 и обеспечения подразделений предприятия технологической документацией.
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Взамен СНиП III-4-80 действуют СНиП 12-03-2001 и СНиП 12-04-2002. - Примечание изготовителя базы данных. 


ПРИКАЗЫВАЮ:


1. Ввести в действие технологическую карту на изготовление монолитных колонн. 


2. Руководителям подразделений и субподрядных организаций ознакомить всех начальников участков, прорабов, мастеров с технологической картой. 


3. Контроль за исполнением настоящего приказа возложить на главного технолога Серикова В.В.


	
	

	Генеральный директор
ЗАО ССМО "ЛенСпецСМУ"
	

В.А.Заренков


     
     

Перечень нормативных документов  

	
	
	
	

	NN п/п
	Номер или шифр нормативного документа
	Наименование документа
	Примечание

	1
	ГОСТ 25573-82*
	Стропы грузовые канатные для строительства. Технические условия.
	 

	2
	ГОСТ 23477-79[image: image3.png]



 
	Опалубка разборно-переставная мелкощитовая инвентарная для возведения монолитных бетонных и железобетонных конструкций. Технические условия.
	 

	3
	ГОСТ 23478-79[image: image4.png]



	Опалубка для возведения монолитных бетонных и железобетонных конструкций. Классификация и общие требования.
	 

	4
	ГОСТ 15150-69*
	Правила складирования и хранения опалубки. Технические условия.
	 

	5
	ГОСТ 8478-81*
	Сетки сварные для железобетонных конструкций. Технические условия.
	 

	6
	ГОСТ 10922-90
	Арматурные и закладные изделия сварные, соединения сварные арматуры и закладных изделий железобетонных конструкций и изделий. Общие технические условия.
	 

	7
	ГОСТ 23279-85
	Сетки арматурные сварные для железобетонных конструкций и изделий. Общие технические условия.
	 

	8
	ТУ 401-08-437-79
	Фиксаторы арматуры из полиэтилена. Технические условия.
	 

	9
	ГОСТ 7473-94
	Смеси бетонные. Технические условия.
	 

	10
	ГОСТ 10180-90
	Бетоны. Методы определения прочности по контрольным образцам.
	 

	11
	ГОСТ 10181.0-81[image: image5.png]



	Смеси бетонные. Общие требования к методам испытаний.
	 

	12
	ГОСТ 10181.1-81[image: image6.png]



	Смеси бетонные. Методы определения удобоукладываемости.
	 

	13
	ГОСТ 10181.2-81[image: image7.png]



	Смеси бетонные. Методы определения плотности.
	 

	14
	ГОСТ 10181.4-81[image: image8.png]



	Смеси бетонные. Методы определения расслаиваемости.
	 

	15
	ГОСТ 22690-88
	Бетоны. Определение прочности механическими методами неразрушающего контроля.
	 

	16
	ГОСТ 25192-82*
	Бетоны. Классификация и общие технические требования.
	 

	17
	ГОСТ 26633-91
	Бетоны тяжелые и мелкозернистые. Технические условия.
	 

	18
	ГОСТ 427-75*
	Линейки измерительные металлические. Технические условия.
	 

	19
	ГОСТ 22904-93
	Конструкции железобетонные. Магнитный метод определения толщины защитного слоя бетона и расположенной арматуры.
	 

	20
	ГОСТ 7948-80
	Отвесы стальные строительные. Технические условия.
	 

	21
	СНиП 12-03-99[image: image9.png]



	"Безопасность труда в строительстве".
	 

	22
	ГОСТ 12.0.001-82*
	ССБТ. Основные положения.
	 

	23
	ГОСТ 12.1.003-83*
	ССБТ. Шум. Общие требования безопасности.
	 

	24
	ГОСТ 12.1.004-91*
	ССБТ. Пожарная безопасность.
	 

	25
	ГОСТ 12.1.012-90[image: image10.png]



	ССБТ. Вибрация. Общие требования безопасности.
	 

	26
	ГОСТ 12.1.019-79*
	ССБТ. Электробезопасность. Общие требования и номенклатура видов защиты.
	 

	27
	ГОСТ 12.3.009-76*
	ССБТ. Работы погрузочно-разгрузочные. Общие требования безопасности.
	 

	28
	ГОСТ 12.4.002-97
	ССБТ. Средства индивидуальной защиты рук от вибрации. Общие технические требования.
	 

	29
	ГОСТ 12.4.010-75*
	ССБТ. Средства индивидуальной защиты. Рукавицы специальные. Технические условия.
	 

	30
	ГОСТ 12.4.012-83[image: image11.png]



	ССБТ. Средства измерения и контроля вибрации на рабочих местах. Технические требования.
	 

	31
	ГОСТ 12.4.026-76*[image: image12.png]



	ССБТ. Цвета сигнальные и знаки безопасности.
	 

	32
	СНиП III-4-80*[image: image13.png]



	Правила производства и приемки работ. Техника безопасности в строительстве.
	 

	33
	 
	Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов. Издательство НПО ОБТ Москва, 1993 г.
	 

	34
	 
	Инструкция по технике безопасности для стропальщиков, обслуживающих грузоподъемные краны.
	 

	35
	 
	Инструкция по технике безопасности для формовщиков.
	 

	36
	 
	Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей и правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей. Энергоиздат. Москва, 1987 г.
	 

	37
	СНиП 3.03.01-87
	Несущие и ограждающие конструкции.
	 

	38
	СНиП III-15-76
	Бетонные и железобетонные конструкции монолитные.
	 

	39
	СНиП 12-04-95
	Приемка в эксплуатацию законченныхстроительством объектов.
	 


________________
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 Действует ГОСТ Р 52085-2003; 
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 Взамен действует ГОСТ 10181-2000;
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Взамен действует СНиП 12-03-2001;
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Взамен действует ГОСТ 12.1.012-2004; 
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Взамен действует ГОСТ ИСО 8041-2006;
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Действует ГОСТ Р 12.4.026-2001;
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Взамен действуют СНиП 12-03-2001 и СНиП 12-04-2002. - Примечания изготовителя базы данных. 


Типовая технологическая карта разработана на изготовление монолитных железобетонных колонн сечением от 300х300 мм до 600х600 мм в жилых домах различной этажности с использованием алюминиевой щитовой опалубки ЦНИИОМТП. 


В состав работ, рассматриваемых картой, входят: 


- монтаж и демонтаж опалубки 


- заготовка арматурных каркасов и армирование колонн (см. техкарту, утвержденную главным инженером Гнибеда С.А от 04.11.2000 г.) 


- бетонирование и уход за свежеуложенным бетоном 


- термообработка (электропрогрев) бетона 


- требования к готовому изделию 


- техника безопасности при производстве работ.


1. Монтаж и демонтаж алюминиевой опалубки колонн

1.1. Для устройства колонн сечением 400x400, 400x600, 300x600, 600x600 мм применяется алюминиевая щитовая опалубка. В комплект инвентарной опалубки входят: 4 щита с размерами 0,74x3,0 м, 3 хомута для крепления щитов, 2 подкоса для установки и выверки щитов опалубки, 4 кронштейна подмостей. 


1.2. Опалубку колонн устанавливают следующим образом. На бетонном основании (перекрытии) размечают место установки опалубки (риски геометрических осей, грани колонн). Устанавливают два щита под углом 90° друг к другу по рискам и раскрепляют подкосами. Нижние опоры подкосов жестко крепят к перекрытию. 


1.3. На высоте 0,45; 1,5; 2,55 метров в отверстия на горизонтальных связях щитов навешивают опорные крюки для поддержки хомутов. На опорные крюки опирают хомуты и закрепляют их клиньями. Опорные крюки служат для опоры хомутов и изготавливаются на стройплощадке. Основные размеры крюка приведены на рис. 


1.4. Монтируют два следующих щита опалубки колонны, навешивают крюки, устанавливают и закрепляют хомуты. 


1.5. Между колоннами, образующими деформационный шов, устанавливаются пенополистирольные листы. При этом необходимо обеспечить их надежную фиксацию к арматурному каркасу для получения требуемых по проекту параметров колонн и деформационного шва. 


1.6. С передвижной вышки (лестницы) на высоте 2,6 м устанавливают и закрепляют хомуты, навешивают кронштейны подмостей и устраивают рабочий настил из досок или щитов [image: image21.png]


50 мм для производства работ по бетонированию колонны. 


На высоте 2,6 метра в отверстия горизонтальных связей навешивают кронштейны подмостей, поэтому в этих местах опорные крюки для поддержки хомутов не устанавливают. 


1.7. После закрепления всех элементов инвентарной опалубки колонны производят окончательную выверку. 


1.8. Отклонение от совмещения ориентиров (рисок геометрических осей, граней) в нижнем сечении опалубки колонны с установочными ориентирами (рисками геометрических осей или граней, рисками разбивочных осей) допускается в пределах 5 мм. Отклонение осей опалубки колонн (один этаж) в верхнем сечении от вертикали на всю высоту для колонн, поддерживающих монолитное перекрытие - 5 мм. 


1.9. После набора конструкцией требуемой прочности производят распалубку изделия в следующей последовательности: 


- с помощью приставных лестниц с кронштейнов подмостей снимается деревянный настил, затем сами кронштейны; 


- снимаются хомуты, начиная с верхнего. Для этого молотком выбиваются клинья, скрепляющие между собой Z-образные элементы хомута; 


- с помощью подкосов щиты отрываются от бетона колонны, монтажным ломом отрываются подошвы подкосов; 


- демонтированные щиты очищают скребком от налипшего бетона и смазывают палубу.


1.10. Для смазки опалубки применяются следующие составы: 


табл.1  

	
	
	
	
	

	Наименование
	Нормативные документы
	Внешний вид
	Назначение
	Расход

	Эмульсол 
ЭКС-А
	ТУ-38-401-58-118-95
	Жидкость темно-коричневого цвета
	Вертикальные, горизонтальные поверхности форм
	200-300 г на 1 м[image: image22.png]




	Масло 
"DECOBIO S"
	ГОСТ 29213-91 

ГОСТ 12.1.007-76
	Жидкость желто-соломенного цвета, без запаха
	Для всех типов борт-оснастки или опалубки
	1 л на 40 м[image: image23.png]





Смазки наносятся кистью или распылителем. 


2. Бетонирование

     
2.1. Транспортировка бетонной смеси
Для транспортировки бетонных смесей с завода следует использовать только специальный автотранспорт - автобетоносмесители и автобетоновозы. Эти средства позволяют уменьшить потерю подвижности бетонных смесей в пути транспортировки и исключить влияние погодных условий на качество доставляемой смеси. 


Продолжительность транспортировки готовой бетонной смеси в автобетоносмесителях в зависимости от начальной подвижности смеси и температуры окружающего воздуха не должна превышать 45-60 мин при использовании водонасыщенных заполнителей и 30-40 мин - сухих. При большей продолжительности транспортировки используют сухие или частично приготовленные бетонные смеси.


При загрузке в автобетоносмеситель частично приготовленной бетонной смеси на заводе вводят 2/3 воды затворения, а остальное количество воды добавляют в барабан автобетоносмесителя за 15-20 мин до выгрузки. Перемешивание бетонной смеси происходит 10-15 минут при скорости вращения барабана 8-12 мин[image: image24.png]


.


Затворение сухой бетонной смеси и перемешивание компонентов осуществляется в автобетоносмесителях в пути следования за 25-30 мин до прибытия на объект. Перед подачей воды затворения сыпучие материалы перемешиваются 3-5 мин. Воду затворения вводят из водяного бака автобетоносмесителя при вращении барабана со скоростью 6-10 мин[image: image25.png]


. Продолжительность перемешивания для получения однородной бетонной смеси 15-20 мин. 


Автобетоносмесители используют для транспортировки готовой бетонной смеси на расстояние до 15 км. Перед выгрузкой смеси в бетоноукладочное устройство (оборудование) для восстановления ее однородности требуется дополнительное перемешивание.


2.2. Подача бетонной смеси
Подача бетонной смеси на место укладки производится с помощью крана и бадьи для бетона (бункер поворотный с вибратором БПВ). 


До начала бетонирования необходимо проверить оборудование, инвентарь, правильность сборки опалубки и установки арматурных каркасов. 


Применяемые для бетонирования смеси должны обладать следующими свойствами: 


- подвижность смеси - 13-15 см 


- температура укладываемой смеси +5 °С +25 °С 


- марка бетона В22,5 (М300) и В25 (М350).


Контроль качества укладываемой бетонной смеси должен осуществляться путем проверки ее подвижности у места укладки не реже двух раз в смену. 


Подвижность бетонной смеси характеризуется измеряемой в сантиметрах величиной осадки конуса, отформованного из этой смеси. Конус устанавливают на гладкий лист (металлический или фанеры) и заполняют его бетонной смесью через воронку в три слоя одинаковой высоты. Каждый слой уплотняют штыкованием металлическим стержнем 25 раз. После уплотнения бетонной смеси в конусе воронку снимают, и избыток смеси срезают кельмой вровень с верхними краями конуса. Конус плавно снимают с отформованной бетонной смеси и устанавливают рядом с ней. Осадку конуса бетонной смеси определяют, укладывая металлическую линейку ребром на верх конуса и измеряя расстояние от нижней грани линейки до верха бетонной смеси с погрешностью до 0,5 см. Чтобы избежать расслоения бетонных смесей, их следует выгружать в переносные бункера непосредственно из автобетоносмесителя и подавать к месту укладки. 


Бетонную смесь следует укладывать в бетонируемую конструкцию горизонтальными слоями одинаковой толщины без разрывов, с последовательным направлением укладки в одну сторону. Высота укладываемого слоя при использовании ручных глубинных вибраторов не должна превышать 1,25 длины рабочей части вибратора, или не более 400 мм. Укладка следующего слоя бетонной смеси допускается до начала схватывания бетона предыдущего слоя. Продолжительность перерыва между укладкой смежных слоев бетонной смеси не должна превышать 30 минут. 


Поверхность рабочих швов, устраиваемых при укладке бетонной смеси с перерывами, должна быть перпендикулярна оси бетонируемых колонн.


2.3. Уплотнение бетонной смеси
Уплотнение бетонной смеси производится с помощью глубинных вибраторов ИВ-66, ИВ-47А, при этом не допускается опирание вибраторов на арматуру и закладные изделия. Глубина погружения глубинного вибратора в бетонную смесь должна обеспечивать углубление его в ранее уложенный слой на 5-10 см. Шаг перестановки глубинных вибраторов не должен превышать полуторного радиуса их действия. В зимнее время при температуре воздуха ниже минус 10 °С продолжительность вибрирования бетонной смеси должна быть увеличена на 25% по сравнению с летними условиями. 


Признаками окончательного уплотнения являются: прекращение оседания бетонной смеси и прекращение выделения пузырьков воздуха.


3. Уход за свежеуложенным бетоном

Качество бетона в значительной мере зависит от условий, в которых он находится после укладки в конструкции. 


При выдерживании уплотненного бетона необходимо соблюдать температурно-влажностный режим с созданием условий, обеспечивающих нарастание его прочности. 


В начальный период твердения бетона его необходимо защищать от попадания атмосферных осадков, а в жаркую погоду предохранять от быстрого испарения воды затворения с целью предотвращения образования усадочных трещин. 


Для этого необходимо применять укрывные и влагоудерживающие покрытия (брезент, маты, рогожки). Полив бетона производить осторожно, а лучше только смачивать покрытие. Влагоудерживающее покрытие поливают с помощью переносных резиновых шлангов, подключаемых к временному водопроводу. При температуре выше +15 °С в течение первых 3-х суток бетон поливают днем через каждые 3 часа и один раз обильно ночью, а в последующие дни - не реже 3-х раз в сутки. Если поверхность бетона укрыта влагоемкими материалами, то перерывы между поливами увеличиваются в 1,5 раза. При средней температуре воздуха +5 °С и ниже бетон не поливают. В зимний период после окончания бетонирования верхнюю зону конструкции накрыть пенополистирольным листом для ограждения от атмосферных воздействий и сохранения выделяемого при электрообогреве тепла. 


Также необходимо предохранять твердеющий бетон от ударов, сотрясений и других механических воздействий.

           

Набор прочности бетона на сжатие в зависимости от возраста и температуры твердения (в % от 28 дневной прочности) см. табл.2.


	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Сроки твердения бетона, дни
	Температура бетона, °С

	 
	1
	5
	10
	15
	20
	25
	30
	35

	2
	-
	-
	-
	25
	30
	35
	40
	47

	3
	10
	15
	25
	33
	40
	45
	55
	60

	5
	20
	28
	38
	50
	55
	60
	65
	70

	7
	30
	39
	48
	60
	68
	75
	80
	85

	10
	38
	49
	60
	70
	82
	85
	88
	92

	15
	50
	60
	70
	82
	90
	95
	97
	100

	28
	65
	80
	90
	100
	105
	110
	-
	-


См. "Лабораторный контроль в строительстве. Бетон на портландцементе" 


4. Электропрогрев бетона

При ожидаемой среднесуточной температуре наружного воздуха ниже +5 °С и минимальной суточной температуре ниже 0 °С необходимо применять электропрогрев конструкций. Электропрогрев бетона заключается в пропуске электрического тока через конструкцию как через омическое сопротивление. Напряжение к конструкции подводят с помощью стальных электродов, используют переменный ток промышленной частоты. Преимуществом этого метода является выделение тепла непосредственно в бетоне. Потребность в электроэнергии для обогрева определяется расчетами в зависимости от:


- вида конструкции, которая характеризуется МП; Модуль поверхности - это отношение площади охлаждения к объему бетона, 


- температуры окружающей среды, 


- защиты конструкций от охлаждения, 


- скорости разогрева бетона в течение одного часа.


Необходимую электрическую мощность в кВт для разогрева 1 м[image: image26.png]


 бетона до требуемой температуры его твердения можно определить по табл.3


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Вид утепления опалубки
	Т, °С наружного воздуха
	Скорость разогрева бетона, град./час
	МП - модуль поверхности конструкции

	 
	 
	 
	До 6
	До 10
	До 15
	Более 15

	 
	 
	 
	Конечная температура разогрева, Т, °С

	 
	 
	 
	50
	60
	50
	60
	50
	60
	50
	60

	Пенопласт
	До -10
	5
	3,5
	3,8
	3,8
	3,9
	4,0
	4,2
	4,2
	4,4

	

	-20
	
	3,8
	3,9
	3,9
	4,0
	4,2
	4,4
	4,4
	4,6

	Без утепления
	До -10
	5
	3,7
	4,0
	4,4
	4,8
	5,3
	5,9
	6,1
	6,9

	 
	-20
	
	4,0
	4,2
	4,8
	5,2
	5,4
	6,5
	6,9
	7,8


Обогрев бетона необходимо выполнять при низком напряжении (не свыше 127 В) и высокой силе тока в греющих элементах. Для этого можно использовать специальные подстанции для прогрева бетона: КТПТО-80 или ТМОБ-63.     


Установочная мощность в подстанциях зависит от напряжения при обогреве бетона и определяется по табл.4


	
	
	
	
	
	
	
	

	ТМОБ-63
	Сила тока, А
	520
	301

	 
	Напряжение, Вольт
	49
	60
	70
	85
	103
	121

	 
	Установочная мощность, кВт
	45,5
	53,6
	63
	45,5
	53,6
	63

	КТПТО-80
	Сила тока, А
	520
	471

	 
	Напряжение, Вольт
	55
	65
	75
	85
	95

	 
	Установочная мощность, кВт
	49,5
	58,5
	61
	69,3
	77,4


Количество греющих элементов, которые необходимо заложить в конструкцию колонн, зависит от объема нагреваемого бетона и требуемой электрической мощности. Расстояние между двумя соседними электродами должно быть 20-30 см, а расстояние между электродом и поверхностью бетона - 10 см. 


С целью сокращения срока получения бетоном требуемой прочности производится наружное утепление опалубки путем установки на щитах между ребер жесткости пенополистирольных вкладышей для создания дополнительно эффекта "термоса". Все работы по утеплению опалубки должны быть закончены до начала бетонирования. Выпуски арматуры забетонированных конструкций должны быть укрыты или утеплены на высоту не менее чем 0,5 м. 


Схемы раскладки греющих элементов см. рис.1 


Размещение электродов в колоннах
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Рис.1

Продолжительность прогрева и выдерживания бетона с учетом фактического времени его остывания можно определить в результате регулярных замеров его температуры и силы тока в греющих элементах и согласно графику твердения бетона. Температуру конструкции измерять ртутным термометром через опалубку в двух точках по высоте и с двух противоположных сторон. (Разница температуры бетона и температуры фанеры опалубки примерно 2 °С). При этом термометр необходимо защитить от атмосферных воздействий пенополистирольным вкладышем, устанавливаемым между ребрами жесткости щитов. Температуру прогрева верхней зоны конструкции измеряют термометром через трубку ПХВ. Трубку длиной 10 см вводят в свежеуложенный бетон и закрывают отверстие паклей или пластмассовой пробкой.


График увеличения прочности бетона на портландцементе в зависимости от температуры и продолжительности прогрева
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Требования при подготовке к электропрогреву:
Готовые греющие элементы размещают после установки арматуры, закладных деталей и завершения электросварки арматуры. Греющие элементы представляют собой пруток [image: image29.png]


3-5 мм из стали марки Вр-I на всю высоту конструкции. Электроды привязываются к арматурному каркасу вязальной проволокой. В местах соприкосновения электрода с арматурным стержнем электрод пропускается через пластмассовый изолятор (кембрик), чтобы не произошло замыкания. Греющие элементы не должны касаться опалубки и не выступать из бетона. Выводы греющих элементов из бетона должны быть увеличены в сечении провода в 2-3 раза. Подключение выводов греющих элементов к инвентарным соединениям питающей сети производить после проверки их мегомметром.


Требования при электрообогреве.
Температура бетонной смеси, уложенной в опалубку, к началу подключения термообработки не должна быть ниже +5 °С. Наибольшая температура в процессе тепловой обработки должна быть не выше 60 °С. Скорость подъема температуры при тепловой обработке должна составлять 10-15 град./час, а остывания бетона по ее окончании должна быть не более 10 град./час. 


Электрообогрев можно начинать только после завершения укладки бетона и размещения всех греющих элементов и нижней части выводов в бетоне. С помощью токоизмерительных клещей измерить пусковую силу тока во всех греющих элементах. При показаниях, превышающих допустимые при пуске, необходимо понизить напряжение в сети. Измерения температуры и силы тока необходимо производить через 1 час в первые три часа и затем 1 раз в смену с занесением показаний в журнал контроля температур. Продолжительность электрообогрева должна обеспечить набор прочности бетона не менее 75% от марки уложенного бетона, которая определяется испытанием контрольных образцов.


5. Требования к готовому изделию

5.1. В зимнее время распалубочная прочность должна составлять не менее 75% от проектной. 


5.2. Распалубленные конструкции должны временно укрываться, если разность температур поверхностного слоя бетона и наружного воздуха превышает 30 °С. 


5.3. Отклонение линий плоскостей пересечения от вертикали или проектного наклона на всю высоту конструкции должно быть не более 15 мм. 


5.4. Отклонение горизонтальных плоскостей на всю длину выверенного участка не должно превышать 20 мм. 


5.5. Местные неровности поверхности бетона при проверке двухметровой рейкой, кроме опорных поверхностей, не должны превышать 5 мм. 


5.6. Предельные отклонения размеров поперечного сечения элементов +6 мм; -3 мм.


6. Техника безопасности при производстве работ

6.1. Организация и выполнение работ в строительном производстве должны осуществляться в соответствии со СНИП 12-03-99[image: image30.png]


 "Безопасность труда в строительстве".

________________

     [image: image31.png]


 Взамен действует СНиП 12-03-2001. - Примечания изготовителя базы данных.      

К работе должны допускаться рабочие, обученные по профессии и прошедшие инструктаж по технике безопасности. 


Рабочие места должны быть хорошо освещены, без слепящего действия осветительных приспособлений, обеспечены безопасные проходы к ним, все проемы и люки закрыты. Проезды, складские площадки необходимо содержать в чистоте и не загромождать. 


6.2. Перед началом производства работ необходимо проверить исправность передвижных вышек, опалубочных щитов, элементов инвентарной опалубки, приспособлений, инструмента, наличие индивидуальных средств защиты. Рабочие должны быть обеспечены касками, рукавицами, поясами с карабином. 


6.3. При производстве бетонных работ перемещение порожнего или загруженного бункера разрешается только при закрытом затворе. Открывание бункера выполняет бетонщик после остановки стрелы крана и находясь не под бункером и стрелой крана. 


6.4. При уплотнении бетонной смеси электровибраторами перемещать вибратор за токоведущие шланги не допускается, а при перерывах в работе и при переходе с одного места на другое электровибраторы необходимо выключать. 


6.5. Электрообогрев бетона необходимо выполнять с соблюдением следующих требований техники безопасности: 


- надзор за выполнением требований электробезопасности следует возложить приказом на ИТР, имеющего квалификационную группу по электробезопасности не ниже 4, 


- монтаж электрооборудования и электросетей, наблюдение за их работой и включение и отключение греющих элементов должны выполнять электромонтеры, имеющие квалификационную группу не ниже 3, 


- рабочие других специальностей, работающие на посту электрообогрева и вблизи него, должны быть проинструктированы по правилам электробезопасности. Посторонних лиц на посты в период электрообогрева не допускать, 


- пост электрообогрева оградить по ГОСТ 23407-78, оборудовать световой сигнализацией, загорающейся при подаче напряжения на электроды, и знаками безопасности - предупредительными плакатами "Осторожно! Под напряжением!"по ГОСТ 12.026-76, а также обеспечить пост хорошим освещением. При перегорании сигнальных ламп должна отключаться сеть электрообогрева, 


- подключение греющих элементов выполнять при отключении сети, 


- замер температуры бетона и силы тока должен выполнять персонал, имеющий квалификационную группу не ниже 2, 


- все токоведущие части оборудования (трансформаторов, распределительных щитов и т.п.) должны быть ограждены, случайное прикосновение к ним должно быть исключено. Рубильники должны иметь надежные кожухи. Возле трансформаторов, распределительных шкафов, софитов, рубильников необходимо уложить деревянные решетки, покрытые диэлектрическими резиновыми ковриками, 


- в процессе электротермообработки бетона электрик должен следить за состоянием кабелей, проводов, контактов, разъемов. В случае появления искрения в контактах, перегрева кабелей и проводов, необходимо отключить напряжение и устранить неисправность.


Дополнение к технологической карте
     

Инструкция по приемке бетонной смеси зимой

Зимние условия начинаются, когда среднесуточная температура наружного воздуха снижается до +5 °С, а в течение суток падает ниже 0 °С. 


При отрицательных температурах не прореагировавшая с цементом вода переходит в лед и как твердое тело в химическое соединение с цементом не вступает. В результате этого прекращается реакция гидратации и, следовательно, бетон не твердеет. Одновременно в бетоне развиваются значительные силы внутреннего давления, вызванные увеличением (примерно на 9%) объема воды при переходе ее в лед. При раннем замораживании бетона его неокрепшая структура не может противостоять этим силам и нарушается. При последующем оттаивании замерзшая вода вновь превращается в жидкость, и процесс гидратации цемента возобновляется, однако разрушенные структурные связи в бетоне полностью не восстанавливаются. 


Замораживание свежеуложенного бетона сопровождается также образованием вокруг арматуры и зерен заполнителя ледяных пленок, которые, благодаря притоку воды из менее охлажденных зон бетона увеличиваются в объеме и отжимают цементное тесто от арматуры и заполнителя. 


Все эти процессы значительно снижают прочность бетона и его сцепление с арматурой, а также уменьшают его плотность, стойкость и долговечность. 


Если бетон до замерзания приобретает определенную начальную прочность, то все упомянутые выше процессы не оказывают на него неблагоприятного воздействия. Минимальная прочность, при которой замораживание для бетона не опасно, называется критической. Величина критической прочности для бетона классов до В15 - 50% проектной прочности; классов В15 и В22,5 - 40% проектной прочности, если нет других требований проекта. 


Для обеспечения объектов бетонной смесью, соответствующей требованиям нормативных документов, необходимо: 


1. Заявки на бетонную смесь подавать с указанием всех требований проекта по прочности, морозостойкости, водонепроницаемости и др. Удобоукладываемость заявлять для стен и колонн П-3 (O.К. 13-15), для плит перекрытия, фундаментов, ростверков П-2 (O.К. 7-8). 


2. При приемке на строительном объекте прораб обязан проверить: 


- проверить наличие документа о качестве (паспорт). Документ о качестве на бетонную смесь должен быть заполнен в соответствии с требованиями ГОСТ 7473-94 прил. Г и направляться поставщиком в день поставки на каждый объект, на объем смеси, полученный и уложенный в конструкции за сутки (образец паспорта прилагается); 


- замерить температуру бетонной смеси. В каждой поступившей машине температура бетонной смеси должна быть 15-25 °С; 


- определить осадку конуса; осадка конуса определяется не менее 2 раз в смену и должна соответствовать заявленной. Результаты замеров занести в журнал бетонных работ. 


3. От каждой партии бетонной смеси, уложенной в конструкции за сутки, отобрать серию контрольных образцов и хранить их в нормальных условиях для контроля поставщика. 


4. На каждом объекте организовать: 


- место для хранения контрольных образцов с температурой 17-23 °С и влажностью 90-100 °С 


- площадку для замера осадки конуса, оборудовав ее металлическим листом 700x700 мм, конусом, кельмой типа КБ, металлической линейкой, металлическим стержнем. Постоянно содержать площадку и приспособления в чистоте. 


В случае если бетонная смесь поступает со свойствами не соответствующими заявке, необходимо вызвать представителей от поставщика и получателя, диспетчеров и сотрудников лаборатории для принятия мер; если это вторая (вечерняя) смена, то необходимо составить акт с привлечением водителя и лица незаинтересованного.


          

	
	
	

	Составила инструкцию инженер ОГТ
	 
	Боровик Е.В.
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