     
ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

ПРИГОТОВЛЕНИЕ БЕТОННОЙ СМЕСИ НА СТРОИТЕЛЬНОЙ ПЛОЩАДКЕ

I. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Типовая технологическая карта (далее ТТК) - комплексный нормативный документ, устанавливающий по определённо заданной технологии организацию рабочих процессов по строительству сооружения с применением наиболее современных средств механизации, прогрессивных конструкций и способов выполнения работ. Они рассчитаны на некоторые средние условия производства работ. ТТК предназначена для использования при разработке Проектов производства работ (ППР), другой организационно-технологической документации, а также с целью ознакомления (обучения) рабочих и инженерно-технических работников с правилами производства работ по приготовлению бетонной смеси на смесительной установке по приготовлению цементобетонных смесей в условияхстроительной площадки.


1.2. В настоящей карте приведены указания по приготовлению бетонной смеси рациональными средствами механизации, приведены данные по контролю качества и приемке работ, требования промышленной безопасности и охраны труда при производстве работ.


1.3. Нормативной базой для разработки технологических карт являются: СНиП, СН, СП, ГЭСН-2001 ЕНиР, производственные нормы расхода материалов, местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.4. Цель создания ТК - описание решений по организации и технологии приготовления бетонной смеси с целью обеспечения её высокого качества, а также:


- снижение себестоимости работ;


- сокращение продолжительности строительства;


- обеспечение безопасности выполняемых работ;


- организации ритмичной работы;


- унификации технологических решений.


1.5. На базе ТТК в составе ППР (как обязательные составляющие Проекта производства работ) разрабатываются Рабочие технологические карты (РТК) на выполнение отдельных видов работ по приготовлению бетонной смеси. Рабочие технологические карты разрабатываются на основе типовых карт для конкретных условий данной строительнойорганизации с учетом её проектных материалов, природных условий, имеющегося парка машин и строительныхматериалов, привязанных к местным условиям. Рабочие технологические карты регламентируют средства технологического обеспечения и правила выполнения технологических процессов при производстве работ. Технологические особенности, в зависимости от марки приготавливаемой смеси решаются в каждом конкретном случае Рабочим проектом. Состав и степень детализации материалов, разрабатываемых в РТК, устанавливаются соответствующей подрядной строительной организацией, исходя из специфики и объема выполняемых работ. Во всех случаях применения ТТК необходима привязка ее к местным условиям в зависимости от состава, марки и количества выпускаемой бетонной смеси.


Рабочие технологические карты рассматриваются и утверждаются в составе ППР руководителем Генеральной подрядной строительной организации, по согласованию с организацией Заказчика, Технического надзора Заказчика.


1.6. Технологическая карта предназначена для производителей работ, мастеров и бригадиров, выполняющих работы по приготовлению бетонной смеси, а также работников технического надзора Заказчика и рассчитана на конкретные условия производства работ в III-й температурной зоне.


II. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

2.1. Технологическая карта разработана на комплекс работ по приготовлению бетонной смеси.


2.2. Работы по приготовлению бетонной смеси выполняются в одну смену, продолжительность рабочего времени в течение смены составляет:





где 0,828 - коэффициент использования механизмов по времени в течение смены (время, связанное с подготовкой к работе и проведение ЕТО - 15 мин, перерывы, связанные с организацией и технологией производственного процесса и отдыха машиниста - 10 мин через каждый час работы).

2.3. Технологической картой предусмотрено выполнение работ комплексным звеном с мобильной бетоносмесительной установкой БСУ-30ТЗ, габаритные размеры установки 42500х5850х8400 м, производительностью 30 м[image: image1.png]


/час оснащенной бетоносмесителем СБ-138, бункерами инертных материалов [image: image2.png]


 м[image: image3.png]


, ёмкостью расходного силоса цемента - 60 т, суммарная мощность потребления электроэнергии [image: image4.png]


75 кВт (смотри рис.1).     
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Рис.1. Бетоносмесительная установка БСУ-30ТЗ  

2.4. Бетоносмесительная установка оснащена автоматизированной системой управления на базе промышленного компьютера, которая обеспечивает:


- автоматизированное управление всеми технологическими процессами производства;


- многорецептурную технологию приготовления смесей (до 50 рецептов);


- учет расхода материалов и выхода бетона по маркам;


- учет выполнения заявок с сохранением информации о Заказчике, времени ввода и выполнения заявки, номера рецепта и объема смеси;


- вывод учетной информации на дисплей и принтер.


2.5. Работы следует выполнять, руководствуясь требованиями следующих нормативных документов:


- СП 48.13330.2011. Организация строительства;


- СНиП 3.03.01-87. Несущие и ограждающие конструкции;


- ГОСТ 27006-86. Бетоны. Правила подбора состава;


- ГОСТ 30515-97. Цементы. Общие технические условия;


- ГОСТ 8736-93. Песок для строительных работ;


- ГОСТ 8267-93. Щебень и гравий из плотных горных пород для строительных работ;


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.


III. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

3.1. Автоматизированная бетоносмесительная установка (БСУ) с установкой СБ-138 предназначена для приготовления жестких и пластичных бетонных смесей с заполнителем до 40 мм. Производительность установки до 30 м[image: image6.png]


/ч; емкости расходных бункеров для цемента, заполнителей, бака для воды рассчитаны на полчаса работы при максимальной производительности и наибольшем водоцементном отношении [image: image7.png]


0,5. Мобильная бетоносмесительная установка состоит из смесительного и дозировочного отделений, склада заполнителей и склада цемента (смотри рис.2). Управляют установкой из кабины машиниста, а электроаппаратура размещена в специальном помещении. Кабина машиниста оборудована приборами, регистрирующими ход технологического процесса.
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Рис.2. Схема бетоносмесительной установки

1 - расходные бункера заполнители; 2 - конвейер-дозатор; 3 - конвейер перегрузочный; 4 - бетоносмеситель; 5 - рама бетоносмесителя; 6 - дозатор цемента; 7 - дозатор химдобавок; 8 - дозатор воды; 9 - узел химдобавок (по требованию заказчика); 10 - расходный силос цемента с фильтром; 11 - шнековый транспортер

3.2. Расходный склад песка и фракционного щебня открытого типа с разделительными стенками, располагается непосредственно вблизи бетоносмесительной установки. Песок и фракционный щебень к расходному складу поступают в железнодорожных вагонах. В случае доставки нефракционного или загрязненного щебня здесь же организована сортировка материала на фракции (грохочение) и мойка материала. Песок и щебень подают в питатели дозаторного отделения и разгружают фронтальным погрузчиком ТО-49 непосредственно поверх воронок вибролотков галерейного транспортера. Дозировочный узел СБУ состоит из расходных бункеров-заполнителей с маятниковыми дозаторами непрерывного действия С-633. Дозаторы установлены над горизонтальным транспортером, которым подают материалы к наклонному транспортеру. По наклонному транспортеру они попадают в загрузочный лоток смесительного отделения.


3.3. Расходный автоматизированный склад цемента С-753 емкостью 300 т предназначен для кратковременного хранения цемента. Цемент из железнодорожных вагонов разгружается непосредственно в склад цемента с помощьюпневматического разгрузчика С-577 или автоцементовозами.


Силосная башня емкостью 60 т оборудована двумя указателями уровня цемента типа УКМ. Расходный бункер цемента представляет собой цилиндр с конической частью внизу. Цемент подают непосредственно в дозатор С-781 с барабанным питателем. Внутри бункера установлены два указателя уровня цемента С-609А, включенные в схему управления склада. Включение или выключение механизма, подающего цемент со склада, производится с помощью этих же указателей.


3.4. Бетоносмесительная становка СБ-138 непрерывного действия принудительного перемешивания является основным оборудованием бетонного завода. Рабочий орган смесителя - два вала квадратного сечения 80х80 мм с насаженными на них лопастями. Лопасти оканчиваются лопатками размером 100х100 мм. Корпус мешалки оканчивается накопительным бункером с челюстным затвором.


Бетоносмесительная установка СБ-138 связана со складами цемента заполнителей и дозировочным узлом системой ленточных и ковшовых питателей.


3.5. В зависимости от сменной потребности цементобетонной смеси завод может быть отрегулирован на любую производительность в пределах от 15 до 30 м[image: image9.png]


/ч путем изменения производительности ее дозаторов: цемента от 5 до 10 т/ч, песка и щебня от 12,5 до 25 т/ч и воды до 6 м[image: image10.png]


.


Так, например, при заданном лабораторией завода расходе материалов на 1 м[image: image11.png]


 бетона (цемента - 340 кг, песка - 547 кг, щебня фракции 5-20 мм - 560 кг, щебня фракции 20-40 мм - 840 кг, воды - 170 кг) производительность завода составит:


Таблица 1  

	
	
	
	
	

	Дозатор для
	Производительность дозаторов, т/ч при производительности завода, м[image: image12.png]


/ч

	 
	15
	20
	25
	30

	Цемента
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	6,8
	8,5
	10,2

	Песка
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	10,9
	13,7
	16,4

	Щебня фракции 5-20 мм
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	11,2
	14,0
	16,8

	Щебня фракции 20-40 мм
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	16,8
	21,0
	25,2

	Воды
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	3,4
	4,3
	5,1


3.6. До начала работы цементобетонного завода с установкой СБ-138 производят осмотр всего оборудования и при необходимости тарируют дозаторы заполнителей, цемента и воды. Тарировку дозаторов производят при изменении производительности завода, марки и состава бетонной смеси, объемного веса и гранулометрического состава заполнителей. При установившейся определенной производительности завода и, соответственно, составе и марке смеси необходимо также периодически производить тарировку дозаторов.


3.7. Тарировка дозаторов заполнителей производится путем отбора проб. Для этого необходимо:


- заполнить расходные бункеры песком, мелким и крупным щебнем в количестве не менее 5 м[image: image18.png]


 каждого материала;


- установить дозаторы по уровню в горизонтальное положение (с материалом) путем перемещения грузового рычага или изменения груза в балластном ящике (около вариатора). При этом подвижные заслонки следует для щебня установить на высоту 100 мм, для песка - 80 мм. Неподвижные заслонки устанавливаются на 10 мм выше подвижных. Проверку отсутствия заедания или заклинивания в весовой системе дозаторов производят легким нажимом на край весовой платформы или установкой груза весом 0,5 кг. При этом платформа должна опускаться до упора;


- подготовить для тарировки товарные весы грузоподъемностью не менее 0,5[image: image19.png]


, ящик емкостью 200 м[image: image20.png]


 и секундомер.


3.7.1. Для отбора проб необходимо включить горизонтальный сборный транспортер для движения в обратную сторону путем переключения направления электродвигателя (реверсивно). При испытании одного дозатора остальные должны быть отключены. Горизонтальный сборный транспортер в период испытания должен быть включенным. По команде лаборанта, держащего секундомер, оператор включает дозатор. Песок или щебень ссыпается на металлический лист в течение 4-5 сек до получения стабильного потока ссыпающегося материала. После этого включают секундомер и устанавливают ящик под поток дозируемого материала.


3.7.2. Загрузка ящика производится в течение 60 сек для 1, 2, 3 положений стрелки вариатора, и в течение 30 сек - для 4 и 5 положений стрелки. По истечении времени взятия пробы по сигналу лаборанта отключают сборный транспортер и дозатор. Взятая проба взвешивается на весах. Для одного положения вариатора производят три взвешивания.


3.7.3. Часовая производительность дозатора определяется по среднеарифметическому значению веса трех проб по формуле:


[image: image21.png]


,

     
где [image: image22.png]


 - среднее арифметическое значение веса трех проб в кг без тары;

[image: image23.png]


- время взятия проб в сек.


3.7.4. Если вес проб не превышает ±2% расчетного, считается, что при данном положении стрелки вариатора дозатор работает устойчиво. Аналогично производится тарировка остальных дозаторов заполнителей.


3.8. Для тарировки дозатора цемента необходимо:


- отвернуть болты крепления патрубка бункера цемента и повернуть патрубок на 90°;


- убедиться, что расходный бункер цемента полностью заполнен цементом. Уровень цемента в расходном бункере проверить при помощи указателей уровня на пульте управления смесительной установки;


- подготовить для тарирования весы товарные грузоподъемностью не менее 0,5[image: image24.png]


, два ящика емкостью 200 л, секундомер, совковую лопату, патрубок из жести диаметром 130-150 мм, длиной 3-3,5 м.


3.8.1. Взятие пробы производят для каждого из всех пяти положений стрелки вариатора. Для этого под патрубком устанавливают ящик, по команде лаборанта машинист включает дозатор цемента. Цемент от дозатора поступает в трубу, а из нее в ящик до тех пор, пока не установят на глаз стабильный режим подачи цемента и нормальное число оборотов электродвигателя. Время, необходимое для получения стабильного потока материала, обычно составляет 50-60 сек. По истечении этого времени одновременно включают секундомер и патрубок переводят на загрузку ящика.


3.8.2. Загрузка ящика производится в течение 90 сек для 1, 2, 3 положений стрелки вариатора, и в течение 60 сек - для 4, 5 положений стрелки. По истечении указанного времени взятая проба взвешивается на весах. Для каждого положения стрелки вариатора производится три отбора проб. Точность дозирования цемента ±2% от расчетного веса.


3.8.3. Для контроля правильности тарировки проверяют работу дозатора при выбранной производительности и при непрерывном режиме работы дозатора в течение - 10 мин путем отбора трех проб в ящик, особенно обращая внимание на работу всех механизмов и бесперебойность поступления материала в дозатор.


3.9. Для тарирования дозатора воды необходимо:


- сливную трубу, по которой вода поступает в смеситель, на фланце повернуть на 180° и удлинить дополнительной трубой длиной до 4 м;


- отключить все оборудование, не связанное с дозированием воды.


3.9.1. Тарировка дозатора производится путем отбора проб, для чего необходимо включить насос-дозатор при перекрытой сливной трубе. При этом вода по кольцу из бака через насос-дозатор и трехходовой кран возвращается обратно в бак. По команде лаборанта, держащего секундомер, оператор переключает трехходовой кран в положение подачи воды в смеситель, и вода подается в бочку до тех пор, пока не установится стабильный непрерывный поток воды.


3.9.2. После этого одновременно включается секундомер и мгновенно производится переключение трехходового крана на подачу воды в водомерный бак. Заполнение емкости производится в течение 60 сек для 1, 2 и 3 положений стрелки вариатора, и в течение 30 сек - для 4 и 5 положений стрелки. После истечения указанного времени по команде лаборанта производится переключение трехходового крана на слив и выключается секундомер. Оператор переключает трехходовой кран в положение для подачи воды по кольцу. Взятая проба измеряется.


3.9.3. Для сохранения основного качественного показателя бетонной смеси (водоцементного отношения) необходимо тарировать дозатор воды с точностью до ±1%.


3.10. После тарирования всех дозаторов установки строят график производительности бетонного завода в зависимости от положения стрелки вариатора каждого дозатора (рис.3).
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Рис.3. График зависимости производительности дозаторов от положений стрелки вариаторов:

1 - вода; 2 - щебень фракции 5-20 мм; 3 - щебень фракции 20-40 мм; 4 - песок; 5 - цемент

3.11. Этот график действителен при работе установки на постоянных материалах, составляющих бетонную смесь. Для изменения производительности дозаторов необходимо изменить вариатором передаточное отношение. Для этого устанавливают стрелки вариатора (только на ходу) на соответствующее деление по приближенной кривой и последующей тарировкой вносят необходимую поправку в их положение.


3.12. До начала выпуска цементобетонной смеси выполняют следующие операции:


- проверяют наличие цемента, заполнителей, воды и добавок в расходных емкостях;


- включают подачу электроэнергии;


- проверяют исправность работы дозаторов;


- выдают машинисту установки состав цементобетонной смеси, подобранный лабораторией в соответствии с влажностью материалов;


- устанавливают весовые устройства дозаторов в соответствии с составом смеси.


3.12.1. Перед включением в работу агрегатов установки машинист подает два предупредительных звуковых сигнала с интервалом в 1 мин (первый сигнал - продолжительный, второй - короткий).


3.12.2. После этого агрегаты установки включаются в работу в следующем порядке: бетоносмеситель, насос-дозатор (по кольцевой схеме), наклонный транспортер, сборный транспортер, дозаторы заполнителей, дозатор цемента, трехходовый кран с подачей воды в смеситель. Через 1-2 мин после начала работы вхолостую приступают к выпуску смеси.


3.12.3. Вначале делают пробные замесы в полуавтоматическом режиме. В этот момент машинист и лаборант определяют путем отбора проб подвижность смеси (осадку конуса). Если осадка конуса отличается от заданной, то дозировку воды изменяют. Добившись заданной осадки конуса и убедившись в правильной дозировке составляющих материалов, машинист переводит завод на автоматический режим работы.


3.13. Завод работает по следующей схеме, данной на рис.4
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Рис.4. Технологическая схема работы бетоносмесительной установки БСУ-30ТЗ

1 - вибропитатели; 2 - транспортеры; 3 - бункеры заполнителей; 4 - дозаторы заполнителей; 5 - дозатор цемента; 6 - бункер цемента; 7 - ленточный конвейер; 8 - смеситель; 9 - накопитель для бетона; 10 - бак для воды; 11 - дозатор для воды; 12 - трехходовой кран; 13 - приемный бункер; 14 - силосная банка; 15 - фильтры

3.13.1. Бульдозером поочередно надвигают заполнители на вибролотки 1, откуда транспортеры 2 подают их в расходные бункеры 3. При отсутствии заполнителей песок и щебень подаются фронтальным погрузчиком в расходные бункеры. При полной загрузке бункеров верхний указатель уровня срабатывает, и отключаются вибролоток и транспортеры после прохождения оставшегося на ленте материала, а также включается световой сигнал окончания загрузки. При выработке материала в расходном бункере до нижнего указателя уровня включается транспортер, вибролоток, световой и звуковой сигналы начала загрузки.


3.13.2. Цемент из силосной банки 15 подают в расходный бункер 6 пневмонагнетательной системой. Из расходного бункера цемент попадает в весовой маятниковый дозатор 5. Указатели верхнего и нижнего уровня цемента имеют световой и звуковой сигналы на пульт управления цементным складом.


3.13.3. Вода в бак 10 смесительного отделения подается насосом из специальной емкости. Щебень фракции 5-20, 20-40 мм и песок непрерывно дозируются ленточными маятниковыми дозаторами 4, на которые материал поступает из расходных бункеров.


Сначала на ленту дозируется щебень фракции 20-40 мм, затем щебень фракции 5-20 мм и песок, а сверху этих материалов - цемент. Такой порядок подачи устраняет налипание мелких частиц материала на ленту. Дозированные материалы подаются через загрузочную воронку в смеситель. Вода из бака при помощи насоса-дозатора дозируется и подается по трубопроводу непосредственно в работающий смеситель.


3.13.4. Сульфитно-спиртовая барда приготовляется в специальной установке и вводится в воду в количестве 0,2-0,3% от веса цемента на 1 м[image: image27.png]


 бетона (0,68-1,0 кг/м[image: image28.png]


). В смесителе составляющие бетона интенсивно перемешиваются и транспортируются лопастными валами к выходному отверстию. Из смесителя готовая смесь попадает в накопительный бункер, а затем через челюстной затвор выгружается в автомобили-самосвалы.


3.14. В конце дня по окончании выпуска бетонной смеси весь состав бригады приступает к очистке узлов бетоносмесительного завода. Особенно тщательно очищают мешалку.


В мешалку сначала подают щебень и производят ее сухую очистку, затем промывают мешалку водой, а также очищают челюстной затвор накопительного бункера.


Остальные узлы завода очищают сжатым воздухом.


IV. ТРЕБОВАНИЯ К СОСТАВУ И ПРИГОТОВЛЕНИЮ БЕТОННЫХ СМЕСЕЙ

4.1. Контроль и оценку качества приготовления цементобетонной смеси выполняют в соответствии с требованиями нормативных документов:


- СП 48.13330-2001. Организация строительства;


- СНиП 3.03.01-87. Несущие и ограждающие конструкции;


- ГОСТ 27006-86. Бетоны. Правила подбора состава;


- ГОСТ 30515-97. Цементы. Общие технические условия;


- ГОСТ 8736-93. Песок для строительных работ;


- ГОСТ 8267-93. Щебень и гравий из плотных горных пород для строительных работ.


4.2. Контроль качества приготовления бетонных смесей осуществляется прорабом или мастером с привлечением аккредитованной строительной лаборатории оснащенной техническими средствами, обеспечивающими необходимую достоверность и полноту контроля.


4.3. Производственный контроль качества должен включать входной контроль материалов, операционный контроль подбора состава и приготовления бетонной смеси и приемочный контроль готовой бетонной смеси с оценкой соответствия.


4.4. Входной контроль


4.4.1. Составляющие бетонной смеси немедленно после поступления на бетонный завод подвергаются контролю лабораторией ЦБЗ и Центральной лабораторией строительного управления. Качество материалов проверяют внешним осмотром и путем отбора проб.


4.4.2. Входной контроль поступающего щебня осуществляется путем отбора на менее 10 точечных проб (при объёме поставки до 350 м[image: image29.png]


), из которых образуют объединённую пробу, характеризующую контролируемую партию и проводят лабораторную проверку таких параметров как:


- зерновой состав щебня;


- марка щебня по дробимости;


- морозостойкость щебня;


- насыпная плотность;


- содержание глины в комках.


4.4.3. Входной контроль поступающего песка осуществляется путем отбора на менее 10 точечных проб (при объёме поставки до 350 м[image: image30.png]


), из которых образуют объединённую пробу, характеризующую контролируемую партию и проводят лабораторную проверку таких параметров как:


- зерновой состав песка;


- содержание пылевидных и глинистых частиц;


- содержание глины в комках;


- класс, модуль крупности, полный остаток на сите N 063.


4.4.4. Поступившие на объект инертные материалы должны иметь сопроводительный документ (паспорт), в котором указываются наименование материала, номер партии и количество материала, содержание вредных компонентов и примесей, дата изготовления.


4.4.5. Результаты входного контроля должны регистрироваться в "Журнале входного учета и контроля качества получаемых деталей, материалов, конструкций и оборудования" по форме, приведенной в Приложении 1 ГОСТ 24297-87.


4.5. Операционный контроль


4.5.1. Операционный контроль осуществляется в ходе выполнения производственных операций с целью обеспечения своевременного выявления дефектов и принятия мер по их устранению и предупреждению. При операционном контроле проверяется соблюдение технологий приготовления цементобетонной смеси, её соответствие нормативными документами.


4.5.2. Контроль осуществляется измерительным методом (с помощью лабораторных измерительных инструментов и приборов) и техническим осмотром под руководством прораба (мастера). Контроль приготовления цементобетонной смеси должен осуществляться систематически от начала до полного его завершения.


4.5.3. Ежедневно вначале первой смены представитель лаборатории проверяет исправность работы дозаторов. Весовое устройство устанавливается в соответствии с утвержденным главным инженером строительного управления составом бетонной смеси и с учетом влажности заполнителей. Доступ к весовым шкафам и дозировочным устройствам, а также изменения количества материалов разрешается производить только работникам лаборатории.


4.5.4. Приготовленная цементобетонная смесь должна иметь хорошо подобранный гранулометрический состав, обладать необходимой подвижностью или жесткостью во время уплотнения.


4.5.5. Качество цементобетонной смеси, получаемое в смесительной установке СБ-138, в первую очередь зависит от непрерывности ее работы, так как при каждой остановке расчетное соотношение компонентов бетонной смеси, в особенности цемента и воды, изменяется.


При одном и том же составе смеси и правильности дозирования подвижность, удобоукладываемость, объемный вес и выход бетона должны быть постоянными.


4.5.6. При выпуске цементобетонной смеси контролируют подвижность смеси (осадку конуса) не менее 5 раз в смену (один раз в час и каждый раз при резком изменении осадки конуса), а объемный вес, фактический состав бетона, качество добавок, содержание пылевидных и глинистых примесей в щебне и песке - один раз в смену.


4.5.7. После окончания перемешивания отбирают пробы по ГОСТ 10181-2000 для проверки удобоукладываемости, плотности и других свойств бетонной смеси, предусмотренных в техническом задании на подбор состава бетона. При этом определение удобоукладываемости начинают не ранее 15 мин после начала перемешивания смеси с водой.


4.5.8. Из общего числа составов бетона, выбирают составы с минимальной водопотребностью или расходом вяжущего, изготовляют контрольные образцы бетона этих составов и определяют прочность бетона по ГОСТ 10181-2000.


4.5.9. Режим твердения образцов должен соответствовать принятому режиму твердения бетона в конструкциях, для которых произведен подбор состава бетона.


4.5.10. Результаты операционного контроля фиксируются в Общем журнале работ (Рекомендуемая форма приведена в РД 11-05-2007) и в Журнале лабораторного контроля приготовления цементобетонной смеси. Вся исполнительная документация должна соответствовать требованиям РД-11-02-2006.


V. ПОТРЕБНОСТЬ В МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕСУРСАХ

5.1. Перечень основного необходимого оборудования, машин, механизмов для производства работ приведен в таблице 2.


Таблица 2  

	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование машин, механизмов, станков, инструментов и материалов
	Марка
	Ед. изм.
	Количество

	1.
	Смесительная установка с автоматическим управлением
	СБ-138
	шт.
	1

	2.
	Многоковшовый портальный погрузчик инертных матер
	С-492
	"
	1

	3.
	Автоматизированный склад цемента
	С-753
	"
	1

	4.
	Пневматический разгрузчик цемента
	С-577
	"
	1

	5.
	Маятниковый дозатор (инертных) непрерывного действия
	С-633
	"
	3

	6.
	Дозатор цемента с барабанным питателем
	С-781
	"
	1

	7.
	Бульдозер
	Б10.Б1111
	"
	1

	8.
	Фронтальный погрузчик
	ТО-49
	"
	1

	9.
	Установка для приготовления добавок
	ССБ
	"
	1

	10.
	Набор монтажных инструментов
	 
	"
	1

	11.
	Лопата копальная
	 
	"
	2

	12.
	Лопата остроконечная
	 
	"
	2

	13.
	Лом монтажный
	 
	"
	1

	14.
	Кувалда кузнечная
	 
	"
	1


     
     
VI. ПРОМЫШЛЕННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ И ОХРАНА ТРУДА

6.1. При производстве цементобетонных смесей на строительной площадке следует руководствоваться действующими нормативными документами:


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.


6.2. Ответственность за выполнение мероприятий по промышленной безопасности, охране труда, промышленной санитарии, пожарной и экологической безопасности возлагается на руководителей работ, назначенных приказом.


Ответственное лицо осуществляет организационное руководство строительными работами непосредственно или через бригадира. Распоряжения и указания ответственного лица являются обязательными для всех работающих на объекте.


6.3. Охрана труда рабочих должна обеспечиваться выдачей администрацией необходимых средств индивидуальной защиты (специальной одежды, обуви и др.), выполнением мероприятий по коллективной защите рабочих (ограждения, освещение, защитные и предохранительные устройства и приспособления и т.д.), санитарно-бытовыми помещениями и устройствами в соответствии с действующими нормами и характером выполняемых работ. Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха. Работы выполняются в спецобуви и спецодежде.


6.4. Санитарно-бытовые помещения, автомобильные и пешеходные дороги должны размещаться вне опасных зон. В вагончике для отдыха рабочих должны находиться и постоянно пополняться аптечка с медикаментами, носилки, фиксирующие шины и другие средства для оказания первой медицинской помощи. Все работающие на строительнойплощадке должны быть обеспечены питьевой водой.


6.5. Место ведения работ необходимо обеспечить огнетушителями, ящиком с песком, лопатами, водой, очистить от горючих материалов в радиусе не менее 5,0 м.


6.6. К выполнению работ допускаются лица:


- достигшие 18 лет, обученные безопасным методам и приемам производства работ, сдавшие экзамены квалификационной комиссии и получившие документы (удостоверения) на право производства работ;


- прослушавшие вводный инструктаж по охране труда и прошедшие инструктаж по технике безопасности на рабочем месте согласно ГОСТ 12.0.004;


- прошедшие медицинский осмотр в соответствии с порядком, установленным Минздравом России.


Повторный инструктаж по технике безопасности проводить для рабочих всех квалификаций и специальностей не реже одного раза в три месяца или немедленно при изменении технологии, условий или характера работ. Проведение инструктажа регистрируется в специальном журнале и наряде-допуске.


6.7. Лицо, ответственное за безопасное производство работ, обязано:


- ознакомить рабочих с Технологической картой под роспись;


- следить за исправным состоянием смесительной установки и механизмов;


- разъяснить работникам их обязанности и последовательность выполнения операций;


- допускать к производству работ рабочих в соответствующей спецодежде, спецобуви и имеющие индивидуальные средства защиты (очки, рукавицы и др.).


6.8. При производстве работ необходимо соблюдать следующие правила техники безопасности:


- к работе на смесительной установке допускаются лица, достигшие 18-летнего возраста, прошедшие курс обучения, имеющие права на управление смесительной установкой и ее агрегатами, знакомые с конструкцией данного оборудования и ознакомленные с правилами техники безопасности;


- перед пуском оборудования следует проверить надежность ограждений на всех открытых, вращающихся и двигающихся частях и опробовать работу агрегатов на холостом ходу;


- установка должна быть оборудована надежной звуковой сигнализацией;


- открытые токоведущие части щитков, контактные части штепсельных соединений, выключателей и рубильников электрических машин должны быть защищены крышками или кожухами;


- необходимо обеспечить исправное состояние не только системы автоматики, но и механизмов местного пуска;


- при неисправности местного пуска работа автоматизированного завода не разрешается;


- разрешается включать машины, инструменты и осветительные лампы только при помощи пускателей или рубильников;


- ремонт электрооборудования и проводки разрешается выполнять только электрослесарю;


- ремонт трубопроводов пневматических систем, находящихся под давлением, запрещается;


- по окончании работы смесительной установки необходимо выключить общий рубильник, а ящик, в котором он находится, закрыть на замок;


- при отсутствии транспорта более 1,5 ч необходимо очистить лопасти и корыто от бетонной смеси и промыть мешалку водой, а также очистить челюстной затвор накопительного бункера;


- во избежание попадания в бункер посторонних предметов над загрузочным отверстием должна быть установлена решетка;


- при приготовлении смеси с химическими добавками рабочий должен пользоваться резиновыми рукавицами и предохранительными очками.


6.9. Во время работы бетоносмесительной установки запрещается производить мелкий ремонт. Очистку бетоносмесителя, смазку и ремонт узлов завода следует производить только после остановки завода.


6.10. При внезапной остановке одного из работающих узлов технологического комплекса следует немедленно выключать остальные узлы завода, сначала по направлению к пункту погрузки материала, а затем к узлу выгрузки цементобетонной смеси.


6.11. Перед остановкой бетоносмесителя необходимо прекратить подачу в нее материалов. В начале рабочего дня или после остановок завода из-за неисправностей включать отдельные агрегаты завода машинист смесителя должен только по указанию дежурного механика.


VII. СОСТАВ ИСПОЛНИТЕЛЕЙ

7.1. Смесительную установку обслуживает бригада численностью - 9 чел., в т.ч.:


	
	

	Машинист бульдозера 6 разряда
	- 1 чел.

	Машинист фронтального погрузчика 6 разряда
	- 1 чел.

	Машинист СБ-138 5 разряда
	- 1 чел.

	Помощник машиниста СБ-138 4 разряда
	- 1 чел.

	Дозировщик компонентов ЦБС 3 разряда
	- 1 чел.

	Электрослесарь 5 разряда
	- 1 чел.

	Слесарь строительный 4 разряда
	- 1 чел.

	Подсобные рабочие 2 разряда
	- 2 чел.


7.2. Перед началом работы приготовители цементобетонной смеси и дозировщик должны проверить комплектность оборудования установки, отсутствие посторонних предметов около вращающихся деталей или на лентах транспортеров.


7.3. Машинист смесительной установки 5 разряда:


- руководит работой бетоносмесительной установки в целом;


- следит за подходом, загрузкой и отправкой автомобилей;


- подает звуковой сигнал водителям под погрузку;


- в случае отсутствия автотранспорта выключает установку и следит, чтобы после выключения установки в мешалке не осталось бетонной смеси.


7.4. Помощник машиниста смесительной установки 4 разряда:


- проверяет наличие воды в резервуаре и дозировочном бачке, цемента в расходном бункере; осматривает мешалку, проверяет вхолостую работу челюстного затвора и мешалки без материалов;


- проверяет работу вариатора;


- включает в работу водяной насос, подающий воду в вододозировочный бачок постоянного уровня;


- включает в работу смеситель, затем транспортер подачи заполнителей;


- открывает водяной запорный кран;


- включает дозатор цемента;


- контролирует приготовление цементобетонной смеси;


- следит за работой механизмов установки;


- обеспечивает бесперебойную работу всех узлов;


- производит текущий ремонт.


7.5. Дозировщик компонентов цементобетонной смеси 3 разряда:


- проверяет наличие заполнителей материалов в расходных бункерах дозировочного отделения; высоту установки неподвижной и подвижной заслонок;


- легкость качания весового транспортера и его горизонтальное положение;


- проверяет вхолостую работу сборного и наклонного транспортеров и при нормальной их работе в определенной последовательности включает сборные транспортеры, вибротечки и дозаторы.


7.6. Слесарь строительный 4 разряда:


- проверяет наличие цемента в складе;


- положение шиберных заслонок и наличие в приямке или переходном лотке необходимого количества цемента;


- по указанию машиниста центрального пульта проверяет вхолостую работу пневмонагнетательной системы.


7.7. Электрослесарь 5 разряда:


- проверяет заземление электродвигателей;


- подключает установку к электросети;


- совместно с машинистами проверяет работу электродвигателей на холостом ходу;


- следит за четкой работой автоматической системы управления;


- в процессе работы электродвигателей он периодически контролирует режим их работы, нагрев и состояние контактов.


7.8. Машинист бульдозера 6 разряда:


- подает заполнители к течкам подземной галереи;


- формирует штабеля инертных материалов.


7.9. Машинист фронтального погрузчика 6 разряда загружает в приемные бункера инертные материалы из штабеля.


7.10. Подсобные рабочие 2 разряда заняты подготовительными и заключительными работами:


- приготавливают сульфитно-спиртовую барду;


- убирают просыпавшийся материал у конвейеров и дозировочных узлов;


- удаляют инородные предметы с конвейеров.


VIII. ИСПОЛЬЗУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

8.1. ТТК составлена с применением нормативных документов действующих по состоянию на 01.01.2011.


8.2. При разработке Типовой технологической карты использованы:


8.2.1. Справочное пособие к СНиП "Разработка проектов организации строительства и проектов производства работ для промышленного строительства".


8.2.2. ЦНИИОМТП. М., 1987. Методические указания по разработке типовых технологических карт в строительстве.


8.2.3. "Руководство по разработке и утверждению технологических карт в строительстве" к СНиП 3.01.01-85 "Организация строительного производства" (с изменением N 2 от 06 февраля 1995 г. N 18-81), СНиП 12-01-2004"Организация строительства".


8.2.4. МДС 12-81.2007. Методические рекомендации по разработке и оформлению проекта организациистроительства и проекта производства работ.


8.2.5. МДС 12-29.2006. Методические рекомендации по разработке и оформлению технологической карты.
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