     

     ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

ПРОИЗВОДСТВО РАБОТ ПО МОНТАЖУ СЕКЦИОНИРУЮЩЕГО ПУНКТА К-123 (КРУН)

1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Типовая технологическая карта составлена на один из вариантов производства работ по монтажу секционирующего пункта К-123. 


1.2. Типовые технологические карты предназначены для использования при разработке проектов производства работ (ППР), проектов организации строительства (ПОС), другой организационно-технологической документации, а также с целью ознакомления рабочих и инженерно-технических работников с правилами производства работ.


1.3. На базе типовых технологических карт (ТТК) в составе ППР (как обязательные составляющие проекта производства работ) разрабатываются технологические карты на выполнение отдельных видов работ. 


1.4. Все технологические карты разрабатываются по рабочим чертежам проекта и регламентируют средства технологического обеспечения, правила выполнения технологических процессов при возведении, реконструкции зданий и сооружений.


1.5. Нормативной базой для разработки технологических карт являются: СНиП, СН, СП, ЕНиР, производственные нормы расхода материалов, местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.6. Типовая технологическая карта, как правило, составляется по рабочим чертежам типовых проектовзданий, сооружений, отдельных видов работ на строительные процессы, части зданий и сооружений. При отсутствии таковых возможно составление ТТК на какой-то определенной вид специальных работ. 


1.7. Цель создания представленной типовой технологической карты дать рекомендуемую схему технологического процесса устройства состав и содержание ТТК, примеры заполнения необходимых таблиц. 


При привязке типовой технологической карты к конкретному объекту и условиям строительства уточняются схемы производства, объемы работ, затраты труда, средства механизации, материалы, оборудование и т.п.


1.8. Состав и степень детализации материалов, разрабатываемых в проекте производства работ, устанавливаются соответствующей подрядной строительно-монтажной организацией, исходя из специфики и объема выполняемых работ.


1.9. Проект производства работ (в том числе и технологическая карта, как часть ППР) утверждается руководителем генеральной подрядной строительно-монтажной организации, а по производству монтажных и специальных работ - руководителем соответствующей субподрядной организации по согласованию с генеральной подряднойстроительно-монтажной организацией.


1.10. Все работы по монтажу КРУН осуществляют в соответствии с требованиями действующих нормативных документов:


- СНиП 12-01-2004 "Организация строительства"


- СНиП 3.05.06-85 "Электротехнические устройства".


- "Правила устройства электроустановок".


- ВСН 123-90 "Инструкция по оформлению приемо-сдаточной документации по электромонтажным работам".


- СНиП 3.05.06-85 "Электротехнические устройства".


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.


- СНиП 3.02.01-87. Земляные сооружения, основания и фундаменты;


2. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

2.1. В соответствии со СНиП 12-01-2004 "Организация строительства" до начала выполнениястроительно-монтажных (в том числе подготовительных) работ на объекте заказчик обязан получить в установленном порядке разрешение на выполнение строительно-монтажных работ. Выполнение работ без указанного разрешения запрещается. 


2.2. Перед началом производства работ необходимо выполнить работы по подготовке строительной площадки:


2.2.1. Согласование с органами государственного надзора, местной администрацией схем движения транспорта и пешеходов (с обеспечением безопасных подъездов и подходов к действующим предприятиям, зданиям и сооружениям), технологию производства работ (с выделением опасных зон, границ и осей подземных сооружений и коммуникаций).


2.2.2. Вертикальную планировку строительной площадки, водоотвод, устройство постоянных и временных внутриплощадочных дорог и инженерных сетей (канализации, водо-, тепло-, энергоснабжения и др.), необходимых на время строительства и предусмотренных проектами организации строительства и проектами производства работ.


2.2.3. Ограждение строительной площадки в соответствии с проектом производства работ.


2.2.4. Обустройство участков для работы машин. 


2.2.5. Предусмотреть размещение бытовых и подсобных помещений.


2.2.6. Подготовить места для складирования материалов, инвентаря, др. необходимого оборудования. Организация транспортирования, складирования и хранения материалов, деталей, конструкций и оборудования должна соответствовать требованиям стандартов и технических условий и исключать возможность их повреждения, порчи и потерь.


2.2.7. Обеспечить связь для оперативно-диспетчерского управления производством работ. 


2.2.8. Обеспечить строительную площадку противопожарным водоснабжением и инвентарем, освещением и средствами сигнализации.


2.2.9. Выполнить геодезическую разбивку осей сооружения с оформлением акта со схемами расположения знаков разбивки и данными о привязке к базисной линии и высотной опорной сети.


2.2.10. Составить акт готовности объекта к производству работ.


2.3. Монтаж секционирующих пунктов осуществляется в соответствии с проектом.


При выполнении работ следует руководствоваться требованиями следующих нормативных документов:


- ПУЭ "Правила устройства электроустановок";


- СНиП 3.05.06-85 " Электротехнические устройства";


- СНиП 12-01-2004 "Организация строительства"; 


- СНиП 12-03-2001 "Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования";


- СНиП 12-04-2002 "Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство".


2.4. До начала работ по установке секционирующих пунктов должен быть выполнен комплекс организационно-технических мероприятий и подготовительных работ:


- назначение ответственного лица за качество и безопасность производства работ (прораб, мастер);


- инструктаж рабочих по охране труда;


- обеспечение рабочих необходимым оборудованием, инструментом, инвентарем, приспособлениями, спецодеждой и спецобувью по установленным нормам;


- обеспечение рабочих средствами первой медицинской помощи, питьевой водой;


- обустройство мест для хранения оборудования, материалов и инструментов;


- доставка материалов, оборудования, монтажных узлов, деталей, используя дороги утвержденной транспортной схемы объекта и подготовленные переезды через коммуникации.


2.5. Технология выполнения работ. Оборудование доставляется на пикет на бортовом автомобиле "УРАЛ" после монтажа фундаментов и установки рамы под К-123. Транспортирование устройства К-123 производится в горизонтальном положении в упаковке. Материалы (уголки, швеллер, пластины, метизы) выгружаются, а оборудование остается в кузове автомобиля. Общий вид устройства К-123 показан на рис.1.

 


    
Рис.1. Устройство К-123

1 - устройство К-123; 2, 5 - обечайка; 3 - рама с площадкой обслуживания; 4 - фундаменты

2.6. Устройство фундаментов под К-123 выполняют в соответствии с чертежами проектной документации. Фундамент ФМ-1 под К-123 показан на рис.2. Фундамент ФМ-2 для стремянки показан на рис.3.
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Рис.2. Фундамент ФМ-1

8 - закладная деталь МН-158-6; 10 - сетка 2С; 11 - арматура 8 мм
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 Рис.3. Фундамент ФМ-2

13 - закладная деталь МН-134-2

Перед производством работ по устройству фундаментов производят разметку котлована под фундамент. Экскаватором разрабатывают грунт до проектной отметки. Под фундаментами выполняют подготовку из бетона кл. В 3.5 толщиной 100 мм.


Далее производят сварку закладных деталей, сеток, арматуры фундамента (рис.4) в соответствии с требованиямиГОСТ 5264-80 электродами типа Э-42, устанавливают опалубку и производят бетонирование фундамента согласно проекту.
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Рис.4. Обечайка О-1

После снятия опалубки боковые поверхности фундамента ФМ-1, ФМ-2 обмазывают горячим битумом за 2 раза по слою холодной битумной мастики. Обратную засыпку фундаментов производят непучинистым грунтом.


2.7. Монтаж рамы. Рама под устройство К-123 изготавливается в соответствии с проектной документацией. Рама изготавливается из трубы 102х4,5 и швеллера 12у и устанавливается по центру фундамента ФМ-1. На раме на отметках +2,030 и +3,33 приваривают металлические пластины для закрепления обечаек О-1 (рис.4, 5).          
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Рис.5 Сечение 10-10 обечайки О-1

2.8. Обечайки изготавливаются из уголка 63х5 и стальных пластин толщиной 10 мм, размеры, помеченные *, уточняются по месту. На секционирующем пункте К-123 в уровнях крепежных болтов закрепляют обечайки О-1 болтами 12 мм.


Для удобства монтажа К-123 монтируют согласно проекту площадку обслуживания на отм. +2,030. Сварку металлоконструкций производят электродами типа Э-42 в соответствии с ГОСТ 5264-80.


2.9. Монтаж секционирующего пункта, находящегося в кузове автомобиля, осуществляется автомобильным краном. Секционирующий пункт стропится стропом 2СК-5 за специальные устройства, находящиеся в верхней части отсека разъединителей. Схема установки К-123 в проектное положение показана на рис.6.
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Рис.6. Схема установки К-123

Секционирующий пункт поднимают краном, заводят внутрь рамы, опускают до проектных отметок и закрепляют на раме с помощью обечаек. Устанавливают на штатные места, демонтированные на время транспортировки, разрядники, соединяют их имеющимися проводниками с бобышками заземления. Устанавливают два козырька над отсеком разъединителей. Подсоединяют устройство К-123 к общему контуру заземления через две бобышки заземления, расположенные на каркасе отсека низковольтной аппаратуры и приводов. Подсоединяют воздушные линии к проходным изоляторам устройства К-123.


2.10. Монтаж площадки ПЛ-1 и стремянки осуществляется по проектной документации 4240-УТ-КМ. Сварку производят электродами типа Э-42 в соответствии с ГОСТ 5264-80.


План площадки ПЛ-1 и разрезы 1-1, 2-2 показаны на рисунках 7, 8, 9.
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Рис.7. Площадка ПЛ-1
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Рис.8. Разрез площадки ПЛ-1
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Рис.9. Узлы площадки ПЛ-1

Отметку +0,840 уточняют по габаритам дверей. Изготовление и монтаж ограждения площадки выполняют по типу ОПБГ серии 1.450.3-7.94 вып.2. Верхнюю ступень стремянки выполняют при изготовлении на расстоянии 1,25 м от верха стремянки. Монтажные соединения осуществляют на болтах нормальной точности М12. Изготовление и монтаж стремянки, ограждения стремянки выполняют по т.п. 450.3-7.94 вып.2.


3. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ И ПРИЕМКЕ РАБОТ

3.1. На всех этапах работ следует выполнять производственный контроль качества строительно-монтажных работ, который включает в себя входной контроль рабочей документации, конструкций, изделий, материалов и оборудования, операционный контроль отдельных строительных процессов или производственных операций и приемочный контроль промежуточных и окончательных циклов работ. Состав контролируемых показателей, объем и методы контроля должны соответствовать требованиям СНиП. 


3.2. Качество производства работ обеспечивается выполнением требований технических условий на производство работ, соблюдением необходимой технической последовательности при выполнении взаимосвязанных работ, техническим контролем за ходом работ.


Контроль качества строительно-монтажных работ должен осуществляться специалистами или специальными службами, оснащенными техническими средствами, обеспечивающими необходимую достоверность и полноту контроля.


3.3. При входном контроле рабочей документации должна производиться проверка ее комплектности и достаточности содержащейся в ней технической информации для производства работ.


При входном контроле строительных конструкций, изделий, материалов и оборудования следует проверять внешним осмотром их соответствие требованиям стандартов или других нормативных документов и рабочей документации, а также наличие и содержание паспортов, сертификатов и других сопроводительных документов. Результаты входного контроля фиксируются в Журнале учета результатов входного контроля по форме: ГОСТ 24297-87, Приложение 1.


3.4. Операционный контроль осуществляется в ходе выполнения строительных процессов или производственных операций с целью обеспечения своевременного выявления дефектов и принятия мер по их устранению и предупреждению:


При операционном контроле следует проверять соблюдение заданной в проектах производства работ технологии выполнения строительно-монтажных процессов; соответствие выполняемых работ рабочим чертежам, строительнымнормам и правилам. Особое внимание следует обращать на выполнение специальных мероприятий при строительствена просадочных грунтах, в районах с оползнями и карстовыми явлениями, вечной мерзлоты, а также при строительствесложных и уникальных объектов.


Результаты операционного контроля фиксируются в Журнале общих работ.

           

3.5. Схема операционного контроля качества работ приведена в таблице 1.


Таблица 1  

	
	
	
	
	
	
	

	Входной контроль

	1
	Секциони-
рующий пункт
	Пригодность секционирующего пункта к монтажу, комплектность
	Визуально
	До установки секционирующего пункта
	Комиссия по входному контролю
	Соответствие проекту, отсутствие трещин на корпусах проходных изоляторов, трансформаторов

	Операционный контроль

	1
	Устройство фундаментов ФМ-1, ФМ-2
	Разметка фундаментов
	Стальная рулетка
	До начала производства работ
	Мастер, бригадир
	Соответствие проекту

	2
	 
	Разработка котлована до проектной отметки
	Теодолит, рейка
	Во время производства земляных работ
	Геодезист, мастер
	От отметки земли 
1,9 м

	3
	 
	Устройство бетонной подготовки, опалубки, бетонирование фундаментов
	Стальная рулетка
	После окончания производства земляных работ
	Мастер
	Бетонная подготовка 100 мм, соответствие проекту

	4
	Рама
	Изготовление и монтаж рамы
	Стальная рулетка
	Во время производства работ
	Мастер
	Соответствие проекту

	5
	Обечайки
	Изготовление и монтаж обечаек
	Стальная рулетка
	Во время производства работ
	Мастер
	Соответствие проекту

	6
	Секцио-
нирующий пункт
	Закрепление секционирующего пункта на раме
	Визуально
	Во время производства работ
	Мастер
	Закрепление секционирующего пункта в соответствии с документацией

	7
	Площадка, стремянка, ограждение стремянки
	Изготовление и монтаж
	Визуально, стальная рулетка
	Во время производства работ
	Мастер
	Соответствие проекту


3.6. Приемочный контроль производится для проверки и оценки качества законченных строительством объектов или их частей, а также скрытых работ и отдельных ответственных конструкций.


3.7. По окончании выполнения монтажных работ производится их освидетельствование Заказчиком и документальное оформление с составлением Акта промежуточной приемки ответственной конструкции. К данному акту необходимо приложить: 


- исполнительную схему готовой конструкции с привязкой к разбивочным осям, с указанием геометрических размеров и высотных отметок. Исполнительная схема составляется в одном экземпляре, в виде отдельного чертежа, за подписью главного инженера Подрядчика;


- паспорта, сертификаты качества и лабораторные заключения на применяемые строительные материалы, конструкции и изделия.


Вся приемо-сдаточная документация должна соответствовать требованиям СНиП 12-01-2004. 


3.8. На объекте строительства должен вестись Общий журнал работ, Журнал авторского надзора проектной организации и Оперативный журнал геодезического контроля.


4. КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА И МАШИННОГО ВРЕМЕНИ

        
        4.1. Калькуляция затрат труда и машинного времени на монтаж секционирующего пункта приведена в таблице 2.

Таблица 2 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование технологической операции
	Ед. изм.
	Объем работ
	Обоснование
ГЭСН
	Нормы времени
	Затраты труда

	 
	 
	 
	 
	 
	рабочих,
чел.-час
	работа машин,
маш.-час
	рабочих,
чел.-час
(гр.4·гр.2)
	работа машин,
маш.-час
(гр.5·гр.2)

	1
	Установка секционирующего пункта К-123
	пункт
	1
	33-04-031-2
	7,95
	4,18
	7,95
	4,18

	 
	Итого:
	 
	 
	 
	 
	 
	7,95
	4,18


4.2. Затраты труда и времени на монтаж секционирующего пункта подсчитаны применительно к ГЭСНм-2001, сборник 8 "Электротехнические установки".


5. ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ

5.1. Пример составления графика производства работ приведен в таблице 3. 


Таблица 3

График производства работ
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График производства работ*

________________

* Форма для заполнения. - Примечание изготовителя базы данных.


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Показатели
	1-ая смена, часы

	N
п/п
	Наименование технологических операций
	Ед.
изм.
	Объем работ
	Принятый состав звена
	Продолжитель-
ность операции, час
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Перевозка секционирующего пункта К-123
	пункт
	1
	3 чел. 
1 маш. автокрана 1 вод. а/м
	2,3 ч
	 
	 
	 
	 
	 

	2
	Установка секционирующего пункта К-123
	пункт
	1
	2 чел.
	2,7 ч
	 
	 
	 
	 
	 


           

5.2. При составлении графика производства работ рекомендуется выполнение следующих условий:


5.2.1. В графе "Наименование технологических операций" приводятся в технологической последовательности все основные, вспомогательные, сопутствующие рабочие процессы и операции, входящие в комплексный строительныйпроцесс, на который составлена технологическая карта.


5.2.2. В графе "Принятый состав звена" приводится количественный, профессиональный и квалификационный состав строительных профессий для выполнения каждого рабочего процесса и операции в зависимости от трудоемкости, объемов и сроков выполнения работ. 


При этом необходимо стремиться сохранять постоянство состава комплексных и специализированных звеньев (бригад) на все время выполнения работ. 


5.2.3. В графике работ указываются последовательность выполнения рабочих процессов и операций, их продолжительность и взаимная увязка по фронту работ во времени. 


5.2.4. Продолжительность выполнения комплексного строительного процесса, на который составлена технологическая карта, должна быть кратной продолжительности рабочей смены при односменной работе или рабочим суткам при двух- и трехсменной работе.


6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ

6.1. Потребность в машинах и оборудовании. 


6.1.1. Механизация строительных, монтажных и специальных строительных работ при возведении объекта должна быть комплексной и осуществляться комплектами строительных машин, оборудования, средств малой механизации, необходимой монтажной оснастки, инвентаря и приспособлений.


6.1.2. Средства малой механизации, оборудование, инструмент, технологическую оснастку, необходимые для выполнения монтажных работ, должны быть скомплектованы в нормокомплекты в соответствии с технологией выполняемых работ.


6.1.3. При выборе машин и установок необходимо предусматривать варианты их замены в случае необходимости. Если предусматривается применение новых строительных машин, установок и приспособлений, необходимо указывать наименование и адрес организации или предприятия-изготовителя.


6.1.4. Примерный перечень основного необходимого оборудования, машин, механизмов, технологической оснастки, инструмента и приспособлений  приведен в таблице 4.


Таблица 4

	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование машин, механизмов, станков, инструментов и материалов
	Марка
	Ед. изм.
	Количество

	1
	Кран автомобильный, Q=10,0 т
	КС-3551
	шт.
	1

	2
	Автомобиль бортовой, Q=8,0 т
	КамАЗ-5320
	"
	1

	3
	Автомобильный погрузчик
	4045
	"
	1

	4
	Жилеты оранжевые
	 
	"
	3

	5
	Защитные каски "Труд-1"
	ОСТ 39-124-81
	"
	3


6.2. Ориентировочная потребность в основных материалах, изделиях и конструкциях приведена в таблице 5.


Таблица 5  

	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование материалов, изделий и конструкций
	Ед. изм.
	Потребность на 1 секционирующий пункт

	1
	Сталь угловая 50х50
	т
	Кол-во по проекту

	2
	Лак битумный БТ-123
	т
	 

	3
	Электроды диаметром 4 мм Э-42А
	кг
	 

	4
	Сталь полосовая 4х40
	т
	 


 

     
7. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ

7.1. Производство работ должно выполняться с обязательным соблюдением правил техники безопасности, пожарной безопасности, охраны труда в соответствии с требованиями: 


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.


7.2. Ответственность за выполнение мероприятий по технике безопасности, охране труда, промсанитарии, пожарной и экологической безопасности возлагается на руководителей работ, назначенных приказом. 


7.3. Охрана труда рабочих должна обеспечиваться выдачей администрацией необходимых средств индивидуальной защиты (специальной одежды, обуви и др.), выполнением мероприятий по коллективной защите рабочих (ограждения, освещение, вентиляция, защитные и предохранительные устройства и приспособления и т.д.), санитарно-бытовыми помещениями и устройствами в соответствии с действующими нормами и характером выполняемых работ. Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха.


7.4. Решения по технике безопасности должны учитываться и находить отражение в организационно-технологических схемах на производство работ.


7.5. Сроки выполнения работ, их последовательность, потребность в трудовых ресурсах устанавливается с учетом обеспечения безопасного ведения работ и времени на соблюдение мероприятий, обеспечивающих безопасное производство работ, чтобы любая из выполняемых операций не являлась источником производственной опасности для одновременно выполняемых или последующих работ.


7.6. При разработке методов и последовательности выполнения работ следует учитывать опасные зоны, возникающие в процессе работ. При необходимости выполнения работ в опасных зонах должны предусматриваться мероприятия по защите работающих.


7.7. На границах опасных зон должны быть установлены предохранительные защитные и сигнальные ограждения, предупредительные надписи, хорошо видимые в любое время суток.


7.8. Санитарно-бытовые помещения, автомобильные и пешеходные дороги должны размещаться вне опасных зон. В случае нахождения автомобильных дорог в зоне перемещения краном груза необходимо, кроме защитных и сигнальных ограждений, предусматривать установку дорожных знаков о въезде в опасную зону. 


7.9. Размещение строительных машин должно быть определено таким образом, чтобы обеспечивалось пространство, достаточное для обзора рабочей зоны и маневрирования при условии соблюдения расстояния безопасности оборудования, штабелей грузов.


7.10. На стройплощадке обязательно должен быть График движения основных строительных машин по объекту.


7.11. Освещенность строительной площадки и участков производства работ должна обеспечивать безопасное ведение работ. Освещение должно предусматриваться рабочим, охранным и аварийным.


8. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

8.1. Работы по монтажу КРУН выполняет звено численностью - 6 чел., в том числе; 


	
	

	     Машинист автокрана 5 разряда   
	 1 чел.

	     Машинист автопогрузчика 5 разряда 
	 1 чел.

	     Водитель автомобиля 1 класса   
	 1 чел.

	     Электромонтажник 5 разряда    
	 1 чел.

	     Электромонтажник 3 разряда    
	 1 чел.

	     Электромонтажник 4 разряда    
	 1 чел.


8.2. Машинист автокрана производит погрузку и разгрузку оборудования и материалов. Машинист автопогрузчика выполняет работы по перевозке оборудования к месту монтажа. Электромонтажники производят работы по монтажу оборудования.

         

	
	

	     Трудозатраты рабочих  
	154,00 чел.-час.

	 
	 

	     Машинного времени   
	40,2 маш.-час.
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