     

ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

ПРОИЗВОДСТВО ДНОУГЛУБИТЕЛЬНЫХ РАБОТ ПРИ ОЧИСТКЕ ВОДОЕМА С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ КАНАТНО-СКРЕПЕНОЙ УСТАНОВКИ



1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Типовая технологическая карта (именуемая далее по тексту ТТК) разработана на комплекс дноуглубительных работ при очистке водоема размером 30,0х100,0 м, глубиной 4,0 м канатно-скреперной установкой. 



     
Рис.1. Очистка водоема канатно-скреперной установкой

1.2. Типовая технологическая карта предназначена для использования при разработке Проектов производства работ (ППР) проектов организации строительства (ПОС), другой организационно-технологической документации, а также с целью ознакомления (обучения) рабочих и инженерно-технических работников с правилами производства земляных работ. 


1.3. Цель создания представленной ТТК - дать рекомендуемую схему технологического процесса дноуглубительных работ при очистке водоема, состав и содержание ТТК, примеры заполнения необходимых таблиц. 


1.4. На базе ТТК в составе ППР (как обязательные составляющие проекта производства работ) разрабатываются рабочие технологические карты на выполнение отдельных видов земляных работ.


При привязке Типовой технологической карты к конкретному объекту и условиям строительства уточняются схемы производства, объемы работ, затраты труда, средства механизации, материалы, оборудование и т.п.


1.5. Все рабочие технологические карты разрабатываются по рабочим чертежам проекта, регламентируют средства технологического обеспечения и правила выполнения технологических процессов при производстве работ. Конструктивные особенности очистки водоема решаются в каждом конкретном случае Рабочим проектом.


1.6. Нормативной базой для разработки технологических карт являются: СНиП, СН, СП, ГЭСН-2001 ЕНиР, производственные нормы расхода материалов, местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.7. Рабочие технологические карты рассматриваются и утверждаются в составе ППР руководителем генеральной подрядной строительной организации, по согласованию с организацией заказчика, технического надзора заказчика и организациями, в ведении которых находится эксплуатация данного водоема.


1.8. Применение ТТК способствует улучшению организации производства, повышению производительности труда и его научной организации, снижению себестоимости, улучшению качества и сокращению продолжительностистроительства, безопасному выполнению работ, организации ритмичной работы, рациональному использованию трудовых ресурсов и машин, а также сокращению сроков разработки ППР и унификации технологических решений.


1.9. В данной ТТК будет рассмотрен механизированный способ производства работ по очистке водоема от загрязненных отложений и дноуглубление, при котором разработка грунта осуществляется резанием, непосредственно рабочим органом канатно-скреперной установки - ковшом.


1.10. Работы выполняются круглый год и ведутся в две смены. Продолжительность рабочего времени в течение смены составляет:
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,

где [image: image2.png]


 - коэффициент использования экскаватора по времени в течение смены (время, связанное с подготовкой машины к работе, и проведение ЕТО - 15 мин, перерывы, связанные с организацией и технологией производственного процесса и отдыха машиниста - 10 мин через каждый час работы).

1.11. Работы следует выполнять, руководствуясь требованиями следующих нормативных документов:


СНиП 12-01-2004. Организация строительства;


СНиП 3.01.03-84. Геодезические работы в строительстве;


СНиП 3.02.01-87. Земляные сооружения, основания и фундаменты;


СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.


2. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

2.1. В соответствии со СНиП 12-01-2004. Организация строительства до начала выполнениястроительно-монтажных (в том числе подготовительных) работ на объекте генподрядчик обязан получить в установленном порядке разрешение (ордер) на производство работ в ГАТИ. Выполнение работ без указанного разрешения запрещается. 


2.2. Выполнению работ по очистке водоема предшествует комплекс организационно-подготовительных мероприятий, таких как:
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назначение ответственного лица за качественное и безопасное производство работ;
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установление информационных щитов с указанием наименования объекта, названий инвестора, заказчика и подрядчика, сроков начала и окончания работ;
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получение разрешения на производство работ у заказчика;
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прием у заказчика по акту геодезической разбивочной основы для строительства;
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получение рабочего проекта с планом водоема и его удаление от существующих подземных коммуникаций, а также от воздушных сетей, в т.ч. от контактных сетей релейного транспорта;
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получение ППР или рабочей технологической карты на производство работ, и ознакомление с ними рабочих и линейных ИТР под роспись;
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проведение инструктажа рабочих и ИТР, участвующих в производстве работ по безопасным приемам труда и производственной санитарии;
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устройство подъездов к месту производства работ;
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установка инвентарных зданий и сооружений согласно стройгенплану строительной площадки для хранения инструментов и бытовых нужд;
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подготовка механизмов, оборудования и доставка их на объект; 
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обеспечение рабочих инструментами, приспособлениями и средствами индивидуальной защиты;
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подготовка мест для складирования материалов, инвентаря и др. необходимого оборудования;


[image: image15.png]


ограждение зоны строительства предупредительными знаками, освещенными в ночное время;
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обеспечение связи для оперативно-диспетчерского управления производством работ;
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обеспечение строительной площадки противопожарным инвентарем и средствами сигнализации;
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составление акта готовности объекта к производству работ.


2.3. Перед началом работ по расчистке водоема необходимо выполнить следующее:
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очистить участок от посторонних предметов и строительного мусора;
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доставить на объект необходимые строительные машины и механизмы;
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выполнить геодезические разбивочные работы, обеспечивающие точность очистки водоема в соответствии с проектом. 


2.4. Геодезические работы для расчистки водоема включают создание разбивочной геодезической основы (обязанность заказчика) и проведение разбивочных работ в ходе расчистки. До начала работ представителистроительной организации, совместно с представителями заказчика, проверяют правильность разбивки траншей (на обоих берегах водоема) для якорей концевых блоков и тяговой лебедки и составляют акт приемки геодезической разбивочной основы (по форме Приложение 12, СНиП 3.01.03-84), с приложением к нему разбивочной схемы.


Производство земляных работ допускается только после постановки разбивочных знаков. Закрепление разбивки осуществляется с помощью выносных столбов и кольев, располагаемых вне траншей. Столбы, определяющие высотные отметки, должны иметь форму реперов.


2.5. Разбивку траншей на местности начинают с закрепления кольями контуров их бровок и дна, используя для этого взаимно перпендикулярные крайние или центральные главные оси сооружения по разбивочной геодезической схеме и геометрические размеры траншей. После этого вокруг будущих траншей на расстоянии 2-3 м от бровки устанавливают обноски, состоящие из врытых в грунт металлических или деревянных стоек и прикрепленных к ним строго по одному уровню реек-досок. Геодезист при помощи теодолита переносит створы осей на верхнюю кромку досок и закрепляет их гвоздями или рисками. Разбивку мест нанесения рисок, обозначающих положение бровки траншеи, производят способом створных засечек от осей Х и Y разбивочной сетки, имеющейся в рабочих чертежах. За относительную отметку 0,000принята отметка верха покрытия автомобильной дорогой, проходящей вдоль водоема, соответствующая абсолютной отметке имеющейся на генплане. Периодически натягивая между гвоздями по обноске проволоку, получают фиксированные оси траншей, промежуточные оси переносят способом линейных измерений. 


Точность разбивочных работ должна соответствовать требованиям СНиП 3.01.03-84 и СНиП 3.02.01-87.
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Рис.2. Схема геодезической разбивки траншеи в плане
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Рис.3. Схема геодезической разбивки траншеи в профиль

2.6. Лебедка канатно-скреперной установки крепится при помощи анкеров в отрытой траншее на одном берегу очищаемого водоема, а на противоположном берегу таким же образом крепится блочная стяжка, через которую пропускаются рабочий и холостой канаты, закрепленные к скреперному ковшу с обеих сторон. Скреперный ковш при рабочем ходе движется в сторону лебедки, выгружая на берегу разработанный грунт со дна водоема. Бульдозером этот грунт сдвигается в отвал, откуда экскаватором загружается в автосамосвалы и вывозится в указанные места. 
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Рис.4. Схема очистки водоема канатно-скреперной установкой

     
1 - лебедка; 2 - скреперный ковш; 3 - концевые блоки; 4 - шпала; 5 - якорь; 6 - стяжка блочная; 7 - рабочий канат; 8 - холостой канат; 9 - бульдозер; 10 - направляющая; 11 - анкер
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Рис.5. Загрузка разработанных донных отложений экскаватором

2.7. Лебедка канатно-скреперной установки для мобильности может быть смонтирована на трелевочном тракторе ТДТ-55, располагаемом на одном берегу, и закрепленных анкерах на другом. Между ними на канатах движется скреперный ковш, что позволяет разрабатывать донные отложения путем сгребания их ковшом из очищаемого пространства в отвал на берегу.
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Рис.6. Лебедка установленная на тракторе ТДТ-55

     
     
3. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ И ПРИЕМКЕ РАБОТ

3.1. Контроль и оценку качества работ при производстве земляных работ при очистке водоема выполняют в соответствии с требованиями СНиП 3.02.01-87. Земляные сооружения, основания и фундаменты.


3.2. Контроль качества выполняемых работ должен осуществляться специалистами или специальными службами, оснащенными техническими средствами, обеспечивающими необходимое качество, достоверность и полноту контроля и возлагается на руководителя производственного подразделения (прораба, мастера), выполняющего земляные работы.


При производстве земляных работ следует соблюдать требования, приведенные в таблице 4, СНиП 3.02.01-87.


3.3. Производственный контроль качества работ по расчистке водоема должен включать входной контроль рабочей документации, качество выполненных предшествующих работ, операционный контроль отдельных строительныхпроцессов или технологических операций и приемочный контроль выполненных работ с оценкой соответствия.


При входном контроле рабочей документации проводится проверка ее комплектности и достаточности в ней технической информации для производства работ. 


3.4. Операционный контроль осуществляется в ходе выполнения строительных процессов или производственных операций с целью обеспечения своевременного выявления дефектов и принятия мер по их устранению и предупреждению. При операционном контроле проверяется соблюдение технологий выполнения работ, соответствие выполнения работ рабочим проектом и нормативными документами. Контроль проводится с помощью геодезических инструментов под руководством мастера, прораба. Инструментальный контроль расчистки водоема должен осуществляться систематически от начала до полного его завершения. При этом должны проверяться: 
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положение береговых линий в плане;
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размеры водоема по глубине и ширине.


Результаты операционного контроля фиксируются в общем журнале работ.


3.5. При приемочном контроле надлежит проверять качество работ выборочно по усмотрению Заказчика или Генерального подрядчика с целью проверки эффективности ранее проведенного операционного контроля и соответствия выполненных работ проектной и нормативной документации с составлением актов освидетельствования скрытых работ. Этот вид контроля может быть проведен на любой стадии работ.


3.6. Результаты контроля качества, осуществляемого техническим надзором заказчика, авторским надзором, инспекционным контролем и замечания лиц, контролирующих производство и качество работ, должны быть занесены вобщий журнал работ. 


3.7. Качество производства работ обеспечивается выполнением требований к соблюдению необходимой технологической последовательности при выполнении взаимосвязанных работ и техническим контролем за ходом работ, изложенным в проекте организации строительства и проекте производства работ, а также в Схеме операционного контроля качества работ.


3.8. Пример заполнения схемы операционного контроля качества работ приведен в таблице 1.


Таблица 1

	
	
	
	
	

	Наименование операций, подлежащих контролю
	Предмет, состав 
и объем проводимого контроля, предельное отклонение
	Способы контроля
	Время проведения контроля
	Кто контролирует

	1
	2
	3
	4
	5

	Отклонение отметок дна водоема от проектных при черновой разработке
	+10 см
	Измерительный, не менее 10 точек на дне водоема
	В ходе разработки
	Прораб
Геодезист

	То же планировочных отметок дна водоема
	недоборы 10 см

переборы 20 см 
	Измерительный, не менее 20 точек
	-"-
	Прораб
Геодезист

	Отклонение отметок дна водоема от проектных после доработки недобора
	±5 см
	Измерительный, по углам и центру водоема
	-"-
	Прораб
Геодезист

	Размеры водоема
	не менее проектных
	Измерительный
	-"-
	Прораб


3.9. По окончании выполнения земляных работ производится их освидетельствование заказчиком и документальное оформление с составлением акта освидетельствования и приемки расчищенного водоема с указанием его размеров в плане, профиле и абсолютных отметок дна.


К данному акту необходимо приложить исполнительные схемы плана и профиля водоема. Исполнительные схемы составляются в одном экземпляре, в виде отдельных чертежей, на продольные и поперечные профили водоема через каждые 20 м, за подписью главного инженера подрядчика. 


Вся приемо-сдаточная документация должна соответствовать требованиям СНиП 3.01.01-85*.


3.10. На объекте строительства должен вестись общий журнал работ и журнал авторского надзора проектной организации и оперативный журнал геодезического контроля.


4. КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА И МАШИННОГО ВРЕМЕНИ

4.1. Пример составления калькуляции затрат труда и машинного времени на производство земляных работ по расчистке водоема приведен в таблице 2.


Таблица 2

	
	
	
	
	
	
	
	

	Обоснование,
шифр ЕНиР,
ГЭСН
	Наименование работ

	Ед.
изм.
	Объем
работ
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 на ед. изм.
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 на весь объем

	 
	 
	 
	 
	чел.-час
	маш.-час
	чел.-час
	маш.-час

	01-01-023-1
	Разработка грунта скреперной установкой
	1000 м[image: image31.png]



	1,0
	7,98
	36,59
	7,98
	36,59

	01-01-012-13
	Разработка грунта экскаватором с погрузкой на автосамосвалы
	1000 м[image: image32.png]



	1,0
	4,95
	24,22
	4,95
	24,22

	 
	ИТОГО:
	 
	 
	 
	 
	12,93
	60,81
 


4.2. Затраты труда и времени подсчитаны применительно к "Государственным элементным сметным нормам настроительные работы" (ГЭСН 81-02-01-2001, Часть 1. Земляные работы).


5. ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ

5.1. Пример составления графика производства работ приведен в таблице 3. 


Таблица 3

	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование работ
	Ед.
изм.
	Объем
работ
	Т/емкость
на объем, чел.-час
	Название и количество бригад (звеньев)
	Месяц начала и окончания работ, продолжительность работ, дни

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Расчистка водоема с погрузкой разработанного грунта на а/м
	1000 м[image: image33.png]



	1,0
	73,74
	КСУ - 1 ед.

Бульдозер - 1 ед.

Экскаватор - 1 ед.
	[image: image34.png]0110 4 0410
-






5.2. При составлении графика производства работ рекомендуется выполнение следующих условий:


5.2.1. В графе "Наименование технологических операций" приводятся в технологической последовательности все основные, вспомогательные, сопутствующие рабочие процессы и операции, входящие в комплексный строительныйпроцесс, на который составлена технологическая карта;


5.2.2. В графе "Принятый состав звена" приводится количественный, профессиональный и квалификационный состав строительных профессий для выполнения каждого рабочего процесса и операции в зависимости от трудоемкости, объемов и сроков выполнения работ. 


5.2.3. В графике работ указываются последовательность выполнения рабочих процессов и операций, их продолжительность и взаимная увязка по фронту работ во времени. 


5.2.4. Продолжительность выполнения комплексного строительного процесса, на который составлена технологическая карта, должна быть кратной продолжительности рабочей смены при односменной работе или рабочим суткам при двух- и трехсменной работе.


6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ

6.1. Потребность в машинах и оборудовании. 


6.1.1. Механизация строительных и специальных строительных работ должна быть комплексной и осуществляться комплектами строительных машин, оборудования, средств малой механизации, необходимой монтажной оснастки, инвентаря и приспособлений.


6.1.2. При выборе машин необходимо предусматривать варианты их замены в случае необходимости. Если предусматривается применение новых строительных машин, необходимо указывать наименование и адрес организации или предприятия-изготовителя;


6.1.3. Примерный перечень основного необходимого оборудования, машин, механизмов для производства земляных работ приведен в таблице 4.


Таблица 4

	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование машин, механизмов, станков, инструментов и материалов
	Марка
	Ед. изм.
	Количество

	1
	Канатно-скреперная установка
	КСУ
	шт.
	1

	2
	Экскаватор одноковшовый, g=1,25 м[image: image35.png]



	ЭО-4121
	-"-
	1

	3
	Бульдозер на базе трактора Т-130МГ-3
	ДЗ-110В
	-"-
	1

	4
	Автосамосвалы, Q=15,0 т
	КамАЗ-65115
	-"-
	10


 

     
7. БЕЗОПАСНОСТЬ ТРУДА

7.1. При производстве земляных работ следует руководствоваться действующими нормативными документами: 


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.


7.2. Ответственность за выполнение мероприятий по технике безопасности, охране труда, промышленной санитарии, пожарной и экологической безопасности возлагается на руководителей работ, назначенных приказом.


Ответственное лицо осуществляет организационное руководство земляными работами непосредственно или через бригадира. Распоряжения и указания ответственного лица являются обязательными для всех работающих на объекте.


7.3. Охрана труда рабочих должна обеспечиваться выдачей администрацией необходимых средств индивидуальной защиты (специальной одежды, обуви и др.), выполнением мероприятий по коллективной защите рабочих (ограждения, освещение, вентиляция, защитные и предохранительные устройства и приспособления и т.д.), санитарно-бытовыми помещениями и устройствами в соответствии с действующими нормами и характером выполняемых работ. Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха. Работы выполняются в спецобуви и спецодежде. Все лица, находящиеся на строительной площадке, обязаны носить защитные каски.


7.4. Решения по технике безопасности должны учитываться и находить отражение в организационно-технологических картах и схемах на производство работ.


7.5. Сроки выполнения работ, их последовательность, потребность в трудовых ресурсах устанавливается с учетом обеспечения безопасного ведения работ и времени на соблюдение мероприятий, обеспечивающих безопасное производство работ, чтобы любая из выполняемых операций не являлась источником производственной опасности для одновременно выполняемых или последующих работ.


7.6. При разработке методов и последовательности выполнения работ следует учитывать опасные зоны, возникающие в процессе работ. При необходимости выполнения работ в опасных зонах должны предусматриваться мероприятия по защите работающих.


7.7. На границах опасных зон должны быть установлены предохранительные защитные и сигнальные ограждения, предупредительные надписи, хорошо видимые в любое время суток.


7.8. Санитарно-бытовые помещения, автомобильные и пешеходные дороги должны размещаться вне опасных зон. В вагончике для отдыха рабочих должны находиться и постоянно пополняться аптечка с медикаментами, носилки, фиксирующие шины и другие средства для оказания первой медицинской помощи. Все работающие на строительнойплощадке должны быть обеспечены питьевой водой.


7.9. Размещение строительных машин должно быть определено таким образом, чтобы обеспечивалось пространство, достаточное для обзора рабочей зоны и маневрирования при условии соблюдения расстояния безопасности оборудования, штабелей грузов.


7.10. На стройплощадке обязательно должен быть график движения основных строительных машин по объекту.


7.11. Техническое состояние машин (надежность крепления узлов, исправность связей и рабочих настилов) необходимо проверять перед началом каждой смены. 


7.12. Каждая машина должна быть оборудована звуковой сигнализацией. Перед пуском ее в действие необходимо подавать звуковой сигнал. 


7.13. Производственные и бытовые стоки, образующиеся на стройплощадке, должны очищаться и обезвреживаться согласно указаниям в проекте организации строительства и проекте производства работ.


7.14. Лицо, ответственное за безопасное производство работ, обязано:


- ознакомить рабочих с рабочей технологической картой под роспись;


- следить за исправным состоянием инструментов, механизмов и приспособлений;


- разъяснить работникам их обязанности и последовательность выполнения  операций;


7.15. На участке, где ведутся земляные работы, не допускается выполнение других работ и нахождение посторонних лиц.


7.16. Перемещение, установка и работа машин вблизи выемок (котлованов, траншей, канав и т.п.) с незакрепленными откосами разрешается при соблюдении расстояния по горизонтали от подошвы откоса выемки до ближайшей опоры машины не менее указанного в таблице 5.


 Таблица 5

	
	
	
	
	
	
	

	Глубина выемки
	Грунт ненасыпной

	 
	песчаный и гравийный
	супесчаный
	суглинистый
	глинистый
	лессовый сухой

	 
	расстояние по горизонтали подошвы откоса до ближайшей опоры, м

	1
	1,9
	1,9
	1,4
	1,4
	1,4

	2
	3,4
	3,4
	2,4
	2,4
	2,4

	3
	4,9
	4,9
	3,4
	3,4
	3,4

	4
	6,4
	6,4
	4,4
	4,4
	4,4

	5
	7,9
	7,9
	5,6
	5,4
	5,4


Примечание. При невозможности соблюдения указанных расстояний откосы выемки следует укрепить, о чем следует указывать в проектах производства работ.


7.17. При производстве земляных работ на территории населенных пунктов места производства работ, где происходит движение людей и транспорта, должны быть ограждены. Высота ограждений, примыкающих к местам массового прохода людей, должна быть не менее 2,0 м и оборудована сплошным защитным козырьком. Козырек должен выдерживать действие снеговой нагрузки, а также нагрузки от падения одиночных мелких предметов. Ограждение не должно иметь проемов, кроме ворот и калиток, контролируемых в течение рабочего времени и запираемых после его окончания.


7.18. Строительная площадка, участки работ и рабочие места, проезды и проходы к ним в темное время суток должны быть освещены в соответствии с требованиями государственных стандартов. Освещенность должна быть равномерной, без слепящего действия осветительных приспособлений на работающих. Производство работ в неосвещенных местах не допускается.


7.19. При работе экскаватора не разрешается производить другие работы со стороны забоя и находиться работникам в радиусе действия экскаватора плюс 5,0 м.


8. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

8.1. Численный и профессиональный состав специализированного звена на выполнении земляных работ составляет- 3 чел., в том числе,

            

	
	
	
	

	
	Экскаваторщик 6 разряда 
	     - 1 чел.
	

	
	Бульдозерист 6 разряда
	     - 1 чел.
	

	
	Машинист скреперной установки 6 разряда
	     - 1 чел.
	


8.2. Затраты труда на выполнении земляных работ составляют:


Трудозатраты рабочих - 12,93 чел.-час.

Машинного времени - 60,81 маш.-час.

8.3. Выработка одного рабочего на расчистке водоема - 83 м[image: image36.png]


/смену.
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