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ВЗАМЕН ВСН 136-67


ПРЕДИСЛОВИЕ

Настоящая "Инструкция по проектированию вспомогательных сооружений и устройств для строительства мостов" разработана в развитие и дополнение действующих глав СНиП и предназначена для использования проектными и строительными организациями Министерства транспортного строительства, проектирующими вспомогательные сооружения и устройства, применяемые при строительстве мостов и труб на железных, автомобильных дорогах и в городах.


В текст "Инструкции" включены основные требования к расчету и конструированию, являющиеся специфическими для вспомогательных сооружений и подлежащие учету при проектировании, но не содержащиеся в действующих главах СНиП.

           

Текст "Инструкции" рассмотрен на секции строительства мостов Научно-технического совета Минтрансстроя Гипротрансмостом, кафедрой "Мосты и тоннели" Московского автомобильно-дорожного института и согласован Главмостостроем Министерства транспортного строительства.

          


1. ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Общие указания

1.1. Настоящая "Инструкция" составлена в развитие глав СНиП III-43-75 "Мосты и трубы", II-6-74 "Нагрузки и воздействия", II-В.3-72 "Стальные конструкции. Нормы проектирования", II-В.4-71 "Деревянные конструкции. Нормы проектирования", II-21-75 "Бетонные и железобетонные конструкции" и распространяется на проектирование специальных вспомогательных сооружений, приспособлений, устройств и установок (по перечню согласно прилож.1), необходимых для строительства мостов, путепроводов и эстакад во всех строительно-климатических зонах.

           

1.2. Проектирование специальных вспомогательных сооружений, приспособлений, устройств и установок должно осуществляться при разработке технического (техно-рабочего) проекта и рабочих чертежей моста.


При разработке технического проекта моста (путепровода) раздел "Специальные вспомогательные сооружения, приспособления, устройства и установки" должен содержать:



а) варианты конструктивных решений указанных сооружений в увязке с проектом моста и проектом организации строительства. Варианты разрабатываются, как правило, только для рекомендуемой конструкции основного сооружения в объеме, достаточном для выявления сметных показателей;



б) основные обоснования конструктивных решений указанных сооружений.


На стадии рабочих чертежей раздел проекта моста (путепровода) "Специальные вспомогательные сооружения, приспособления, устройства и установки" должен содержать:



а) необходимые для изготовления и строительства детальные чертежи конструкций специальных вспомогательных сооружений с указаниями по качеству применяемых материалов (изделий) и ссылками на соответствующие ГОСТы, ТУ и т.п.;



б) требования к изготовлению конструкций на предприятиях или в условиях мастерских строительных организаций;



в) указания о порядке эксплуатации в различных строительно-климатических зонах, включая, в необходимых случаях, требования по испытаниям;



г) расчетные листы для сложных случаев, включающие основные положения результатов расчета;



д) указания по технике безопасности.



1.3. Перечень вспомогательных сооружений и устройств, применяемые для них материалы и инвентарные конструкции определяются техническим проектом.


Рабочие чертежи вспомогательных сооружений разрабатываются на основе технического проекта и в соответствии с заданием на проектирование.



1.4. Отступления от выданных заказчиком к производству работ рабочих чертежей вспомогательных сооружений, вызванные уточнением условий производства работ, допускаются по согласованию с заказчиком и проектной организацией, с внесением соответствующих изменений в рабочие чертежи.



1.5. Как правило, вспомогательные сооружения должны выполняться из инвентарных конструкций заводского изготовления (прилож.2-8). Применение индивидуальных конструкций (включая деревянные) допускается в виде исключения при отсутствии требуемого инвентаря.


Вспомогательные сооружения должны отвечать современным требованиям индустриально-скоростного строительства, возможности наибольшей механизации строительных процессов, а также требованиям техники безопасности.


1.6. Вспомогательные сооружения в необходимых случаях, определяемых проектом организации строительства, должны рассчитываться или защищаться от воздействия паводковых и ливневых вод, ледохода, наледей, карчехода, штормов.


Заглубление оснований у шпунта, перемычек, фундаментов и других подводных сооружений должно назначаться с учетом размыва грунта.


Вспомогательные сооружения, находящиеся в пределах судоходных участков мостового перехода, помимо установки сигнальных знаков, должны быть обеспечены от навала обращающихся в период строительства судов путем создания необходимых условий провода судов в створе моста. Эти мероприятия должны быть согласованы с органами эксплуатации речного флота.


В особых случаях, при наличии соответствующих указаний в проекте организации строительства, следует предусматривать установку специальных защитных ограждений или расчет вспомогательного сооружения на навал судна.



1.7. Авторский надзор за вспомогательными сооружениями должен осуществляться в порядке, установленном действующим Положением Госстроя СССР, а также руководствами, утвержденными Минтрансстроем.


Габариты

1.8. Все вспомогательные сооружения, располагаемые над железными дорогами либо в непосредственной близости к ним, должны удовлетворять габаритам приближения строений [image: image1.jpg]
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) по ГОСТ 9238-73.


На линиях, где установлены другие габариты, следует руководствоваться действующими габаритами.


Допускается по согласованию с управлениями железных дорог уменьшение на период строительства габарита по ширине и высоте до одного из классов габаритной проходимости в соответствии с "Указаниями по применению габаритов приближения строений ГОСТ 9238-73" (М., "Транспорт", 1973).


При строительстве на действующих автомобильных дорогах и улицах следует соблюдать габариты приближения конструкций мостов на автомобильных и городских дорогах, установленные в главах СНиП II-Д.5-72 "Автомобильные дороги СССР. Нормы проектирования", II-60-75 "Планировка и застройка городов, поселков и сельских пунктов" и II-43-75 "Мосты и трубы".


Уменьшение габаритов допускается по согласованию с органами, эксплуатирующими дороги (улицы).


  

1.9. Подмостовые габариты в просветах подмостей в пределах судового и сплавного фарватеров устанавливаются в зависимости от характера судоходства в период строительства и класса водного пути с учетом требований "Норм проектирования подмостовых габаритов на судоходных и сплавных реках и основных требований к расположению мостов" (НСП 103-52) и в каждом случае подлежат согласованию с местными органами речного флота.



1.10. На водотоках возвышение вспомогательных сооружений и величины просветов между опорами следует устанавливать проектом в зависимости от местных условий с учетом следующих требований:



а) за рабочий уровень воды (ледостава) в проекте принимается наивысший возможный в период производства данного вида работ сезонный уровень воды (ледостава), соответствующий расчетному расходу (уровню ледостава) вероятностью превышения 10%. При этом должны учитываться также возможные превышения уровня от воздействия нагонных ветров или заторов. На реках с регулируемым стоком рабочий уровень назначается на основе данных организаций, регулирующих сток;



б) верх шпунтовых ограждений, бездонных ящиков, грунтовых перемычек должен возвышаться над рабочим уровнем не менее чем на 0,7 м и на 0,3 м при ледоставе и над уровнем грунтовых вод; островки для опускания колодцев и кессонов должны возвышаться над рабочим уровнем не менее чем на 0,5 м;



в) возвышение низа пролетных строений рабочих мостиков, подкрановых эстакад, подмостей на несудоходных и несплавных реках, а также в несудоходных пролетах судоходных рек должно быть не менее 0,7 м над рабочим уровнем. Разрешается уменьшать величины возвышения при непродолжительном стоянии высоких уровней, допустимости временного затопления конструкций, возможности их кратковременного снятия;



г) на переходах с карчеходом, селями не рекомендуется устраивать вспомогательные сооружения в пролетах между капитальными опорами. При необходимости их устройства расстояние между опорами подмостей в свету должно быть не менее 10 м и они должны устраиваться в период наименее вероятного появления опасных воздействий.


На водотоках с карчеходом и селевыми потоками возвышение низа конструкций пролетных строений подкрановых эстакад и рабочих мостиков над рабочим уровнем должно быть не менее 1,0 м.


На переходах с наледями следует, как правило, избегать устройства промежуточных опор в пределах наледи. Низ конструкций пролетных строений должен возвышаться на 0,5 м над рабочим уровнем, соответствующим высоте 0,8[image: image3.jpg]


, где [image: image4.jpg]


 - расчетная мощность наледи.


  

1.11. Ширину проходов и пешеходных переходов следует назначать не менее 0,8 м.


Указания по расчету конструкций и оснований 
1.12. Конструкция вспомогательных сооружений и их основания должны быть рассчитаны на силовые и другие воздействия по методу предельных состояний.


Предельными являются недопустимые состояния, при наступлении которых конструкция или основание перестает удовлетворять требованиям, предъявляемым к ним процессом производства строительных работ.


Предельные состояния подразделяются на две группы:


первая группа (первое предельное состояние) - по непригодности к использованию вследствие потери несущей способности или по необходимости прекращения использования как при сохранении несущей способности, так и при появлении возможности исчерпания последней;


вторая группа (второе предельное состояние) - по появлению чрезмерных деформаций, которые могут затруднить нормальное использование вспомогательных конструкций.


Предельные состояния вызываются в первой группе:


потерей устойчивости положения, плавучести и остойчивости;


общей потерей устойчивости формы;


местной потерей устойчивости формы, приводящей к потере несущей способности;


хрупким, вязким или иного характера разрушением, в том числе с превышением временного сопротивления разрыву сдвигом или выпиранием грунта в основании;


текучестью, обмятием или другими чрезмерными пластическими деформациями материала (при наличии площадки текучести);


чрезмерными сдвигами во фрикционных соединениях;


местной потерей устойчивости формы, приводящей к чрезмерным деформациям, но не к потере несущей способности;


чрезмерными упругими деформациями, которые могут оказать недопустимое влияние на форму или несущую способность возводимых капитальных сооружений.


Во второй группе:


упругими или остаточными перемещениями (прогибами выгибами, осадками, смещениями, кренами, углами поворота и колебаниями).


1.13. Кроме расчетов на силовые воздействия в необходимых случаях должны быть выполнены и другие расчеты:


теплотехнические расчеты опалубок при зимнем бетонировании;


фильтрационные расчеты ограждений котлованов;


размывов у оснований временных опор и шпунтовых ограждений (если размыв не исключен конструктивными мерами);


тяговых усилий для перемещения собираемых конструкций.



1.14. Расчет конструкций вспомогательных сооружений и их оснований по первому предельному состоянию производится на расчетные нагрузки, определяемые как произведения нормативных нагрузок на соответствующие коэффициенты перегрузки [image: image5.jpg]


, динамики [image: image6.jpg]T+



 и на коэффициенты сочетаний [image: image7.jpg]


. Указания по величинам коэффициентов для различных расчетов приведены в разделах 2-6.


Расчет конструкций и их оснований по второму предельному состоянию производится на нормативные нагрузки и воздействия.


   

1.15. Нагрузки должны приниматься при расчетах в наиболее неблагоприятных, возможных на отдельных этапах производства работ, положениях и сочетаниях для отдельных элементов и конструкций вспомогательных сооружений и их оснований в целом. Положения и сочетания нагрузок должны устанавливаться при проектировании с учетом рекомендаций, приведенных в разделах 3-6.


Сочетания нагрузок при расчете на ледовые воздействия и карчеход должны устанавливаться с учетом состояния сооружений при их пропуске и, как правило, приниматься для нерабочего состояния. (В разделах 3-6 эти расчеты, как правило, не учитываются в перечне рекомендуемых сочетаний нагрузок).


Сейсмические воздействия на вспомогательные сооружения не учитываются.



1.16. Расчетные сопротивления материалов (грунта) при расчетах на прочность и устойчивость должны приниматься согласно указаниям разделов 7-10.


В необходимых случаях они понижаются или увеличиваются умножением на коэффициенты условий работы [image: image8.jpg]


, учитывающие приближенность расчетных схем и принятых в расчете предпосылок, а также уменьшаются независимо от значений [image: image9.jpg]


 делением на коэффициент надежности [image: image10.jpg]


, учитывающий степень ответственности и значимость последствий наступления тех или иных предельных состояний.


Порядок применения коэффициентов [image: image11.jpg]


, [image: image12.jpg]


 устанавливается требованиями табл.1 и соответствующих пунктов разделов 3-10. В неоговоренных случаях [image: image13.jpg]


 и [image: image14.jpg]


, принимаются равными 1.


Таблица 1

	
	
	

	Наименование конструкции (конструктивных элементов) 
вспомогательных сооружений
	Коэффициенты надежности и условий работы
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	Канаты подвесных и подъемных рабочих подмостей и люлек

	5
	-

	Прочие несущие элементы подвесных и подъемных рабочих подмостей и люлек

	1,3
	-

	Величина удерживающей силы конструкций, закрепляемых силами трения (кроме конструкций подмостей для людей)

	2
	-

	Шпунтовые ограждения на местности, покрытой водой

	1,1
	-

	Пролетные строения подкрановых эстакад, элементы опор и прогонов пирсов (кроме фундаментов)

	1,05
	-

	Закладные анкерные закрепления в бетоне: 

	
	

	анкера пролетных строений и приемных консолей 

	2
	-

	соединения стоек опор с ростверками

	1,5
	-

	Металлоконструкции анкеров, удерживающих от опрокидывания пролетное строение

	2,0
	-

	Плавучие опоры из понтонов, балластируемых через донные отверстия

	1,125
	-

	Плавучие опоры из барж, балластируемых с помощью насосов

	1,20
	-

	Плашкоуты для копров и стреловых кранов

	2
	-

	Плашкоуты для установки козловых кранов, а также для перевозки строительных конструкций и материалов

	1,25
	-

	Деревянные элементы опалубки и тепляков, подвергающиеся воздействию пара

	-
	0,8

	Доски закладного крепления котлованов

	-
	1,1 

	Элементы опалубки монолитных конструкций (кроме поддерживающих лесов)

	-
	1,15

	Деревянные конструкции, расположенные под водой

	-
	0,90

	Шпунтовые стенки (но не крепления): 

	  
	  

	кольцевые в плане

	-
	1,15

	длиной менее 5 м с промежуточными ярусами распорных креплений
	-
	1,10


Примечания. 1. На коэффициенты [image: image17.jpg]


 следует делить значения расчетных сопротивлений (удерживающих усилий), на коэффициенты [image: image18.jpg]


 - умножать расчетные сопротивления. При расчетах плавучести на коэффициент надежности умножается расчетный вес судна.


  

2. Коэффициенты [image: image19.jpg]


 и [image: image20.jpg]


 должны применяться совместно с другими коэффициентами условий работы, приведенными в разделе 7 и в соответствующих главах СНиП, на которые даны ссылки в разделах 8-10.


  

3. Коэффициенты [image: image21.jpg]


 при расчете на устойчивость положения должны приниматься согласно требованиям разделов 1 и 4 (для шпунтовых ограждений).


 

1.17. Устойчивость конструкций против опрокидывания следует рассчитывать по формуле


[image: image22.jpg]


,



где [image: image23.jpg]


 - момент опрокидывающих сил относительно оси возможного поворота (опрокидывания) конструкций; при опирании конструкции на отдельные опоры ось опрокидывания принимается проходящей через оси крайних опор, а при сплошном опирании - через крайнее нижнее ребро конструкции;

[image: image24.jpg]


- момент удерживающих сил относительно той же оси;


[image: image25.jpg]


- коэффициент условий работы, принимаемый для конструкций с сосредоточенным опиранием (на отдельные точки) - 0,95; для опор, ряжей и клеток - 0,9; для шпунтовых стенок - согласно разделу 4. 


При расчете устойчивости конструкций, имеющих анкеры, следует учитывать удерживающий момент от усилия, равного расчетной несущей способности анкера.


где [image: image26.jpg]


 - фактическая высота подъема ударной части молота, см;


в) для молотов двойного действия - согласно паспортным данным;



г) для вибропогружателей принимается эквивалентная величина [image: image27.jpg]


 по формуле [image: image28.jpg]


, где [image: image29.jpg]


 - вынуждающая сила вибропогружателя, тс.


Таблица 41

	
	

	
Свая
	Коэффициент [image: image30.jpg]


, тс/м[image: image31.jpg]


 

	Железобетонная с наголовником
	150

	Деревянная без подбабка
	100

	Деревянная с деревянным подбабком
	80

	Стальная с наголовником без подбабка
	500

	Стальная со стальным подбабком и наголовником
	300


При забивке или вибропогружении наклонных свай расчетные величины энергии ударов молотов и эквивалентные им величины для вибропогружателей должны понижаться в зависимости от наклона свай на величины коэффициентов, приведенных в п.7.16.


[image: image32.jpg]


- коэффициент, учитывающий влияние вибровоздействия на грунт, принимаемый равным единице при использовании свайных молотов и по табл.42 при использовании вибропогружателей.


Таблица 42

	
	

	Грунт, в котором работает острие сваи
	Коэффициент [image: image33.jpg]




	Гравий средней плотности
	1,3

	Пески крупные и средней крупности, при средней плотности
	1,2

	Песок мелкий, средней плотности
	1,1

	Песок пылеватый, средней плотности
	1,0

	Супесь пластичная, суглинки и глины твердые
	0,9

	Суглинок и глина полутвердые
	0,8

	Суглинок и глина тугопластпчные
	0,7

	Суглинок и глина мягкопластичные при [image: image34.jpg]


=0,6
	0,6

	Суглинок и глина мягкопластичные при [image: image35.jpg]


=0,7
	0,5


Примечание. При плотных песках и гравии, а также супесях твердой консистенции значения коэффициентов [image: image36.jpg]


 повышаются на 60%, при установлении плотности статическим зондированием - на 100%;


[image: image37.jpg][eN



- полный вес молота или вибропогружателя, тс;


[image: image38.jpg]


- вес сваи, наголовника и подбабка, тс;


[image: image39.jpg]


- коэффициент восстановления удара, при забивке молотами [image: image40.jpg]


=0,2, при применении вибропогружателей [image: image41.jpg]


=0.


7.18. Фактическая расчетная несущая способность сваи [image: image42.jpg]


 по данным ее забивки и добивки определяется по формуле


[image: image43.png]


,

где [image: image44.jpg]


 - фактический отказ, равный величине погружения сваи, см;

при забивке молотами - от одного удара;


при применении вибропогружателя - от его работы в течение одной минуты. 


Формулами 7.17 и 7.18 следует пользоваться при отказах не менее 0,2 см.


Конструирование 
7.19. Глубина заложения фундаментов вспомогательных сооружений должна назначаться по результатам расчета грунтовых оснований с учетом:



а) геологических и гидрогеологических условий места расположения сооружения;



б) глубины промерзания;



в) условий размыва грунтов основания;



г) характерных особенностей конструкции фундамента и метода производства работ по его возведению.


Для районов распространения вечномерзлых грунтов при назначении глубины заложения фундаментов следует также учитывать мерзлотно-грунтовые условия места расположения сооружения; при маловлажных вечномерзлых и сезоннопромерзающих грунтах глубина заложения подошвы фундамента не лимитируется.



7.20. Подошву фундамента сборного, ряжевого и лежневого типов следует закладывать:



а) на суходолах и неразмываемых поймах при пучинистых грунтах - не менее чем на 0,25 м ниже расчетной глубины промерзания;



б) на суходолах и неразмываемых поймах при непучинистых крупнопесчаных, гравелистых и галечниковых грунтах и при скальных породах - независимо от глубины промерзания грунтов;



в) на размываемых поймах на 0,5 м ниже глубины местного размыва у данной опоры с соблюдением вышеприведенных указаний относительно промерзания. В случаях принятия защитных мер от подмыва (каменная обсыпка, укрепление фашинами, шпунтовые ограждения и т.п.) - только с учетом условий промерзания;



г) в руслах рек при размываемых грунтах - на 0,5 м ниже глубины местного размыва у данной опоры, в случае принятия защитных мер от подмыва или при неразмываемом грунте допускается непосредственное опирание фундамента на выровненную его поверхность.



7.21. В местах отсутствия подмыва грунтов основания допускается подошву фундамента мелкого заложения располагать на подсыпках толщиной не менее 0,3 м, устраиваемых из щебенистых, галечниковых, гравелистых или песчаных грунтов.


Подсыпки под фундаменты, сооружаемые в пределах суходолов, должны устраиваться на предварительно очищенных от растительного покрова площадках.


Размеры подсыпки под подошвой фундамента в плане следует назначать с расчетом, чтобы ширина бермы была на 0,5 м больше размеров фундамента. Откосы подсыпки принимаются не круче 1:1,5.


В пределах водотоков подсыпку надлежит устраивать из камня с откосами 1:1,5.



7.22. На немерзлых грунтах с твердыми включениями, а также любых мерзлых грунтах следует применять забивные стальные сваи.



7.23. В зависимости от свободной длины сваи рекомендуется применять фундаменты, состоящие:



а) из одиночных деревянных вертикальных свай - при свободной их длине до 2 м с постановкой горизонтальных продольных и поперечных схваток около верхних концов свай. При свободной длине свай менее 1 м постановка схваток необязательна;


б) из пакетных деревянных вертикальных свай - при свободной их длине до 4 м с постановкой горизонтальных продольных и поперечных схваток около верхних концов свай, при свободной длине сваи менее 2 м постановка схваток необязательна;



в) из вертикальных и наклонных деревянных свай (как одиночных, так и пакетных) - при свободной их длине не свыше 4 м;



г) из стальных и железобетонных вертикальных свай - при свободной их длине не свыше 6 м, при условии обеспечения требуемой жесткости опор;



д) из вертикальных свай любого типа, объединенных пространственным каркасом, - при глубинах воды свыше 4 м.



7.24. Несущую способность по грунту сваи в мерзлых грунтах следует определять по расчетному отказу.



7.25. Глубина погружения свай в грунт определяется в зависимости от расчетной нагрузки на сваю и геологических условий, но должна быть для висячих свай не менее 3 м от уровня возможного местного размыва дна реки у данной опоры.


В случаях последующего устройства вокруг свайного фундамента ряжа с загрузкой камнем может быть допущена меньшая глубина забивки свай, но при условии получения требуемого отказа.


Для свай-стоек глубина погружения определяется отметкой опорного пласта грунта.



7.26. Сваи, работающие на растягивающие усилия, должны иметь необходимую прочность на растяжение в сопряжениях с ростверком (плитой) в стыках и заделке их в грунте.



7.27. При расчетном шарнирном опирании свай на скальную породу их низ должен быть заглублен в неразмываемую толщу плотных или средней плотности наносных отложений не менее чем на 1 м. При необходимости свайный фундамент укрепляется путем обсыпки камнем (например, ограждением в виде ряжевой перемычки высотой не менее 1 м, заполненной камнем).


При опирании свай непосредственно на скалу (без укрепления путем обсыпки камнем), глубине забивки свай ниже уровня размыва менее 3 м, а также во всех случаях, когда глубина воды в месте устройства опор более 4 м, свайные фундаменты должны сооружаться с применением подводных каркасов, связей или наклонных свай.



7.28. При просадочных грунтах рекомендуется применять свайные фундаменты, сваи которых по возможности должны проходить сквозь просадочную толщу грунта.



7.29. В конструкции фундаментов с наклонными сваями следует предусматривать сваи, имеющие наклоны вдоль и поперек оси моста.



7.30. Если фундаменты из одних вертикальных свай не могут воспринять расчетные горизонтальные нагрузки, то независимо от свободной длины свай часть из них или все следует располагать с наклоном от 5:1 до 2:1 и в особых случаях до 1:1.



7.31. Сваи размещаются в рядовом или шахматном порядке с расчетом возможно более равномерного распределения на них нагрузки. Расстояние между осями забивных висячих свай должно быть не менее трех толщин свай в уровне их острия и не менее 1,5 толщин свай - в уровне низа плиты (ростверка), а для свай-оболочек - не менее 1 м в свету. При двухрядном расположении вертикальных свай допускается уменьшать расстояние между осями рядов до двух толщин свай.


Расстояние между осями свай-стоек в уровне их низа должно быть не менее двух толщин свай.



7.32. Размещение свай в плане внецентренно нагруженного фундамента следует производить в соответствии с расчетной нагрузкой, действующей в плоскости подошвы плиты ростверка. При этом равнодействующая постоянных сил, действующих на свайный фундамент, должна проходить возможно ближе к центру тяжести плана свайного фундамента в уровне нижних концов свай.



7.33. Для фундаментов допускается использовать одиночные деревянные сваи с диаметром в верхнем отрубе не менее 18 см. При необходимости устройства стыка сваи (рис.59) последний выполняется на штыре и стальных накладках (полосовых, уголковых, швеллерных) в количестве не менее 4 штук, прикрепляемых 4-6 шурупами или глухарями каждая. Длина накладок должна быть равна трем диаметрам свай. Накладки свай, погружаемых через каркасы, должны быть плоскими, поставленными с расчетом, чтобы головки болтов и гайки с концами болтов были заподлицо с поверхностью ствола сваи, а поперечное сечение сваи - постоянным по всей длине, что должно быть оговорено в проекте.
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Рис.59. Стык деревянных свай:

а - в торец с накладками; б - в торец с патрубком; в - вполдерева с хомутами;

1 - накладки из металлической полосы или уголка; 2 - шуруп; 
3 - стык; 4 - патрубок; 5 - хомут; 6 - болт; 7 - штырь

7.34. Стыки одиночных деревянных свай следует располагать в разных уровнях и не менее чем на 1,5-2 м ниже уровня возможного местного размыва.


Если стыки свай не заглублены в грунт, в их уровне должны быть поставлены схватки.



7.35. Пакетные сваи составляются из бревен или брусьев, соединяемых между собой болтами. Стыки бревен или брусьев размещаются вразбежку с расстоянием между стыками смежных элементов не менее 1,5 м и перекрываются стальными, преимущественно уголковыми накладками длиной, равной трем диаметрам бревна или стороны бруса на болтах, по 4-6 болтов в накладке.


Расстояние между болтами, скрепляющими бревна или брусья в пакет, не должны превышать (в каждом ряду) 55 см. Сваи, погружаемые в каркасах, должны удовлетворять требованию, приведенному в п.7.33.


7.36. На поймах и суходолах низ насадок и схваток свайных опор необходимо располагать выше естественной поверхности грунта не менее чем на 0,5 м; в руслах рек - возможно ближе к уровню воды.



7.37. В случае необходимости укрепления грунта дна реки от размывов следует применять каменную наброску, габионы и др.



7.38. Подводные диагональные связи применять не рекомендуется, но допускается при условии обеспечения систематического надзора и подтягивания тяжей, что должно быть оговорено в проекте.



7.39. В местах залегания с поверхности больших толщ слабых и относительно слабых грунтов допускается применение забивных свай с уширенными пятами. Текучие и текуче-пластичные грунты, а также торф, как правило, должны быть пройдены стволом сваи, а уширенная пята заведена в нижележащие более прочные грунты. В тех случаях, когда из материала уширенной пяты можно создать сваю, длина которой достаточна для заведения ее нижнего конца в грунт с высокой несущей способностью, применение забивных свай с уширенными пятами нецелесообразно.


Уширенные пяты забивных деревянных свай рекомендуется устраивать в комлевой части и конструировать по схемам, приведенным на рис.60.
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Рис.60. Забивные деревянные сваи с уширенной пятой:

а - из двух продольных коротышей; б - из четырех продольных коротышей

7.40. Головы деревянных свай должны быть объединены деревянным или стальным ростверком, обеспечивающим распределение на сваи нагрузок, действующих на свайный фундамент. В особых случаях допускается головы свай объединять железобетонной плитой.



7.41. Толщина насадок деревянных ростверков должна быть не менее 22 см, а ширина - обеспечивать перекрытие голов свай ряда. Соединение свай с насадками должно осуществляться хомутами либо планками, на болтах и шурупах (глухарях) с постановкой осевых штырей.



7.42. Деревянные элементы распределительной клетки ростверка должны быть скреплены с насадками и между собой штырями, а металлические элементы с деревянными соединены костылями либо шурупами.



7.43. Схватки всех видов должны быть прирублены к сваям в чашку и прикреплены к ним болтами. Для обеспечения заделки голов свай схватки должны быть парными.



7.44. Железобетонные сваи должны объединяться железобетонной плитой.


Высота монолитной плиты назначается по расчету, но не менее 50 см. Головы свай или свай-оболочек должны быть заделаны в плиту не менее чем на 15 см при условии, что остальная часть заделки осуществляется с помощью выпусков стержней продольной арматуры (без устройства крюков) на длину, определенную расчетом, но не менее 20 диаметров стержня при арматуре периодического профиля и 40 диаметров стержня - при гладкой арматуре. Расстояние от края плиты до грани сваи должно быть не менее 25 см. Марка бетона плиты должна быть не ниже 150.



7.45. Головы стальных свай рекомендуется объединять ростверком из стальных конструкций, жестко соединенных со сваями при помощи привариваемых к ним переходных опорных башмаков.



7.46. Ширину ряжа (вдоль моста) следует назначать не менее 1/3 его высоты и не менее 2 м. Верх ряжа должен возвышаться над наивысшим уровнем ледохода вероятностью превышения 10% не менее чем на 1 м и не менее чем на 0,75 м над рабочим горизонтом воды. Высота ряжа назначается с запасом 5% на осадку и усушку.



7.47. На суходолах и реках со слабым течением ряжи рекомендуются прямоугольными в плане. Ряжи, подверженные действию льда, следует совмещать с ледорезами. В этом случае с верховой стороны ряжа необходимо устраивать вертикальное режущее ребро. При сильном ледоходе ряжи следует устраивать с ледорезами, имеющими режущее ребро с наклоном 1:1,5-1:1,75. На реках с особо сильным ледоходом необходимо предусматривать также сооружение аванпостных ледорезов.



7.48. Венцы стен ряжа укладываются или с просветами, равными высоте бруса или окантованного бревна, или вплотную друг к другу.



7.49. Ряж заполняется камнем. При ряжах, венцы которых укладываются с просветами, размеры камня должны быть больше просветов.



7.50. Ряжи следует рубить из брусьев сечением не меньше 18[image: image47.jpg]


18 см либо из круглых или окантованных на два каната бревен диаметром не меньше 18 см. Диаметр бревен и размеры поперечных сечений брусьев принимаются в зависимости от величин давлений, передаваемых на ряж.


 

7.51. Между наружными стенами ряжа необходимо устраивать поперечные и продольные перегородки (внутренние стены). Размеры сторон ячеек, образуемых внутренними стенами, не должны превышать 2 м.



7.52. Стыки бревен или брусьев в стенах ряжа следует располагать вразбежку. В крайних ячейках ряжа стыкование бревен или брусьев не допускается.



7.53. В углах наружных стен ряжа, а также в местах примыкания перегородок должны устанавливаться вертикальные брусья или окантованные бревна-сжимы с овальными по высоте дырами (прорезями) для болтов, через три венца в четвертом.


В поперечном направлении наружные стены ряжа должны соединяться также стальными тяжами диаметром 22 мм, пропускаемыми через сжимы.


Группа VII. Конструкции, относящиеся к группам I и II при выполнении их клепаными (болтовыми).


Группа VIII. Конструкции, относящиеся к группам III и IV, при выполнении их клепаными, болтовыми, а также элементы конструкций, не имеющие сварных соединений.



10.3. При температуре выше минус 40 °С разрешается применение для любых конструкций низколегированных сталей марок 15ХСНД, 102С1Д и углеродистой стали марки 16Д по ГОСТ 6713-75. При температуре ниже минус 40 °С допускается для любых конструкций применять стали марки 15ХСНД-2, 15ХСНД-3, 15ХСНД-40, 10ХСНД-2, 10ХСНД-3, 10Г2С1Д-3, 10Г2С1Д-40 по ГОСТ 6713-75.


В целях унификации снабжения рекомендуется в первую очередь применять стали марок ВСт.3, 10ХСНД, 15ХСНД и для элементов из труб - 09Г2С и Ст.20.


Применение несущих конструкций из рельсов всех типов без устройства сварных соединений допускается без ограничений при любых климатических условиях. Значения расчетных сопротивлений для расчетов должны приниматься, как для стали класса 38/23, а для рельсов Р43 и Р50, как для стали класса 44/29.



10.4. Для вант, расчалок, якорных закреплений и др. следует применять стальные канаты типов, приведенных в табл.45.


Таблица 45

	
	
	
	

	Тип каната
	Конструкция
	ГОСТ
	Рекомендуемые диаметры, мм

	Спиральный ТК
	1[image: image48.jpg]


37
	3064-66
	12,0-17,0

	
	1[image: image49.jpg]


61
	3065-66
	18,0-25,5

	Двойной свивки ТЛК-РО
	6[image: image50.jpg]


36+7[image: image51.jpg]


7
	7669-69*
	28,0-61,5

	Двойной свивки АК-Р
	6[image: image52.jpg]


19+7[image: image53.jpg]


7
	14954-69
	8,0-55,0


10.5. Для несущих элементов трубчатого сечения рекомендуется применять стальные бесшовные трубы по ГОСТ 8732-70* группы В (ГОСТ 8731-74) из стали марки 20 (ГОСТ 1050-74) и 09Г2С (ГОСТ 19282-73).


Расчетные сопротивления для стали марки 20 принимать, как для стали класса 38/23.


В конструкциях, предназначенных для эксплуатации при температуре ниже минус 40 °С, трубы должны поставляться по группе Г термообработанными.


Нормы механических свойств должны соответствовать указанным в стандартах на сталь.


Разрешается также применение труб электросварных по ГОСТ 10704-76, удовлетворяющих требованиям для группы А по ГОСТ 10705-76.



10.6. Для фрикционных болтовых соединений должны применяться метизы, отвечающие требованиям ОСТ 35-02-72 "Болты высокопрочные, гайки и шайбы к ним".


Для конструкций, эксплуатируемых при температуре выше минус 40 °С, допускается применять высокопрочные болты из стали 40Х по ТУ 14-4-87-72.



10.7. Марки сталей для болтов следует назначать в соответствии с требованиями раздела 2 главы СНиП II-В.3-72 (с учетом изменений, утвержденных постановлением Госстроя СССР от 23 июня 1976 г.).


При нецентрализованном изготовлении нестандартных расчетных болтов в стальных конструкциях, эксплуатируемых при температуре ниже минус 40 °С, следует применять сталь марок 09Г2, 14Г2, 15ХСНД по ГОСТ 19281-73 с последующей термообработкой, обеспечивающей ударную вязкость при температуре минус 70 °С не менее 3 кгс/см[image: image54.jpg]


. Гайки к болтам следует предусматривать из полосовой стали по ГОСТ 6422-52* марки 35 по ГОСТ 1050-74.


Болты-шарниры, шарниры и катки, эксплуатируемые при температуре ниже минус 40 °С, следует применять из кованой или горячекатаной стали марки ВСт5сп2 по ГОСТ 380-71*.


В конструкциях, эксплуатируемых при температуре выше минус 40 °С, для расчетных болтов и гаек к ним следует применять помимо сталей, указанных выше, сталь марок ВСт.3 2-6 категорий (спокойной и полуспокойной), Ст.5сп3, Ст.5пс3 по ГОСТ 380-71*, марок 20, 25, 30 и 35 по ГОСТ 1050-74.


Для нерасчетных болтов и гаек к ним допускается применять сталь марок ВСт.3 и АСт.3 любых категорий и степени раскисления.


Гайки к указанным выше болтам следует предусматривать из полосовой стали по ГОСТ 6422-52* марок Ст.3, Ст. 4, Ст.5 по ГОСТ 380-71*, марок 20, 25, 30 и 35 по ГОСТ 1050-74.


В конструкциях из низколегированной стали допускается применять болты из стали 40Х по ГОСТ 4543-71.


Болты-шарниры, шарниры и катки, эксплуатируемые при температуре выше минус 40 °С, следует применять из кованой или горячекатаной стали марки ВСт.5 по ГОСТ 380-71*, стали марок 35 и 45 по ГОСТ 1050-74 или марки 40Х по ГОСТ 4543-71.


 

10.8. Для ручной сварки рекомендуется применять электроды по ГОСТ 9467-75 типов: Э42А, Э46А (марок УОНИ-13/45, УОНИ-13/55, СМ-11, ОЗС-2, УП-1/45, АНО-7, АНО-9) - для сварки углеродистых сталей в любых конструкциях, Э46А, Э50А (марок УОНИ-13/55, УП-1/55, УП-2/55) - для сварки низколегированных сталей в любых конструкциях, Э42, Э46, Э50 (марок АНО-1, АНО-5, АНО-6, АНО-3, АНО-4, ОЗС-3, ОЗС-4, ОЗС-6, МР-3) - для сварки углеродистой стали в конструкциях II и III групп - для сварки соединительных (нерасчетных) швов в конструкциях I группы.


Если сварка производится при отрицательной температуре, следует применять электроды типа Э42А и Э42А-Ф (марок УОНИ-13/55, УОНИ-13/45) - для углеродистой стали и Э50А и Э50А-Ф тех же марок для низколегированных сталей.


Сварку низколегированных сталей с углеродистыми следует выполнять электродами для низколегированных сталей.


Для автоматической (полуавтоматической) сварки углеродистых сталей следует применять углеродистую стальную сварочную проволоку марок Св-08А и Св-08ГА по ГОСТ 2246-70 и плавленный флюс марок ОСЦ-45, ОСЦ-45М, АН-348-А и АН-348-АМ.


Для автоматической (полуавтоматической) сварки низколегированных сталей следует применять стальную сварочную проволоку марок Св-08ГА, Св-10НМА, Св-10ГА, Св-10Г2, Св-12ГС по ГОСТ 2246-70 и плавленный флюс марок ОСЦ-45, АН-348-А, ОСЦ-45М, АН-348-АМ, АН-22, АН-60 (только для поясных угловых швов).


Допускается при соответствующем обосновании применять другие марки электродов и флюсов, обеспечивающие механические свойства сварных швов на уровне требований к свойствам основного металла.


Для ручной сварки конструкций из сталей марок ВСт.3сп5 и ВСт.3пс5, эксплуатируемых при температурах ниже минус 40 °С, следует применять электроды типа Э42А-Ф марки УОНИ-13/45. Для сварки низколегированных сталей конструкций, эксплуатируемых при температуре ниже минус 40 °С, следует применять электроды типа Э50А-Ф марки УОНИ-13/55, а для сварки соединительных (нерасчетных) швов также электроды Э42А-Ф марки УОНИ-13/45.


10.9. Непосредственная приварка различных вспомогательных деталей (кронштейны, перила) к несущим элементам конструкций не допускается. Приваривать эти детали допускается только к ребрам жесткости.



10.10. В конструкциях, предназначенных для эксплуатации при температуре ниже минус 40 °С, не допускается приварка диафрагм, связей и ребер жесткости к поясам балок.



10.11. В конструкциях, предназначенных для эксплуатации при температуре ниже минус 40 °С, следует применять элементы со сплошной стенкой, без обрыва отдельных частей по длине элемента, а в узлах применять соединения, обеспечивающие плавное изменение напряжений. Прикрепление отдельных элементов рекомендуется осуществлять без эксцентриситетов. Пояса балок и стоек следует проектировать однолистовыми с постоянным сечением.



10.12. Для сталей класса С52/40 в конструкциях, предназначенных для эксплуатации при температуре ниже минус 40 °С, вводится дополнительный коэффициент надежности 1,05.



10.13. В примыкании ребер жесткости к поясам следует устраивать треугольные срезы углов ребер со стороны стенки балки (рис.64).
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Рис.64. Примыкание ребер жесткости к поясам балок


Ребра должны плотно прилегать к поясным листам балки, для чего следует предусматривать постановку прокладок толщиной 16-20 мм между концом ребер и поясом. Допускается приваривать ребра жесткости к листу сжатого пояса балки, а также к листу нижнего пояса на опоре, только для конструкций, работающих при температуре выше минус 40 °С.



10.14. Сопряжения углов рамных конструкций рекомендуется выполнять с помощью вставок.


Ребра жесткости, параллельные стыковым швам стенки, необходимо удалять от стыков на расстояние, в 10 раз превышающее толщину стенки (рис.65).
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Рис.65. Расположение ребер жесткости, параллельных стыковым швам стенки балки:


1 - стык;

 2 - ребра жесткости

При пересечении стыковых швов они должны зачищаться на длину 50 мм (рис.66).
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Рис.66. Пересечение стыковых швов



           

В сварных узлах не следует допускать пересечения угловых швов.



10.15. Сварные конструкции для эксплуатации при температуре ниже минус 40 °С рекомендуется проектировать с широким применением автоматической и полуавтоматической сварки (взамен ручной).



10.16. В конструкциях, выполненных из УИКМ-60:



а) сечения элементов следует, как правило, применять симметричными из двух или четырех уголков. В случаях неизбежности применения элементов из одиночных или строенных уголков несущую способность таких элементов определяют с учетом эксцентричного приложения нагрузки;



б) в башенных опорах с ромбической решеткой при расстоянии между осями стоек 4 м для увеличения жесткости узла пересечения раскосов следует ставить дополнительные сквозные стойки (распорки) из марок УИКМ М16 или М201. Возможно также закрепление узла от выпучивания из плоскости ферм установкой поперечных ромбических связей;



в) расстояние между поперечными связями, обеспечивающими неизменяемость пространственной конструкции, назначается по расчету и во всех случаях должно быть не более 4 м;



г) применение существующих инвентарных конструкций УИКМ-60 в стоечных вспомогательных сооружениях, при расчетной температуре ниже минус 40 °С, допускается как исключение, до обеспечения строительных организаций конструкциями МИК-С, со снижением расчетных сопротивлений на 30%.



10.17. В пакетных конструкциях из двутавровых балок отдельные балки в полупакете связывают между собой, как правило, поперечными диафрагмами.


Между полупакетами необходимо устанавливать металлические продольные связи в плоскости верхнего пояса с панелью не более 3,0 м и поперечными связями на расстояниях, не превышающих 5,5 м.


Усилия отпора для проверки элементов, используемых для уменьшения свободной длины элементов (распорки, стяжки), следует принимать в размере 3% продольного усилия сжатого элемента.



10.18. В соединениях с фланцевыми стыками и фрезерованными торцами элементов сжимающая сила считается полностью передающейся через торцы.


Во внецентренно сжатых элементах болты или заклепки указанных соединений проверяются на наибольшее растягивающее усилие от действия изгибающего момента, соответствующего минимальной продольной силе.



10.19. Расчет прикрепляемых элементов на прочность при применении фрикционных соединений следует производить по сечению нетто в предположении, что 50% усилия, приходящегося на каждый болт в рассматриваемом сечении, уже передано силами трения.



10.20. При определении прогибов изгибаемых конструкций со стыками на обычных болтах прогибы балок увеличиваются на 20%.



10.21. Наименьшие размеры сечений частей стальных конструкций вспомогательных сооружений, за исключением понтонов, допускаются следующие (в мм):


	
	

	Толщина листов, кроме перечисленных ниже случаев
	10/8

	Толщина планок
	8/6

	Толщина прокладок
	6/4

	Толщина опорных листов
	16/16

	Размеры уголков в основных сечениях
	75[image: image58.jpg]


75[image: image59.jpg]


8

	  
	  

	Размеры уголков соединительной решетки составных стержней
	63[image: image60.jpg]
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6

	Диаметр болта
	16

	Диаметр стержневых тяг, подвесок
	10
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Рис.2. К расчету свайных фундаментов, усиленных каркасом:

а - плоская расчетная схема фундамента; б - усилия, действующие на сваю фундамента;

1 - плита или балки ростверка; 2 - решетка каркаса

11. Перемещения [image: image63.jpg]


 и [image: image64.jpg]


 определяются по формулам (2) и (3). Входящие в эти формулы величины следует определять, пользуясь выражениями:
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(12)




где [image: image69.jpg]


 - общее число свай в фундаменте;
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- расстояние от подошвы плиты или низа балок ростверка до решетки каркаса (высота каркаса);
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- число свай в ряду, который на плоскую расчетную схему проектируется как одна ([image: image72.jpg]


-я) свая;
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- величина, определяемая согласно п.6;


[image: image74.jpg]
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 и [image: image79.jpg]


 - величины, определяемые по формулам, приведенным в табл.2, и различающиеся в зависимости от вида закрепления свай вверху и внизу, принимаемого по пп.7.66 и 7.67 Инструкции.


Таблица 2

	
	
	
	
	
	
	

	Вид закреп- ления сваи
	
Формулы для определения величин
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	Вверху и внизу заделки
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	Вверху - шарнир; внизу - заделка
	0
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	0
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	Вверху и внизу шарниры
	0
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	Вверху - заделка; внизу - шарнир
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В формулах, приведенных в табл.2, [image: image106.jpg]


 - жесткость поперечного сечения ствола сваи при изгибе, [image: image107.jpg]




 INCLUDEPICTURE "C:\\DOCUME~1\\9335~1\\LOCALS~1\\Temp\\KClipboardExport\\dl9bqf3p.tmp" \* MERGEFORMATINET [image: image108.jpg]


 - длина изгиба сваи, определяемая по п.7.75 Инструкции.


   

12. Продольное усилие [image: image109.jpg]


, поперечное усилие [image: image110.jpg]


 и момент [image: image111.jpg]


, действующие со стороны плиты или балок ростверка на голову сваи [image: image112.jpg]


-го ряда, а также усилие [image: image113.jpg]


, передаваемое со стороны решетки каркаса на сваю, определяются по формулам
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;
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(13)


Положительные направления усилий [image: image119.jpg]


, [image: image120.jpg]
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 и [image: image122.jpg]


, действующих на сваю, показаны на рис.2, б.


13. Если при расчете фундамента принимается, что сваи внизу имеют жесткую заделку (см. п.7.67), то наибольший изгибающий момент [image: image123.jpg]


, действующий в поперечном сечении сваи на ее участке, расположенном в грунте, может быть определен по формуле
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,                                                       (14)



где величины [image: image125.jpg]


, [image: image126.jpg]


, [image: image127.jpg]


 и [image: image128.jpg]


 пояснены в пп.7.69, 7.72 и 7.73 Инструкции;

остальные величины - в пп.11 и 12.


14. Свободную длину [image: image129.jpg]


 сваи следует принимать равной меньшей из величин, получаемых по формулам:



а) если согласно п.7.67 Инструкции принимается, что свая в нижней части имеет жесткую заделку,


[image: image130.jpg]


 и [image: image131.jpg]=09




;

б) если согласно п.7.67 Инструкции принимается, что свая шарнирно закреплена в грунте,


[image: image132.jpg]mdl o LBb
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;



где [image: image134.jpg]


 и [image: image135.jpg]


 - соответственно длина изгиба сваи и высота каркаса.

Приложение 17

          
УКАЗАНИЯ ПО ПРИМЕНЕНИЮ СТАЛИ
ДЛЯ СТАЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ ВСПОМОГАТЕЛЬНЫХ СООРУЖЕНИЙ

           

	
	
	
	
	
	

	
Расчетная температура в °С
	
Класс стали
	
Марка стали
	Толщина листового, сортового и фасонного проката в мм
 
	
ГОСТ или ТУ на поставку
	
Примечания

	Группа I
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	С38/23
	ВСт.3Гпс5
	от 5 до 30
	ГОСТ 380-71*

     
	  

	  
	  
	ВСт.3сп5
	"  5  "  25
	ГОСТ 380-71*

     
	  

	  
	  
	М16С
	"  26  "  40
	ГОСТ 6713-53
	Ударная вязкость при -20 °С и после механического старения [image: image136.jpg]


3,5 кгс·м/см[image: image137.jpg]


 
     

	[image: image138.jpg]



	С44/29
	ВСт.Тпс 
     
09Г2С-12
	от 10 до 25 
"  21  "  60
	ГОСТ 14637-69*
     
ГОСТ 19281(2)-73
	Ударная вязкость при -40 °С и после механического старения[image: image139.jpg]


 3 кгс·м/см[image: image140.jpg]


                                                                

	  
	С46/33
	09Г2С-12
     
	от 4 до 20
	ГОСТ 19281(2)-73
	  

	  
	  
	10Г2С1-12
     
	"  4  "  11
	ГОСТ 19281(2)-73
	  

	  
	  
	10Г2С1Д-12
     
	" 12 "  40
	ГОСТ 19281(2)-73
	  

	  
	  
	15ХСНД-12
     
	"  4  "  32
	ГОСТ 19281(2)-73
	  

	  
	  
	14Г2-12
	"  4  "  32
	ГОСТ 19282-73
	Применяется только для фасонок ферм
     

	  
	С52/40
	10Г2С1-12
	от 10 до 40
	ГОСТ 19282-73
	Сталь термоупрочненная
     

	  
	  
	10ХСНД-12
     
	"  4  "  15
	ГОСТ 19281-73 

  
	  

	  
	  
	10ХСНД-12
     
	"  4  "  40
	ГОСТ 19282-73
	  

	  
	  
	14Г2АФ-12
     
	"  4  "  50
	ГОСТ 19282-73
	  

	  
	  
	15Г2АФДпс-12
     
	"  4  "  32
	ГОСТ 19282-73
	  

	  
	С44/29
	09Г2С-15
     
	от 21 до 60
	ГОСТ 19282-73
	  

	  
	С46/33
	09Г2С-15
     
	"  4  "  11
	ГОСТ 19281-73 

  
	  

	  
	  
	09Г2С-15
     
	"  4  "  20
	ГОСТ 19282-73
	  

	[image: image141.jpg]-40>¢2 -65



                                                         
	  
	10Г2С1-15
	от 10 до 40
	ГОСТ 19282-73
	Сталь термоупрочненная

	  
	  
	10ХСНД-15
     
	"  4  "  11
	ГОСТ 19281-73 

  
	  

	  
	С52/40
	10ХСНД-15
     
	"  4  "  40
	ГОСТ 19282-73
	  

	  
	  
	14Г2АФ-15
     
	"  4  "  50
	ГОСТ 19282-73
	  

	  
	  
	15Г2АФДпс-15
	"  4  "  32
	ГОСТ 19282-73
     
	  

	Группа II
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	  
	ВСт.3пс6
	от 5 до 10
	ГОСТ 380-71*

     
	  

	  
	  
	ВСт.3Гпс5
	" 11 " 30
	ГОСТ 380-71*

     
	  

	[image: image142.jpg]



	С38/23
	ВСт.3сп5
	" 11 " 25
	ГОСТ 380-71*

     
	  

	  
	  
	09Г2С-12
	" 61 " 160
	ГОСТ 19281(2)-73
     
	  

	  
	С44/29
	ВСт.Тпс
	от 10 до 25
	ГОСТ 14637-69*

  
	Ударная вязкость при -40 °С и после механического старения 3 кгс·м/см[image: image143.jpg]



       

	  
	  
	14Г2-12
	от 4 до 22
	ГОСТ 19281(2)-73
     
	  

	  
	  
	10Г2С1-12
	"  4  "  11
	ГОСТ 19281(2)-73
     
	  

	  
	С46/33
	10Г2С1Д-12
	" 12  "  40
	ГОСТ 19281(2)-73
     
	  

	  
	  
	15ХСНД-12
	" 4  "  32
	ГОСТ 19281(2)-73
     
	  

	  
	  
	10ХНДП-12
	"  4   "  8
	ГОСТ 19281(2)-73 
     
	  

	  
	  
	10Г2С1-12
	от 10 до 40
	ГОСТ 19282-73
	Сталь термоупрочненная
      

	  
	  
	10ХСНД-12
	"  4  "  15
	ГОСТ 19281-73

     
	  

	  
	С52/40
	10ХСНД-12
	"  4  "  40
	ГОСТ 19282-73 
     
	  

	  
	  
	14Г2АФ-12
	"  4  "  50
	ГОСТ 19282-73 
     
	  

	[image: image144.jpg]



	  
	15Г2АФДпс-12
	от 4 до 32
	ГОСТ 19282-73 
     
	  

	  
	  
	16Г2АФ-12
	"  4 "  50
	ГОСТ 19282-73 
     
	  

	  
	С60/45
	18Г2АФпс-12
	"  4  "  32
	ГОСТ 19282-73
	До 1 января 1977 г. постав-
ляется по ЧМТУ1-741-69
     

	  
	  
	15Г2СФ-12
	" 10  "  32
	ГОСТ 19282-73
	Сталь термоупрочненная. До 1 января 1977 г. постав-
ляется по ТУ 14-1-64-71 
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	С38/23
	09Г2С-15
	от 61 до 160
	ГОСТ 19282-73
	  

	  
	С44/29
	09Г2С-15
	"  21  "  60
	ГОСТ 19282-73 
     
	  

	  
	С46/33
	09Г2С-15
	от 4 до 11
	ГОСТ 19281-73

     
	  

	  
	  
	09Г2С-15
	"  4  "  20
	ГОСТ 19282-73 
     
	  

	  
	  
	19Г2С1-15
	"  4  "  11
	ГОСТ 19281(2)-73 
     
	  

	  
	  
	10Г2С1Д-15
	от 12 до 60
	ГОСТ 19282-73 
     
	  

	  
	  
	15ХСНД-15
	"  4  "  11
	ГОСТ 19281-73

     
	  

	  
	  
	15ХСНД-15
	"  4  "  32
	ГОСТ 19282-73 
     
	  

	  
	  
	10Г2С1-15
	от 10 до 40
	ГОСТ 19282-73
	Сталь термоупрочненная 
     

	  
	  
	10ХСНД-15
	"  4  "  11
	ГОСТ 19281-73
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	С52/40
	10ХСНД-15
	"  4  "  40
	ГОСТ 19282-73
	  

	  
	  
	14Г2АФ-15
	"  4  "  50
	ГОСТ 19282-73 
     
	  

	  
	  
	15Г2АФДпс-15
	"  4  "  32
	ГОСТ 19282-73 
     
	  

	                 
	С60/45
	16Г2АФ-15
	от 4 до 50
	ГОСТ 19282-73 
     
	  

	  
	  
	18Г2АФпс-15
	"  4  "  32
	ГОСТ 19282-73
	До 1 января 1977 г. постав-
ляется по ЧМТУ1-741-69 
     

	Группа III
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	С38/23
	ВСт.3пс6
	от 5 до 25
	ГОСТ 380-71*

     
	  

	[image: image148.jpg]-30>¢t2-40



                                                         
	  
	ВСт.3пс6
	от 5 до 10
	ГОСТ 380-71*  

  
	  

	  
	С38/23
	ВСт.3Гпс5
	" 11 " 30
	ГОСТ 380-71*

     
	  

	  
	  
	ВСт.3сп5
	" 11 " 25
	ГОСТ 380-71*

     
	  

	  
	С44/29
	ВСт.Тпс
	от 10 до 25
	ГОСТ 14637-69* 

  
	Ударная вязкость при -40 °С [image: image149.jpg]


 3 кгс·м/см[image: image150.jpg]
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	С46/33
	14Г2-6
	от 4 до 32
	ГОСТ 19281(2)-73 
     
	  

	  
	  
	10ХНДП-6
	"  4  "  9
	ГОСТ 19281(2)-73 
     
	  

	  
	С46/33
	10ХНДП
	" 10 " 12
	ТУ 14-1-389-72
	Ударная вязкость при -40 °С [image: image152.jpg]


 3 кгс·м/см[image: image153.jpg]




	  
	  
	  
	  
	ТУ 14-1-1217-75
     
	  

	  
	  
	10Г2С1-6
	от 10 до 40
	ГОСТ 19282-73
	Сталь термоупрочненная 
     

	  
	  
	14Г2АФ-6
	" 4 " 50
	ГОСТ 19282-73 
     
	  

	  
	  
	15Г2АФДпс-6
	" 4 " 32
	ГОСТ 19282-73 
     
	  

	  
	С52/40
	15Г2СФ-6
	" 4 " 20
	ГОСТ 19281-73

     
	  

	  
	  
	15Г2СФ-6
	" 4 " 32
	ГОСТ 19282-73
	До 1 января 1977 г. постав-
ляется по ТУ 14-1-64-71 
     

	  
	  
	16Г2АФ-6
	от 4 до 50
	ГОСТ 19282-73 
     
	  

	  
	С60/45
	15Г2СФ-6
	" 10 " 32
	ГОСТ 19282-73
	Сталь термоупрочненная. До 1 января 1977 г. постав-
ляется по ТУ 14-1-64-71 
     

	[image: image154.jpg]



	  
	18Г2АФпс-6
	от 4 до 32
	ГОСТ 19282-73
	До 1 января 1977 г. постав-
ляется по ЧМТУ 1-741-69 
     

	  
	С70/60
	12Г2СМФ
	" 10 " 32
	ТУ 14-1-1308-75
	Ударная вязкость при -40 °С [image: image155.jpg]


 3 кгс·м/см[image: image156.jpg]
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	С44/29
	09Г2-12
	от 4 до 10
	ГОСТ 19281(2)-73
	  

	  
	  
	09Г2С-15
	" 21 " 60
	ГОСТ 19282-73 
     
	  

	  
	С46/33
	09Г2С-12
	от 4 до 11
	ГОСТ 19281-73

     
	  

	  
	  
	09Г2С-12
	" 4 " 9
	ГОСТ 19282-73 
     
	  

	  
	  
	09Г2С-15
	" 10 " 20
	ГОСТ 19282-73 
     
	  

	  
	  
	10Г2С1-15
	" 4 " 11
	ГОСТ 19281-73

     
	  

	  
	  
	10Г2С1-15
	" 4 " 60
	ГОСТ 19282-73 
     
	  

	  
	  
	15ХСНД-15
	от 4 до 11
	ГОСТ 19281-73

     
	  

	  
	  
	15ХСНД-15
	" 4 " 32
	ГОСТ 19282-73 
     
	  

	  
	  
	10Г2С1-15
	от 10 до 40
	ГОСТ 19282-73
	Сталь термоупрочненная 
     

	  
	  
	10ХСНД-15
	" 4 " 11
	ГОСТ 19281-73

     
	  

	  
	  
	10ХСНД-15
	" 4 " 40
	ГОСТ 19282-73 
     
	  

	  
	С52/40
	14Г2АФ-15
	от 4 до 50
	ГОСТ 19282-73 
     
	  

	  
	  
	15Г2АФДпс-15
	" 4 " 32
	ГОСТ 19282-73 
     
	  

	  
	  
	16Г2АФ-15
	от 4 до 50
	ГОСТ 19282-73 
     
	  

	  
	С60/45
	18Г2АФпс-15
	" 4 " 32
	ГОСТ 19282-73
	До 1 января 1977 г. постав-
ляется по ЧМТУ 1-741-69   

  

	Группа IV
	  
	  
	  
	  
	  

	[image: image158.jpg]



	С38/23
	ВСт.3кп2
	от 4 до 40
	ГОСТ 380-71*

     
	  

	  
	  
	ВСт.3кп2
	" 41 "160
	ГОСТ 380-71*

  

  
	Применяется только для опорных плит 
     

	  
	С44/29
	ВСт.Тпс
	от 10 до 25
	ГОСТ 14637-69* 

  
	Ударная вязкость при -40 °С [image: image159.jpg]


 3 кгс·м/см[image: image160.jpg]
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	С38/23
	ВСт.3пс6
	от 5 до 25
	ГОСТ 380-71*  

  
	  

	  
	С-44/29
	ВСт.Тпс
	от 10 до 25
	ГОСТ 14637-69* 

  
	Ударная вязкость при -40 °С [image: image162.jpg]


 3 кгс·м/см[image: image163.jpg]


 
     

	
       
	  
	14Г2-6
	от 4 до 32
	ГОСТ 19281(2)-73 
     
	  

	  
	  
	10ХНДП-6
	" 4 " 9
	ГОСТ 19281(2)-73 
     
	  

	[image: image164.jpg]



	С46/33
	10ХНДП
	от 10 до 12
	ТУ 14-1-389-72
	Ударная вязкость при -40 °С [image: image165.jpg]


 3 кгс·м/см[image: image166.jpg]




	  
	  
	  
	  
	ТУ 14-1-1217-75
     
	  

	  
	  
	10Г2С1-6
	от 10 до 40
	ГОСТ 19282-73
	Сталь термоупрочненная
      

	  
	  
	14Г2АФ-6
	" 4 " 50
	ГОСТ 19282-73 
     
	  

	  
	  
	15Г2АФДпс-6
	" 4 " 32
	ГОСТ 19282-73 
     
	  

	  
	С52/40
	15Г2СФ-6
	" 4 " 20
	ГОСТ 19281-73
	  

	  
	  
	15Г2СФ-6
	" 4 " 32
	ГОСТ 19282-73
	До 1 января 1977 г. постав-
ляется по ТУ 14-1-64-71 
     

	  
	  
	16Г2АФ-6
	" 4 " 50
	ГОСТ 19282-73 
     
	  

	  
	С60/45
	18Г2АФпс-6
	от 4 до 32
	ГОСТ 19282-73
	До 1 января 1977 г. постав-
ляется по ЧМТУ 1-741-69 
     

	  
	  
	15Г2СФ-6
	" 10 " 32
	ГОСТ 19282-73
	Сталь термоупрочненная. До 1 января 1977 г. постав-
ляется по ТУ 14-1-64-71 
     

	[image: image167.jpg]



	С70/60
	12Г2СМФ
	от 10 до 32
	ТУ 14-1-1308-75
	Ударная вязкость при -40 °С [image: image168.jpg]


 3,5 кгс·м/см[image: image169.jpg]


 
     

	  
	С38/23
	09Г2С-6
	от 61 до 160
	ГОСТ 19282-73
	Применяется только для опорных плит 
     

	  
	С44/29
	ВСт.Тпс
	от 10 до 25
	ГОСТ 14637-69* 

  
	Ударная вязкость при -40 °С [image: image170.jpg]


 3 кгс·м/см[image: image171.jpg]


 
     

	[image: image172.jpg]-40>¢2-50



                                                         
	  
	09Г2-6
	" 4 " 32
	ГОСТ 19281(2)-73
     
	  

	  
	  
	09Г2С-6
	" 21 " 32
	ГОСТ 19281(2)-73
     
	  

	  
	  
	09Г2С-9
	" 33 " 60
	ГОСТ 19282-73
     
	  

	  
	  
	10Г2С1-6
	" 61 "160
	ГОСТ 19282-73
	Применяется только для опорных плит 
     

	  
	  
	09Г2С-6
	от 4 до 20
	ГОСТ 19281(2)-73
     
	  

	  
	  
	10Г2С1-6
	" 4 " 20
	ГОСТ 19281(2)-73
     
	  

	  
	С46/33
	10Г2С1-9
	" 21 " 60
	ГОСТ 19282-73
     
	  

	  
	  
	10ХНДП-6
	" 4 " 9
	ГОСТ 19281(2)-73
     
	  

	  
	  
	10Г2С1-9
	от 10 до 40
	ГОСТ 19282-73
	Сталь термоупрочненная
     

	  
	С52/40
	14Г2АФ-9
	" 4 " 50
	ГОСТ 19282-73
     
	  

	  
	  
	15Г2АФДпс-9
	" 4 " 32
	ГОСТ 19282-73
     
	  

	  
	  
	16Г2АФ-9
	от 4 до 50
	ГОСТ 19282-73
     
	  

	  
	С60/45
	18Г2АФпс-9
	" 4 " 32
	ГОСТ 19282-73
	До 1 января 1977 г. постав-
ляется по ЧМТУ 1-741-69 
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	С44/29
	09Г2С-9
	от 21 до 60
	ГОСТ 19282-73
     
	  

	  
	С46/33
	09Г2С-9
	от 4 до 11
	ГОСТ 19281-73

     
	  

	  
	  
	09Г2С-9
	" 4 " 20
	ГОСТ 19282-73
     
	  

	  
	  
	10Г2С1-9
	" 4 " 11
	ГОСТ 19281-73

     
	  

	  
	  
	10Г2С1-9
	" 4 " 60
	ГОСТ 19282-73
     
	  

	  
	  
	15ХСНД-9
	" 4 " 11
	ГОСТ 19281-73

     
	  

	  
	  
	15ХСНД-9
	" 4 " 32
	ГОСТ 19282-73
     
	  

	  
	С52/40
	10Г2С1-9
	от 10 до 40
	ГОСТ 19282-73
	Сталь термоупрочненная
     

	  
	  
	10ХСНД-9
	" 11 " 40
	ГОСТ 19282--73
     
	  

	  
	  
	14Г2АФ-9
	" 4 " 50
	ГОСТ 19282-73
     
	  

	  
	  
	15Г2АФДпс-9
	" 4 " 32
	ГОСТ 19282-73
     
	  

	  
	С60/45
	16Г2АФ-9
	от 4 до 50
	ГОСТ 19282-73
     
	  

	  
	  
	18Г2АФпс-9
	" 4 " 32
	ГОСТ 19282-73
	До 1 января 1977 г. постав-
ляется по ЧМТУ 1-741-69
     


           

Группа V. Конструкции I, II, III, IV групп, монтируемые при расчетной температуре ниже минус 40 °С и эксплуатируемые в отапливаемых помещениях.


Все марки сталей, рекомендуемые для конструкций I, II, III, IV групп в районах с расчетной температурой ниже минус 40 °С, с заменой требования по ударной вязкости при температуре минус 70 °С (категории 9 и 15 по ГОСТ 19281-73 и ГОСТ 19282-73) требованием по ударной вязкости при температуре минус 40 °С (категории 6 и 12 по ГОСТ 19281-73 и ГОСТ 19282-73).


	
	
	
	
	
	

	Группа VI
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	С38/23
	ВСт.3кп2
     
	от 4 до 30
	ГОСТ 380-71*  

  
	  

	[image: image174.jpg]



	С46/33
	10ХНДП-6
     
	от 4 до 9
	ГОСТ 19281(2)-73
	  

	  
	  
	10ХНДП
	" 10 " 12
	ТУ 14-1-389-72
	Ударная вязкость при -40 °С [image: image175.jpg]


 3 кгс·м/см[image: image176.jpg]




	  
	  
	  
	  
	ТУ 14-1-1217-75
     
	  

	  
	С38/23
	ВСт.3сп5
     
	от 5 до 25
	ГОСТ 380-71*  

  
	  

	[image: image177.jpg]-40>¢2 -65



                                       
	  
	ВСт.3Гпс5
     
	" 5 " 30
	ГОСТ 380-71*  

  
	  

	  
	С46/33
	10ХНДП-12
     
	от 4 до 9
	ГОСТ 19281(2)-73
	  

	Глава VII
	  
	  
	  
	  
	  

	[image: image178.jpg]



	С38/23
	ВСт.3пс6
     
	от 5 до 25
	ГОСТ 380-71*  

  
	  

	  
	  
	ВСт.3Гпс5
     
	" 10 " 30
	ГОСТ 380-71*  

  
	  

	  
	С44/29
	ВСт.Тпс
	от 10 до 25
	ГОСТ 14637-69* 

  
	Ударная вязкость при -40 °С [image: image179.jpg]


 3 кгс·м/см[image: image180.jpg]



     

	  
	  
	09Г2-6
     
	" 4 " 32
	ГОСТ 19281(2)-73
	  

	  
	С46/33
	14Г2-6
     
	от 4 до 32
	ГОСТ 19281(2)-73
	  

	  
	  
	10ХНДП-6
     
	" 4 " 9
	ГОСТ 19281(2)-73
	  

	  
	  
	10ХНДП
	" 10 " 12
	ТУ 14-1-389-72 
     
ТУ 14-1-1217-75
     
	Ударная вязкость при -40 °С [image: image181.jpg]


 3 кгс·м/см[image: image182.jpg]


 
     

	  
	С52/40
	10Г2С1-6
	от 10 до 40
	ГОСТ 19282-73
	Сталь термоупрочненная 
     

	  
	С44/29
	ВСт.Тcп
	от 10 до 25
	ГОСТ 14637-69* 

  
	Ударная вязкость при -40 °С и после механического старения [image: image183.jpg]


 3 кгс·м/см[image: image184.jpg]


 
     

	  
	  
	09Г2-12
     
	" 4 " 20
	ГОСТ 19281(2)-73
	  

	  
	  
	09Г2С-12
     
	" 21 " 32
	ГОСТ 19281(2)-73
	  

	[image: image185.jpg]-40>¢2 -65



                                       
	С46/33
	14Г2-12
     
	от 4 до 32
	ГОСТ 19281(2)-73
	  

	  
	  
	10Г2С1-12
     
	" 4 " 32
	ГОСТ 19281(2)-73
	  

	  
	С52/40
	10Г2С1-15
	от 10 до 40
	ГОСТ 19282-73
	Сталь термоупрочненная 
     


Группа VIII. Конструкции, относящиеся к группе IV, при выполнении их клепаными, а также элементы конструкций, не имеющих сварных соединений.


	
	
	
	
	
	

	[image: image186.jpg]



	С38/23
	ВСт.3кп2
     
	от 4 до 30
	ГОСТ 380-71*  

  
	  

	  
	С44/29
	ВСт.Ткп
	от 10 до 25
	ГОСТ 14637-69* 

  
	Ударная вязкость при -40 °С [image: image187.jpg]


 3 кгс·м/см[image: image188.jpg]


 
     

	  
	С46/33
	14Г2-6
     
	от 4 до 32
	ГОСТ 19281(2)-73
	  

	  
	  
	10ХНДП-6
     
	" 4 " 9
	ГОСТ 19281(2)-73
	  

	  
	  
	10ХНДП
	" 10 " 12
	ТУ 14-1-389-72
	Ударная вязкость при -40 °С [image: image189.jpg]


 3 кгс·м/см[image: image190.jpg]




	  
	  
	  
	  
	ТУ 14-1-1217-75
     
	  

	  
	С52/40
	10Г2С1-6
	от 10 до 40
	ГОСТ 19282-73
	Сталь термоупрочненная
     

	  
	  
	ВСт.Тпс
	от 10 до 25
	ГОСТ 14637-69* 

  
	Ударная вязкость при -40 °С и после механического старения [image: image191.jpg]


 3 кгс·м/см[image: image192.jpg]



     

	  
	С44/29
	09Г2-12
	" 4 " 20
	ГОСТ 19281(2)-73
     
	  

	  
	  
	09Г2С-12
	" 21 " 32
	ГОСТ 19281(2)-73
     
	  

	[image: image193.jpg]-40>¢2 -65



                                  
	С46/33
	14Г2-12
	от 4 до 32
	ГОСТ 19281(2)-73
     
	  

	  
	  
	10Г2С1-12
	" 4 " 32
	ГОСТ 19281(2)-73
     
	  

	  
	  
	10ХНДП-12
	" 4 " 9
	ГОСТ 19281(2)-73
     
	  

	  
	С52/40
	10Г2С1-15
	от 10 до 40
	ГОСТ 19282-73
	Сталь термоупрочненная
     


Примечания. 1. За расчетную температуру принимается:



а) при возведении конструкций в районах с расчетной температурой наружного воздуха минус 40 °С и выше - температура, при которой конструкции эксплуатируются;



б) при возведении конструкций в районах с расчетной температурой наружного воздуха ниже минус 40 °С - температура наружного воздуха данного района.


За температуру наружного воздуха района принимается средняя температура наиболее холодной пятидневки, согласно указаниям главы СНиП по строительной климатологии и геофизике.



2. За толщину, указанную в графе 4, для двутавров и швеллеров условно принимается толщина стенки.



3. При толщинах проката менее 5 мм приведенные в таблице марки стали применяются без требований по ударной вязкости.



4. При соответствующем технико-экономическом обосновании стали марок 09Г2С, 09Г2, 10Г2С1, 15Г2СФ, 14Г2АФ, 16Г2АФ, 18Г2АФпс могут заказываться как стали повышенной коррозионной стойкости (с медью); в этом случае к названию марки добавляется буква "Д", а именно: 09Г2СД, 10Г2С1Д, 15Г2СФД, 14Г2АФД, 16Г2АФД, 18Г2АФДпс согласно ГОСТ 19281-73 и 19282-73.



5. Для конструкций всех групп, кроме групп I и II, при расчетных температурах [image: image194.jpg]


 °С допускается применять прокат толщиной 4 мм и менее из стали ВСт.3кп2 по ГОСТ 380-71*.


 

6. Низколегированные стали, поставляемые по ГОСТ 19281-73 и по ГОСТ 19282-73, одного диапазона толщин и одной категории в таблице указывается одной строчкой, причем оба стандарта в графе 5 обозначены как ГОСТ 19281(2)-73.



7. Допускается вместо сталей марок ВСт.3Гпс и ВСт.3сп применять сталь марки В18Гпс соответствующих категорий по ТУ 14-2-173-75.


Приложение 18

          
РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОПРЕДЕЛЕНИЮ ДЕБИТА ГРУНТОВОЙ ВОДЫ, 
ФИЛЬТРУЮЩЕЙСЯ ЧЕРЕЗ ДНО КОТЛОВАНА В ШПУНТОВОМ ОГРАЖДЕНИИ

Дебит [image: image195.jpg]


 м[image: image196.jpg]


/с приближенно определяется по формуле


[image: image197.jpg]=k HY P



,

где [image: image198.jpg]


 - коэффициент водопроницаемости грунта (табл.1), м/с;

[image: image199.jpg]


- разность уровней воды в водоеме и котловане, м;


[image: image200.jpg]e



- периметр ограждения, м;


[image: image201.jpg]a,



- поправочный коэффициент.


	
	

	Грунт
	Коэффициент водопроницаемости грунтов 

	Глинистые мелкие и пылеватые пески
     
	2·10[image: image202.jpg]




 INCLUDEPICTURE "C:\\DOCUME~1\\9335~1\\LOCALS~1\\Temp\\KClipboardExport\\yuh4jq1o.tmp" \* MERGEFORMATINET [image: image203.jpg]


5·10[image: image204.jpg]




	Мелкий песок
     
	5·10[image: image205.jpg]




 INCLUDEPICTURE "C:\\DOCUME~1\\9335~1\\LOCALS~1\\Temp\\KClipboardExport\\kkinc6o3.tmp" \* MERGEFORMATINET [image: image206.jpg]


10[image: image207.jpg]




	Песок средней крупности
     
	10[image: image208.jpg]




 INCLUDEPICTURE "C:\\DOCUME~1\\9335~1\\LOCALS~1\\Temp\\KClipboardExport\\mi4ypcpm.tmp" \* MERGEFORMATINET [image: image209.jpg]


10[image: image210.jpg]




	Крупный гравелистый песок
	10[image: image211.jpg]




 INCLUDEPICTURE "C:\\DOCUME~1\\9335~1\\LOCALS~1\\Temp\\KClipboardExport\\7115yzc6.tmp" \* MERGEFORMATINET [image: image212.jpg]


5·10[image: image213.jpg]



 

	Гравий
     
	5·10[image: image214.jpg]




 INCLUDEPICTURE "C:\\DOCUME~1\\9335~1\\LOCALS~1\\Temp\\KClipboardExport\\o24j47p6.tmp" \* MERGEFORMATINET [image: image215.jpg]


10[image: image216.jpg]





Примечание. Меньшие значения коэффициента соответствуют грунтам с малой пористостью.
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Рис.1. График для определения [image: image218.jpg]


 в водопроницаемых грунтах

Для случая, когда под подошвой шпунтового ограждения нет поблизости водоупорного слоя, величина [image: image219.jpg]a,



 определяется по графику рис.1 в зависимости от отношений [image: image220.jpg]o | e



 и [image: image221.jpg]


,

где [image: image222.jpg]


 - глубина котлована от дна водоема;

[image: image223.jpg]


- заглубление шпунта ниже дна котлована;


[image: image224.jpg]


- половина ширины котлована (ширина котлована принимается равной большей стороне для прямоугольных котлованов и диаметру - для круглых).


В случае, если поблизости от подошвы шпунта залегает слой водоупорного грунта, величина [image: image225.jpg]a,



 определяется по графику (рис.2) в зависимости от отношений 


[image: image226.jpg]e



, [image: image227.jpg]iRz






где [image: image228.jpg]


 - заглубление шпунта ниже дна водоема;

[image: image229.jpg]


- заглубление шпунта ниже дна котлована;


   

[image: image230.jpg]


- расстояние от дна водоема до водоупора;


[image: image231.jpg]


- расстояние от дна котлована до водоупора.


[image: image232.png]@y
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Рис.2. График для определения [image: image233.png]


 в случае близкого расположения 
водоупорного слоя ([image: image234.jpg]


 определяется в функции [image: image235.jpg]e



; [image: image236.jpg]


 - в функции [image: image237.jpg]iRz



)

При определении мощности водоотливных средств следует учитывать дополнительный приток воды через неплотности в боковых стенках ограждения.


Величину дополнительного притока следует принимать в размере 20% от дебита, определенного по приведенной выше методике.


