
ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА НА ВОЗВЕДЕНИЕ ЗДАНИЙ

ВОЗВЕДЕНИЕ ПОДЗЕМНОЙ ЧАСТИ ЗДАНИЯ

1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

 

Типовая технологическая карта разработана на возведение подземной части здания


Общие сведения
До начала устройства фундаментов осуществляют геодезическую разбивку здания, вводов и трасс, устанавливают реперы с указанием отметок подошвы фундаментов и уровня спланированной земляной поверхности, а после того, как котлован вырыт, устанавливают обноски, переносят оси здания на дно котлована.


Подводят временные силовые и осветительные электрические коммуникации, постоянные линии водопровода и канализации, устанавливают и осуществляют опробование назначенных к использованию механизмов, оформляют акты на скрытые работы, включая акты о фактическом состоянии грунта и его соответствии требованиям проекта. Затем завозят и складируют требуемые материалы и конструкции, используя стреловые краны.


При возведении зданий могут применяться любые виды фундаментов, но предпочтение чаще всего отдается сборным железобетонным ленточным фундаментам. Работы следует осуществлять поточными методами.


ТЕПЛОВАЯ ЗАЩИТА ФУНДАМЕНТОВ

На первый взгляд фундаменты не нуждаются в тепловой защите, так как они расположены ниже планировочной отметки грунта. В зданиях бесподвальной конструкции чаще всего так и бывает. При таком конструктивном исполнении утечку тепла из помещений регулируют утеплением наружных стен и подпольного пространства, оставляя подземную часть фундаментов без тепловой защиты. При организации подвала под домом утечки тепла могут оказаться значительными, особенно в цокольной части дома. Растущие цены на энергетические носители заставляют считать расходы на обогрев помещений, в том числе и подвальной части дома, поэтому для снижения тепловых потерь стены подвала утепляют.


Тепловая защита фундаментов может быть наружной и внутренней.


Наружная тепловая защита представляет собой слой утеплителя, уложенный с наружной стороны стен подвала. Эффективным средством тепловой защиты является засыпка части котлована между его стенками и фундаментом материалами, обладающими высоким сопротивлением к тепловой передаче. К ним относят керамзит, котельные шлаки и другие подобные строительные материалы. Их применение не только снизит тепловые потери, но и позволит свести к минимуму и даже полностью избежать пучинистых явлений грунта.


На практике часто фундаменты утепляют теплоизоляционной прослойкой, расположенной между стеной и грунтом (рис.1). 




Рис.1. Утепление наружной стены фундамента теплоизоляционной прослойкой:

1 - отмостка; 2 - фундамент; 3 - гидроизоляция; 4 - утеплитель

К наиболее распространенным теплоизоляционным материалам, представленным на современном рынке, можно отнести: минеральную вату, стекловату, пенополиуретан, вспененный синтетический каучук и др. Кроме того, современная промышленность выпускает специальные плиты на перлитобитумной и битумнополистирольной основе, плиты из пеностекла, заливочные системы и некоторые другие изделия с теплотехническими и влагостойкими характеристиками, которые удовлетворяют предъявляемые к ним требованиям. Хорошо зарекомендовала себя продукция немецкого концерна STIRODUR AG , который выпускает плиты из экструдированного пенополистирола марки Stirodur. Тепловая защита, изготовляемая этим концерном, уже более 20 лет пользуется заслуженной славой на мировом рынке благодаря своими теплотехническим и эксплуатационным качествам. Достаточно сказать, что содержание влаги в полистирольных панелях не превышает 2% и не оказывает практического воздействия на изменение теплопроводности изоляционного слоя, которая составляет 0,35-0,40 Вт/(м°С). Технология установки пенополистирольных панелей довольно проста. Они крепятся к ограждающим конструкциям подвала при помощи специального клея или механических фиксаторов.


Новый отечественный экструзионный полистирол ("Эспол") характеризуется максимальной стабильностью теплотехнических и физико-механических свойств во времени по сравнению с другими видами утеплителей. Получают его переработкой вспенивающейся композиции в экструдере. Масса прессуется в плиту, которая имеет равномерную микроячеистую структуру и обладает практически нулевой капиллярностью. Такая структура утеплителя обеспечивает низкое (менее 0,3%) водопоглощение, гарантируя при этом высокий уровень прочностных характеристик. Долговечность материала соизмерима со сроком службы основных строительных материалов, поэтому тепловая изоляция не нуждается в обновлении в процессе эксплуатации дома. При изоляции наружной части фундамента не требуется специальной защиты теплоизоляционного слоя, что значительно снижает трудоемкость и стоимость работ. После гидроизоляции стен подвала к ним прикладывают плиты экструзионного пенополистирола и присыпают грунтом.


Технология укладки теплоизоляционного слоя зависит от применяемого материала и достаточно подробно описана в прилагаемых инструкциях.

Тепловая защита фундаментов возможна при уровне грунтовых вод ниже подошвы фундаментов. При более высоком уровне грунтовых вод тепловая защита увлажняется и ее эффективность сводится к минимуму. Эффективная гидроизоляция теплоизоляционного слоя снизит вероятность увлажнения утеплительного слоя, однако ее стоимость и трудоемкость укладки могут быть значительными.


Решившись на наружную тепловую защиту фундамента, следует учитывать пучинистые явления грунта. Примерзнув к наружному слою тепловой изоляции, грунт, поднимаясь, разорвет изоляцию, снизив до минимума ее эффективность (рис.2). Чтобы этого не случилось, теплоизоляционный слой нужно выполнять с максимально возможной гладкой поверхностью, а между ним и грунтом установить разделительную плоскость из поливинилхлоридной пленки или рубероида. Засыпку лучше производить крупным песком, шлаком или их смесью.     
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Рис.2. Разрыв утеплителя пучинистым грунтом:

1 - отмостка; 2 - утеплитель; 3 - гидроизоляция

Внутренняя тепловая защита фундаментов не подвержена воздействию сил морозного пучения грунта. Однако и в этом случае существуют свои минусы, которые необходимо учитывать. Влага, проникающая через стенки фундамента, снижает эффективность утепления и повышает вероятность отслоения теплоизоляционного слоя от стенок фундамента. Защитит тепловую изоляцию от этих явлений качественная гидроизоляция наружной стороны фундамента, особенности которой мы рассматриваем ниже.


ГИДРОИЗОЛЯЦИОННАЯ ЗАЩИТА ФУНДАМЕНТОВ

Увлажнение фундаментов и стен, проникновение воды в подвальное помещение и все отрицательные явления, связанные с этим, происходят из-за изменения гидрогеологического режима или вследствие нарушения гидроизоляционного слоя. Реставрационные и ремонтные работы часто затруднены из-за того, что подземные конструкции длительное время находились под влиянием грунтовой влаги, насыщены водой и поражены грибками. В таких условиях конструкции фундаментов подвергают широкому обследованию, и только после этого принимается решение о выборе того или иного метода защиты или целого комплекса работ, связанных с этим процессом. 



Характеристика вредных факторов

Состав грунтовых оснований и подземных вод может быть природным, фоновым и техногенным. Техногенный фон формируется под влиянием утечек из трубопроводов и приводит к существенному изменению природных характеристик оснований. Контактирующие с материалом фундаментов грунты могут быть представлены в трех фазовых состояниях: твердой - минеральные частицы, слабо связанные друг с другом; жидкой - подземные воды или капиллярная влага; газообразной - газ или водяной пар, заполняющие пространство между частицами. Количество и вид жидкой фазы в грунтах является одним из главных показателей при выборе типа защиты подземных конструкций. По этому признаку различают три зоны, в которых эксплуатируются подземные конструкции: зона грунтовых вод, зона капиллярной влаги и зона аэрации. Методика защиты подземных конструкций во многом зависит от зоны, в которой они эксплуатируются.


Подземные воды могут периодически менять свой уровень в зависимости от влияния природных факторов. Это связано с верховодкой - влагой, которая образуется в результате фильтрации атмосферных осадков. С изменением количества осадков меняется и уровень верховодки. Различают напорные и безнапорные подземные воды. Напорными считаются воды, перспективное поднятие которых может достигать 50 см. Величина напора грунтовых вод характеризуется отношением водяного столба к толщине конструкции.


Зона капиллярной влаги располагается над уровнем грунтовых вод. Ее образование обусловлено различным давлением воздуха над свободной поверхностью грунтовой воды и в порах грунтовых горизонтов. Физические свойства влаги в капиллярной зоне несколько отличаются от физических свойств постоянной грунтовой влаги. Эта влага не обладает гидростатическим напором, а температура ее замерзания более низкая -12 °С.


Зона аэрации непосредственно сообщается с атмосферой. Через эту зону происходит испарение грунтовой влаги, фильтрация атмосферных осадков и сточных вод в случае их образования на поверхности планировки грунта. Влага в зоне аэрации находится в парообразном состоянии и при изменении температуры окружающего воздуха может образовывать конденсат.



Зональная защита конструкций

В сухих грунтах зоны аэрации конструкции фундаментов обычно не нуждаются в гидроизоляционной защите. Исключение составляют химически активные грунты, образовавшиеся по тем или иным причинам. К химически активным относят засоленные грунты. Подземная часть фундамента контактирует с засоленными грунтами и одновременно подвергается атмосферным воздействиям в зоне выхода ее на поверхность. В таких местах возможно интенсивное развитие коррозионных процессов в конструкциях фундамента. Засоленность грунтов может быть фоновая (естественная) или может развиваться в процессе эксплуатации подземных коммуникаций при нарушении их герметичности. В подобных условиях обычно находятся здания в районах Казахстана, Средней Азии и Поволжья, где температура на открытом солнце достигает 60-80 °С. При нагревании бетона и интенсивных испарениях происходит массоперенос солей от более холодных зон к теплым. В результате этого концентрация солей постоянно возрастает, что приводит к засоленности почвы.


В зоне капиллярной влаги специальной защите подвергают конструкции или отдельные элементы подземных частей здания, которые соприкасаются с наружными ограждающими конструкциями, например, фундаменты и кирпичная кладка стен. Для этого конструкции разделяют горизонтальной прослойкой изолирующего материала, например, рубероида, гидроизола или бризола.


В зоне грунтовой влаги степень защиты определяют уровнем гидростатического напора и агрессивностью грунтовых вод. И чем больше напор грунтовых вод или их агрессивность, тем эффективнее должна быть защита.



Гидроизоляция подземных конструкций

Существует несколько схем защиты подвальной части здания от грунтовой и атмосферной влаги: наружная противонапорная, внутренняя противонапорная и гидроизоляция от капиллярной влаги (рис.3). 
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Рис.3. Защита подвалов от грунтовой и атмосферной влаги:

А - наружная противонапорная; 1 - слой изоляции; Б - внутренняя противонапорная; 2 - слой изоляции

Существуют и другие способы нанесения гидроизоляционного слоя, также велик и выбор материалов для гидроизоляции (рис.4).
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Рис.4. Гидроизоляция подвалов:

а - со свободно стоящими стенами; б - с железобетонной плитой, заанкеренной в стенах; 1 - противонапорная гидроизоляция; 2 - защитное ограждение; 3 - отмостка; 4 - противокапиллярная прокладка; 5 - пригрузочная конструкция; 6 - усиление гидроизоляции; 7 - бетонная подготовка; 8 - заанкеренная железобетонная плита; 9 - цементная гидроизоляция; 10 - асфальтовый слой; УГВ - уровень грунтовых вод

Окрасочная гидроизоляция наносится как снаружи, так и изнутри, но только со стороны подпора воды. Она представляет собой сплошное многослойное водонепроницаемое покрытие, выполненное окрасочным способом. Этот вид изоляции применяют для защиты от капиллярной влаги в дренирующих грунтах (песчаных, галечных, скальных и т.д.). Окрасочную битумную гидроизоляцию выполняют горячими или холодными битумными мастиками марок БН-III-IV (в том числе разжиженными и эмульсионными), а также мастиками, приготовленными на основе синтетических смол, нанося их ручным или механизированным способом на изолируемую поверхность в два-четыре слоя общей толщиной 3-6 мм.


В состав горячих и холодных мастик входит нефтяной битум и наполнители, которые подразделяются на волокнистые и пылевидные. Лучшим из волокнистых наполнителей считается асбест, менее эффективным - минеральная вата. В качестве пылевидных наполнителей применяют шлаковую пыль, молотый известняк, гипс, известь-пушонку и т.п. Для комбинированных мастик рекомендуют применять наполнители в соотношении 1:2 (одна часть волокнистых наполнителей:две части пылевидных). Готовая мастика не должна течь при уклоне 45° при температуре 60-70 °С, не должна давать трещин при медленном изгибе по окружности стержня диаметром 30-40 мм. Для приготовления мастики горячий битум перемешивают с предварительно высушенным и просеянным через сито наполнителем. Для этого на 10 кг мастики берут 8,2-8,5 кг битума и 1,8-1,5 кг наполнителя. Битум загружают в емкость с плотно закрывающейся крышкой не более чем на 3/4 ее объема и нагревают до полного плавления и исчезновения комков. Когда битум начинает пениться, с его поверхности снимают всплывшие посторонние примеси специальным металлическим сачком. Нагревают битум до тех пор, пока он не перестанет шипеть и пениться. По окончании варки масса должна быть однородной, а поверхность - зеркальной. После этого в расплавленный битум добавляют небольшими порциями сухой наполнитель и перемешивают до получения однородной массы. Битумную мастику, применяемую в горячем виде, готовят непосредственно перед началом работы для одноразового использования. В момент нанесения температура битумной мастики не должна быть менее 160 °С. Для лучшего сцепления горячей мастики со строительными конструкциями поверхность основания рекомендуют огрунтовать холодными мастиками или холодными грунтовками, растворяя битум в керосине или соляровом масле в соотношении 1:2.


В строительной технологии разработаны специальные методики прогнозирования процессов коррозии бетона и металла применительно к естественным условиям. Оценка воздействия среды на сталь и бетон отражена в таблице 1.1.

 

Таблица 1.1


Оценка степени воздействия среды на сталь и бетон  

	
	
	
	
	
	

	Среда
	Углеродистая сталь
	Цементный бетон

	 
	Средняя скорость равномерной коррозии, мм/год
	Баллы снижения прочности 
(ГОСТ 13819-68)
	Снижение прочности 
в зоне коррозии, %
	Внешние признаки разрушения бетона
	Снижение прочности 
в зоне коррозии, 
в % за год 

	Неагрессивная
	До 0,01
	1-3
	0
	-
	0

	Слабая
	0,01-0,05
	4,5
	До 5
	Слабое разрушение поверхности
	До 5

	Средняя
	0,05-0,5
	6
	До 10
	Повреждение углов
	До 10

	Сильная
	0,5
	7
	15
	Четко выраженное разрушение, обнажение заполнителей, разрыхление структуры, трещины и т.п.
	До 15


Состав и содержание сред, в которых работают конструктивные элементы фундамента, весьма разнообразны и даже в пределах одного региона не бывают одинаковыми. Поэтому на участках, где есть признаки агрессивной среды, требуется проведение лабораторных анализов. Выявление наиболее опасных для конструкции сочетания агрессивных сред и продолжительности их воздействия - является одной из наиболее важных задач при разработке антикоррозийной защиты фундамента.


Современные строительные технологии постоянно пополняются новыми материалами, позволяющими выполнить защиту ограждающих конструкций с нужной степенью водонепроницаемости. К таким гидроизоляционным материалам относят:


пропиточные составы, работающие по принципу водооталкивающих жидкостей;


пропитки полимеризующиеся. Это, как правило, водные эмульсии полимерных смол, которые проникают в толщу бетона и через некоторое время полимеризуются, превращаясь в пластмассу. Такие пропитки наносят для укрепления поверхностных слоев бетонной стены, создавая при этом основу для штукатурного слоя;


растворы минеральных кислот, предназначенные для открытия пор в бетонной поверхности, что способствует в последующем более глубокому проникновению пропиточных составов;


различные добавки к растворам, повышающие гидроизоляционные свойства растворов и бетонов.


Заслуживает внимания гидроизоляционный состав OSMOSEAL, выпускаемый итальянской фермой INDEX. Состав наносится на увлажненную бетонную или оштукатуренную поверхность кистью в два слоя и способен выдерживать гидростатическое давление до 7 атм., что более чем достаточно для любого подвала.


Если все же по тем или иным причинам стены подвала пропускают воду, то остановить ее можно при помощи ЛАМ-ПОСИЛЕКСА - порошкового тампонажного вяжущего, останавливающего воду под давлением до 5 атм. Набор конечной прочности происходит за 15 секунд, что делает его применение очень эффективным.


ЭПОРИТ - двухкомпонентный эпоксидный клей, предназначенный для быстрого и надежного заделывания трещин в бетоне и цементных стяжках. Клей используют для улучшения адгезии в области "холодных швов" и усиления сцепления с бетоном закладных металлических элементов.


Силиконовый герметик МАПЕСИЛ АЦ применяется для эластичной герметизации рабочих и температурных швов между старым и новым бетоном, закладными деталями и бетоном, а также при облицовке плиткой. Герметик укладывают при помощи шприцевого пистолета.


2. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

Технологическая схема работ при монтаже фундаментов под каменные стены, предусматривает следующие операции:


устанавливают маячные фундаментные блоки (при необходимости - на песчаную подсыпку). За маячные принимаются блоки в углах и пересечениях стен, а также блоки, располагаемые через 15...20 м по длине стен;


по верхним граням угловых маячных блоков натягивают и закрепляют шнур-причалку, служащую в дальнейшем ориентиром при монтаже рядовых фундаментных блоков. Полости, образуемые в углах и примыканиях фундаментных блоков за счет их скошенных вертикальных стенок, заделывают бетоном;


монтируют рядовые фундаментные блоки. При устройстве прерывистых фундаментов промежутки между раздвинутыми блоками заполняют местным грунтом с тщательным уплотнением;


монтируют цокольные блоки или стеновые блоки подвальной части здания (если имеется подвал). Выверку стеновых блоков осуществляют по их внутренним поверхностям, для чего по внутренним граням блоков натягивают шнур-причалку и опускают отвесы;


до монтажа перекрытия подвальной части здания устраивают бетонную подготовку под полы, устанавливают оборудование, лестницы, перегородки и другие элементы подвальной части;


укладывают плиты или панели цокольного перекрытия, выполняют гидроизоляцию наружных поверхностей стен и производят обратную засыпку пазух. Для защиты от напора грунтовых вод могут устраивать глиняные замки и защитные стенки (рис.5).
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Рис.5. Защита подвальной части здания от воды: 

а - при интенсивных притоках грунтовых вод; б - в обычных условиях; 1 - глиняный замок; 2 - защитная кирпичная стена; 3, 5, 6 - соответственно растворная, обмазочная и оклеечная гидроизоляция; 4 - сплошная теплогидроизоляция

В случае применения бутовых или бутобетонных фундаментов работы выполняются в той же последовательности. Для первого ряда кладки отбирают наиболее постелистый камень. Вибрирование кладки "под залив" осуществляют по слою раствора, уложенного на верхние камни кладки. Объем камня-"изюма", используемого для бутобетонной кладки, не должен превышать 50% от общего объема кладки.


Одним из основных направлений современной технической политики в строительстве является энергосбережение, так как в вопросах рационального использования энергоресурсов Россия значительно уступает экономически развитым странам. Так, если большинство жилых зданий в Европе потребляет от 130 до 250 кВт·ч на 1 м[image: image5.png]


 в год, то у нас эта величина колеблется от 350 до 550 кВт·ч, т.е. в 2-3 раза больше.


Существующая схема гидро- и теплоизоляции подземной части здания с защитной стенкой (см. рис.5) с точки зрения теплоизоляции не соответствует современным требованиям, так как в качестве теплозащиты используется такой малоэффективный материал, как кирпич. Более эффективной представляется сплошная наружная теплоизоляция подвальной части, совмещающая гидроизоляцию и сохранение тепла в помещении, т.е. обладающая наряду с достаточными прочностными характеристиками низким водопоглощением и высокой теплостойкостью.


Основным видом отечественных утеплителей являются волокнистые теплоизоляционные материалы. Так, в общем объеме применяемых утеплителей 65% составляют минераловатные изделия, 20% - пенополистирол и другие пенопласты, 8% - стекловатные материалы и только 3% приходится на теплоизоляционные ячеистые бетоны. Более того, из общего объема выпускаемых минераловатных изделий большая часть производится из доменных шлаков, а не из горных пород габбро-базальтовой группы, используемых зарубежными фирмами и в большей степени отвечающих требованиям жесткости, влагостойкости, долговечности и сопротивления расслаиванию.


Для утепления подземной части зданий должны применяться утеплители не только с очень низким водопоглощением, но и с высокой морозостойкостью и стойкостью к агрессивным средам. К таким материалам следует отнести ячеистые бетоны, битумо-полистирольные плиты и плиты из эструдированного пенополистирола (ЭПС).


В отличие от них применяемые для утепления стен беспрессовый пенополистирол (ППС) и минеральная вата имеют коэффициент водопоглощения в 3-4 раза больше, что не позволяет использовать их для утепления поверхностей зданий, контактирующих с грунтом и влагой.


На рис.6, а приведен пример утепления подземной части здания гидротеплоизоляционными плитами из эструдированного пенополистирола на основе габбро-базальтовых пород. Надцокольная часть здания утеплена ППС.
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Рис.6. Гидротеплоизоляционная защита подземной части здания:

а, б - соответственно экструдированным и фильтрующим пенополистиролом; в - пенополистиролом в комплексе с пластовым дренажом; 1 - гидротеплоизоляционная плита; 2 - уровень грунта; 3 - штукатурка; 4 - теплоизоляция; 5 - стена подвала; 6 - гидроизоляция; 7 - фильтрующая плита; 8 - пластовый дренаж; 9 - водоотводная труба

На рис.6, б приведен пример утепления подземной части здания специальным пористым пенополистиролом, выполняющим роль дренажного материала и направляющим влагу наружу. Стена высыхает без образования конденсата на внутренней поверхности. Иногда может использоваться комбинация из теплоизоляции и стенового дренажа с отводом воды в дренажную систему (рис.6, в).


Такие варианты теплотехнических систем могут использоваться при строительстве зданий различного назначения. Они обеспечивают повышенные требования к сопротивлению теплопередаче каменных стен в подземных частях зданий. Поэтому строители должны правильно выбирать и размещать теплоизоляционные материалы с учетом не только их теплотехнических свойств, но и их способности поглощать и удерживать влагу, которая способна в периоды замерзания разрывать поры и резко ухудшать теплоизоляционные свойства материала.


Кроме того, в процессе эксплуатации не должны ухудшаться теплоизоляционные характеристики утеплителя для подземной части здания. Он должен быть пожаро- и экологически безопасным, не выделять вредных продуктов горения, обладать звукоизоляционными свойствами и теплоустойчивостью, иметь достаточную прочность и приемлемую стоимость.


В связи с необходимостью перехода производства на энергосберегающие технологии строители должны в самое ближайшее время освоить новые технологии возведения нулевого цикла с утеплением конструкций эффективными теплоизоляционными материалами.


Технологическая схема работ при устройстве плитной гидротеплоизоляции включает в себя следующие операции:


подготовка основания под наклейку утеплителя, устранение неровностей и перепадов, очистка от грязи, масляных пятен и др.;


огрунтовка основания и наклеивание плит. Полимерно-минеральный клеевой состав наносят на наклеиваемую поверхность плиты. После наклеивания швы между плитами заделывают уплотняющими лентами. Плиты также могут прикрепляться к основанию дюбелями. При указании в проекте по плитам может устраиваться армирующий слой из стеклосетки;


штукатурка стен гидрофобным раствором;


обратная засыпка пазух с послойным уплотнением грунта.


3. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

До начала устройства фундаментов осуществляют геодезическую разбивку здания, вводов и трасс, устанавливают реперы с указанием отметок подошвы фундаментов и уровня спланированной земляной поверхности, а после того, как котлован вырыт, устанавливают обноски, переносят оси здания на дно котлована.


Подводят временные силовые и осветительные электрические коммуникации, постоянные линии водопровода и канализации, устанавливают и осуществляют опробование назначенных к использованию механизмов, оформляют акты на скрытые работы, включая акты о фактическом состоянии грунта и его соответствии требованиям проекта. Затем завозят и складируют требуемые материалы и конструкции, используя стреловые краны.


В процессе эксплуатации не должны ухудшаться теплоизоляционные характеристики утеплителя для подземной части здания. Он должен быть пожаро- и экологически безопасным, не выделять вредных продуктов горения, обладать звукоизоляционными свойствами и теплоустойчивостью, иметь достаточную прочность и приемлемую стоимость.


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	АКТ
промежуточной приемки ответственных конструкций

	 

	Устройство фундаментов
	,

	(наименование конструкций)

	выполненных в
	жилой дом, ул.Наличная 67, квартал 16Б

	(наименование и место расположения объекта)

	 

	Комиссия в составе:

	представителя строительно-монтажной организации
	 

	
Егоров И.В., прораб
	,

	(фамилия, инициалы, должность)

	представителя технического надзора заказчика
	 

	
Смирнов В.А., инспектор
	,

	(фамилия, инициалы, должность)

	представителя проектной организации
	 

	
     
	
Власов М. Л., инженер

	(фамилия, инициалы, должность)

	произвела осмотр конструкций и проверку качества работ, выполненных
	 

	
ЗАО "Строительный Трест"
	,

	(наименование строительно-монтажной организации)

	и составила настоящий акт о нижеследующем:

	К приемке предъявлены следующие конструкции
	 

	
монолитный фундамент ФМ-1,2 по оси 5у (Ву-Бу), бетон М300

	(перечень и краткая характеристика конструкций)

	Работы выполнены по проектно-сметной документации
	 

  

	
АО "ЛЕННИИПРОЕКТ", мастерская N 1, 55017-КЖ, лист 44, 12.09.2001 г.

	(наименование проектной организации, номера чертежей и дата их составления)

	 

	При выполнении работ отсутствуют (или допущены) отклонения от проектно-сметной документации


отклонения отсутствуют

	

	(при наличии отклонений указывается, кем согласованы, номера чертежей

	и дата согласования)

	 

  

	Дата: начала работ
	15 апреля 2002 года

	 

  

	окончания работ
	 21 апреля 2002 года

	
Решение комиссии

	Работы выполнены в соответствии с проектно-сметной документацией, стандартами, строительныминормами и правилами.

	

На основании изложенного разрешается производство последующих работ по устройству (монтажу)

	
гидроизоляция фундаментов
	 

	(наименование работ и конструкций)

	


	Представитель строительно-монтажной организации
	=И. Егоров=

	 

  
	(подпись)

	Представитель технического надзора заказчика
	=В. Смирнов=

	 

  
	(подпись)

	Представитель проектной организации
	= М. Власов=

	 

  
	(подпись)


 

     
4. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ

	
	
	

	Процесс
	Состав бригады и звена (численный и квалификационный)
	Строительные машины

	Устройство обноски и разбивка здания
	Землекопы IV - 2
	-

	Разработка котлована экскаватором
	Экскаваторщик VI - 2
	Экскаватор ЭО-3322А 
(2 смена)

	Рытье траншей
	Землекопы III - 7
	-

	Монтаж фундаментов, стен подвала, панелей, лестничных клеток, оборудования
	Монтажники VI - 2, IV - 2
Такелажники IV - 2
	Кран МКГ-25

	Устройство бетонной подготовки под полы, замоноличивание стыков
	Бетонщики IV - 2, III - 2
	Автобетононасос АБН-60

	Кирпичная кладка
	Каменщики V - 1, IV - 1, III - 2
	-

	Монтаж панелей перекрытий, электросварочные работы
	Монтажники VI - 2, VI - 2, Электросварщик VI - 1
	Кран МКГ-25

	Гидроизоляция стен, обратная засыпка пазух
	Землекопы III - 7
	Бульдозер ДЗ-18

	Устройство вводов, выпусков и нижней разводки инженерных сетей
	Слесари-сантехники V - 5, IV - 5
	-

	Устройство отмостки и крылец
	Бетонщики IV - 2, III - 2
	-


Для утепления подземной части зданий должны применяться утеплители не только с очень низким водопоглощением, но и с высокой морозостойкостью и стойкостью к агрессивным средам. К таким материалам следует отнести ячеистые бетоны, битумополистирольные плиты и плиты из эструдированного пенополистирола (ЭПС).


Основные отечественные теплоизоляционные материалы приведены в таблице 4.1.


Таблица 4.1


Отечественные теплоизоляционные материалы  

	
	
	

	Штучные неорганические изделия

	Волокнистые
	- плиты мягкие, полужесткие, жесткие, повышенной жесткости, твердые, минераловатные на синтетическом связующем, получаемые уплотнением или формованием и тепловой обработкой из минеральной ваты, пропитанной синтетическим связующим;

- плиты мягкие, полужесткие, жесткие на битумном связующем;

- плиты полужесткие минераловатные на крахмальном связующем;

- плиты полужесткие из стеклянного волокна на синтетическом связующем.

	Ячеистые
	- совелитовые плиты, полученные формованием и сушкой из основного углекислого магния, углекислого кальция и асбеста;

- вулканитовые плиты, получаемые формованием автоклавной обработкой и сушкой из диатомита, извести и асбеста;

- известково-кремнеземистые плиты, получаемые из извести, кремнеземистого материала и асбеста путем формования и автоклавной обработки;

- асбестовермикулитовые плиты, получаемые формованием и сушкой из вспученного вермикулита, вяжущих и асбеста;

- перлитоцементные плиты, получаемые формованием и сушкой из вспученного перлитового песка и вяжущих с добавкой асбеста;

- перлитокерамические плиты, получаемые формованием, сушкой и обжигом из вспученного перлитового песка и пластичной глины;

- перлитобитумные плиты, получаемые формованием и сушкой из вспученного перлитового песка, битумного связующего с добавкой асбеста;

- перлитофосфогелиевые плиты, получаемые формованием и сушкой из вспученного перлитового песка, асбеста и жидкого стекла с добавкой ортофосфорной кислоты;

- плиты из ячеистых бетонов, получаемые формованием и тепловой обработкой из неорганических вяжущих и заполнителей.

	Рулонные неорганические материалы

	Волокнистые
	- маты минераловатные на синтетическом связующем, получаемые уплотнением и тепловой обработкой из минеральной ваты, пропитанной синтетическим связующим;

- маты из стеклянного волокна, получаемые прошивкой слоя стеклянной ваты;

- маты из стеклянного волокна на синтетическое связующем, получаемые уплотнением и тепловой обработкой;

- маты минераловатные прошивные, получаемые прошивкой слоя минеральной ваты, уложенного в обкладку из металлической сетки, бумаги, ткани.

	Рыхлые и сыпучие неорганические материалы

	Волокнистые 
Зернистые
	- вата минеральная, получаемая распылением в стекловидные волокна расплава из металлургических и топливных шлаков, а также силикатных горных пород;

- вата из штапельного супертонкого стекловолокна, получаемая раздувом элементарных нитей горячими газами;

- вата из каолинового состава, получаемая раздувом силикатного каолинового состава;

- совелит - порошок из смеси углекислого магния, углекислого кальция и асбеста;

- перлит вспученный, получаемый при термической обработке водосодержащих вулканических стекол;

- вермикулит вспученный, получаемый обжигом природных гидратированных слюд;

- порошок асбестомагнезиальный - материал из смеси асбеста и легкого основного углекислого магния;

- асбозурит - порошок из смеси асбеста и диатомита;

- крошка диатомитовая - материал различного гранулометрического состава, получаемый из диатомита.

	Штучные органические теплоизоляционные материалы

	Волокнистые
	- плиты изоляционные древесно-волокнистые, получаемые формованием из древесных или растительных волокон;

- плиты торфяные, получаемые формованием и сушкой малоразложившегося торфа;

- плиты цементно-фибролитовые, получаемые прессованием и тепловой обработкой из древесной шерсти и цемента;

- плиты пробковые, получаемые прессованием и тепловой обработкой пробковой крошки и вяжущих.

	Ячеистые
	- плиты из газонаполненных пластмасс, получаемые вспениванием и формованием из синтетических смол и полимеров с введением добавок;

- газонаполненные пластмассы (пенопласты), по виду применяемых смол и полимеров подразделяющиеся на:

а) полистирольные, получаемые из вспенивающегося полистирола;

б) фенольные, получаемые из резольных или новолачных феноформальдегидных смол и фенолоспиртов;

в) полиуретановые, получаемые из полиэфиров и полизоциантов с добавкой антипирена;

г) поливинилхлоридные, изготовленные из поливинилхлоридных смол;

д) карбамидные, получаемые из мочевино-формальдегидных смол.


 

     
5. ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ И ПРАВИЛА ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ

При работе кранов, установленных у бровки котлована, должны быть предусмотрены меры, предотвращающие возможность обрушения откосов котлована.


Фундаментные блоки складируют в штабеля не более чем в 4 ряда. Общая высота штабеля не должна превышать 2,5 м. Штабеля следует располагать вне призмы обрушения, но не ближе 1 м от бровки котлована. При складировании сборных элементов следует обеспечить беспрепятственный подъем их из штабелей и безопасность работы монтажников. Расстояние между смежными штабелями должно быть не менее 20 см. Между двумя штабелями в продольном направлении следует устраивать проходы шириной не менее 0,7 м. Поперечные проходы устраивают не реже чем через 25 м.


При монтаже сборных фундаментов и стен следует руководствоваться следующими правилами:


монтажники должны знать грузоподъемность монтажных механизмов и приспособлений, а также массу сборных элементов;


при монтаже категорически запрещается нахождение людей под поднятой конструкцией;


при подъеме сборных конструкций обязательна сигнализация, причем машинист обязан знать, кто из монтажников должен подавать ему сигналы;


снимать крюк с опущенной конструкции разрешается только после ее выверки и окончательной установки;


зоны, опасные для нахождения людей во время монтажа, должны быть ограждены и оборудованы хорошо видимыми предупредительными знаками.


При монтаже опалубки и арматуры, разгрузке бетонных смесей в опалубку особое внимание следует обращать на прочность и устойчивость поддерживающих конструкций, а также исправность и прочность приспособлений и устройств, применяемых для подъема всех видов материалов и изделий.


При устройстве опалубки фундаментов и стен в несколько ярусов каждый последующий ярус устанавливают только после закрепления предыдущего. Опалубочные щиты, элементы лесов и приспособлений поднимают и подают к месту установки в пакетах или контейнерах. Опалубку освобождают от крюка крана только после ее надежного закрепления.


При устройстве разборно-переставной опалубки стен через каждые 1,8 м по высоте устраивают настилы с ограждением. Леса, настилы и опалубку не допускается перегружать материалами и оборудованием выше проектной нормы. Рабочие места необходимо надежно защищать сверху на случай падения материалов и инструментов.


При нанесении смазок на опалубку пневмораспылителями рабочие должны быть в очках, респираторах, рукавицах и резиновых сапогах.


В случае обнаружения деформации опалубки должны быть приняты срочные меры по исправлению обнаруженных дефектов.


Опалубку разбирают только после достижения бетоном необходимой прочности, при этом следует принимать меры, предотвращающие падение элементов опалубки, обрушение лесов и конструкций.


Спуски в котлован оборудуют лестницами с перилами, а рабочая площадка в темное время суток должна быть хорошо освещена.


При монтаже арматуры фундаментов и стен необходимо руководствоваться общими требованиями техники безопасности, при этом особое внимание уделяют мероприятиям по защите людей от поражения электрическим током. Рабочие должны иметь средства индивидуальной защиты. Необходимо предусматривать защиту окружающих от слепящего света, а деревянные элементы опалубки и лесов - от возможного возгорания. Корпуса сварочных аппаратов следует надежно заземлять.


Запрещается стоять на привязанных или приваренных хомутах и стержнях арматуры, находиться на опалубке до полного ее закрепления. Для приема бетонной смеси у опалубки устраивают площадки с ограждениями, на которых должны находиться рабочие.


Перед укладкой бетонной смеси в опалубку фундамента проверяют надежность крепления опалубки.


При подаче бетонной смеси краном в опалубку фундамента необходимо принимать меры, предотвращающие самопроизвольное открывание затворов бадей. При выгрузке бетонной смеси из бадьи уровень низа затвора должен находиться не выше 1 м от бетонируемой поверхности. Запрещается использовать неисправные бадьи, а также стоять под бадьей во время ее перемещения и установки.


Бетоновозные эстакады и мосты устраивают в соответствии с расчетом ограждений, ограждают перилами и оборудуют колесоотбойными брусьями и упорами. Во время движения автотранспорта по эстакадам запрещается нахождение на них людей.


При транспортировании бетонной смеси по лоткам, виброжелобам, звеньевым хоботам и виброхоботам необходимо обеспечивать их надежное крепление к лесам, опалубке или эстакадам. Для предотвращения разбрызгивания бетонной смеси загрузочную воронку ограждают сплошным настилом или закрывают козырьком.


Бетононасосы устанавливают в приямках так, чтобы вокруг них были проходы не менее 1 м. До начала работы бетонопроводы испытывают гидравлическим давлением, в 1,5 раза превышающем рабочее. У входного отверстия бетонопровода устанавливают гибкий рукав с гасителем. Замковые соединения бетонопровода перед началом работы очищают и плотно закрывают. Во время промывки бетонопровода рабочие должны находиться от его выходного отверстия на расстоянии не менее 10 м.


Зона действия приемного бункера бетоноукладчика считается зоной повышенной опасности, которая должна быть обозначена и ограждена.


Перетаскивать вибраторы за шланги и провода запрещается. Через каждые 30-40 мин работы следует выключать вибратор на 5-7 мин для охлаждения. Бетонирование, а также все работы, связанные с переключением электродов, замерами температуры и др. выполняют только при отключенном токе и отключенных рубильниках на щитах.


Учитывая влияние динамических воздействий на близко расположенные существующие здания и сооружения, фундаменты и вытрамбовочные котлованы при использовании трамбовок массой 3-6 т следует располагать на расстояниях не менее:


10 м - от эксплуатируемых зданий и сооружений, не имеющих деформаций и 5 м - от неэксплуатируемых; 


15 м - от зданий и сооружений, имеющих трещины в стенах, а также от инвентарных коммуникаций из чугунных и железобетонных труб.


При выборе грузоподъемного механизма необходимый вылет крюка крана определяют с таким расчетом, чтобы обеспечивалась безопасная подача материалов и оснастки для всех возводимых фундаментов при принятой схеме производства работ.



Охрана труда при производстве гидроизоляции

Складские помещения для хранения жидких материалов (мастики, смолы, эмали и т.д.) должны быть сухими, пожаробезопасными, хорошо проветриваемыми или вентилируемыми, достаточно хорошо освещенными, содержаться в чистоте и быть обеспеченными противопожарным инвентарем. Мастики, смолы, эмали, клеи, содержащие органические растворители, необходимо хранить в герметически закрытой таре.


Территория, где выполняется изоляция вертикальных поверхностей, должна быть освобождена от посторонних предметов и строительного мусора. Для работ на высоте предварительно монтируют ограждения или закрепляют стальные канаты для присоединения предохранительных поясов. В зимний период проходы и места работы должны быть очищены от снега и наледи.


При устройстве гидроизоляции с применением органических растворителей или рулонных наплавляемых материалов при помощи горелок с открытым пламенем необходима организация противопожарного поста. В ветреную погоду рабочие должны располагаться на рабочем месте таким образом, чтобы ветер дул в спину или в бок, что способствует улучшению санитарно-гигиенических условий на рабочем месте.


При ведении работ с токсичными и взрывоопасными материалами в закрытых помещениях запрещается:


применять открытый огонь, использовать механизмы и приспособления, которые могут вызвать искрообразование;


хранить на рабочем месте смазочные масла и горючие материалы в количествах, превышающих потребность на рабочую смену, а также промасленные обтирочные материалы;


бросать на пол металлические детали, инструмент и другие предметы, которые при падении могут вызвать искру.


При механизированном устройстве гидроизоляции на открытых площадках с применением горячих мастик во избежание ожогов напорный рукав и удочку необходимо изолировать. Для предохранения от брызг горячих мастик рабочий должен держать удочку горизонтально, направляя плоскость факела распыления под углом 30-45° к изолируемой поверхности.


При наклеивании рулонных материалов горячими мастиками нельзя допускать образования под рулоном "кармана", так как горячая мастика при разрыве полотнища шпателем или по другой причине может разбрызнуться и обжечь открытые участки тела.


Для защиты кожных покровов, органов дыхания и глаз изолировщикам должны быть выданы индивидуальные средства защиты. При работе в закрытых помещениях и сопряженной с выделением вредных веществ для защиты органов дыхания выдают респираторы и противогазы.




6. ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ

Типовая технологическая нормаль поточного возведения подземной части многоэтажного жилого здания с кирпичными стенами приведена в табл.6.1.


Таблица 6.1

     
Технологическая нормаль поточного возведения подземной части многоэтажного жилого здания с кирпичными стенами
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Процесс
	Средняя трудоемкость работ на захватке, чел.-дни
	Состав бригады и звена (численный и квалификационный)
	Строительныемашины
	Дни работы

	 
	норма- тивная
	приня- тая
	 
	 
	1-2
	3-4
	5-6
	7-8
	9-10
	11-12
	13-14
	15-16
	17-18
	19-20
	21-22

	Устройство обноски и разбивка здания
	5,4
	4
	Землекопы IV - 2
	-
	--
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Разработка котлована экскаватором
	10,3
	8
	Экскаваторщик VI - 2
	Экскаватор ЭО-3322А 
(2 смена)
	 
	--
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Рытье траншей
	16
	14
	Землекопы III - 7
	-
	 
	 
	--
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Монтаж фундаментов, стен подвала, панелей, лестничных клеток, оборудования
	14
	12
	Монтажники VI - 2, IV - 2
Такелажники IV - 2
	Кран МКГ-25
	 
	 
	 
	--
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Устройство бетонной подготовки под полы, замоноличивание стыков
	9,2
	8
	Бетонщики IV - 2, III - 2
	Автобето- нонасос АБН-60
	 
	 
	 
	 
	--
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Кирпичная кладка
	11,3
	8
	Каменщики V - 1, IV - 1, III - 2
	-
	 
	 
	 
	 
	 
	--
	 
	 
	 
	 
	 

	Монтаж панелей перекрытий, электросварочные работы
	12,4
	10
	Монтажники VI - 2, VI - 2, Электросварщик VI - 1
	Кран МКГ-25
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	--
	 
	 
	 
	 

	Гидроизоляция стен, обратная засыпка пазух
	14,3
	14
	Землекопы III - 7
	Бульдозер ДЗ-18
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	--
	 
	 
	 

	Устройство вводов, выпусков и нижней разводки инженерных сетей
	24,0
	20
	Слесари-сантехники V - 5, IV - 5
	-
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	--
	 
	 

	Устройство отмостки и крылец
	12
	8
	Бетонщики IV - 2, III - 2
	-
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	---
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ГОСТ 12.1.003-83 ССБТ. Шум. Общие требования безопасности.


ГОСТ 12.1.004-91 ССБТ. Пожарная безопасность. Общие требования.


ГОСТ 12.1.005-88 ССБТ. Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей зоны.


СНиП 12-04-2002. Строительство. Работы окрасочные. Требования безопасности.


ГОСТ 12.4.011-89 ССБТ. Средства защиты работающих. Общие требования и классификация


ГОСТ 12.4.059-89 ССБТ. Строительство. Ограждения защитные инвентарные. Общие технические условия.


ГОСТ 12.2.013.0-91 ССБТ. Машины ручные электрические. Общие требования безопасности и методы испытаний.
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