
ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

РЕМОНТ МАГИСТРАЛЬНОГО НЕФТЕПРОВОДА С ВЫРЕЗКОЙ ДЕФЕКТНОЙ И ВРЕЗКОЙ БЕЗДЕФЕКТНОЙ "КАТУШКИ"



I. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Типовая технологическая карта (далее ТТК) - комплексный нормативный документ, устанавливающий по определённо заданной технологии организацию рабочих процессов по строительству сооружения с применением наиболее современных средств механизации, прогрессивных конструкций и способов выполнения работ. Они рассчитаны на некоторые средние условия производства работ. ТТК предназначена для использования при разработке Проектов производства работ (ППР), другой организационно-технологической документации, а также с целью ознакомления (обучения) рабочих и инженерно-технических работников с правилами производства работ по ремонту дефектов магистрального нефтепровода с вырезкой "катушки". Суть этого вида ремонта заключается в том, что участок трубы с дефектом вырезают и заменяют бездефектной трубой - "катушкой". Вырезка дефекта применяется в следующих случаях:


- недопустимое сужение проходного сечения нефтепровода;


- невозможность отремонтировать трубопровод другими, менее радикальными методами из-за протяженной трещины, глубокой вмятины с трещиной или коррозией, чрезмерной длины дефектного участка и др.


1.2. В настоящей карте приведены указания по организации и технологии производства работ по ремонту дефектов магистрального нефтепровода с вырезкой "катушки", рациональными средствами механизации, приведены данные по контролю качества и приемке работ, требования промышленной безопасности и охраны труда при производстве работ.


1.3. Нормативной базой для разработки технологических карт являются: СНиП, СН, СП, ГЭСН-2001 ЕНиР, производственные нормы расхода материалов, местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.4. Цель создания ТК - описание решений по организации и технологии производства работ по ремонту дефектов магистрального нефтепровода с вырезкой "катушки" с целью обеспечения их высокого качества, а также:


- снижение себестоимости работ;


- сокращение продолжительности строительства;


- обеспечение безопасности выполняемых работ;


- организации ритмичной работы;


- рациональное использование трудовых ресурсов и машин;


- унификации технологических решений.


1.5. На базе ТТК в составе ППР (как обязательные составляющие Проекта производства работ) разрабатываются Рабочие технологические карты (РТК) на выполнение отдельных видов работ по ремонту дефектов магистрального нефтепровода с вырезкой "катушки". Рабочие технологические карты разрабатываются на основе типовых карт для конкретных условий данной строительной организации с учетом её проектных материалов, природных условий, имеющегося парка машин и строительных материалов, привязанных к местным условиям. Рабочие технологические карты регламентируют средства технологического обеспечения и правила выполнения технологических процессов при производстве работ.


Конструктивные особенности по прокладке кабеля связи ВОЛС в траншею открытым способом решаются в каждом конкретном случае Рабочим проектом. Состав и степень детализации материалов, разрабатываемых в РТК, устанавливаются соответствующей подрядной строительной организацией, исходя из специфики и объема выполняемых работ. Рабочие технологические карты рассматриваются и утверждаются в составе ППР руководителем Генеральной подрядной строительной организации, по согласованию с организацией Заказчика, Технического надзора Заказчика.


1.6. Технологическая карта предназначена для производителей работ, мастеров и бригадиров, выполняющих работы по ремонту дефектов магистрального нефтепровода с вырезкой "катушки", а также работников технического надзора Заказчика и рассчитана на конкретные условия производства работ в III-й температурной зоне.


II. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

2.1. Технологическая карта разработана на комплекс работ по ремонту дефектов магистрального нефтепровода с вырезкой "катушки".


2.2. Работы по ремонту дефектов магистрального нефтепровода с вырезкой "катушки" выполняются в одну смену, продолжительность рабочего времени в течение смены составляет:





где 0,06 - коэффициент снижения работоспособности за счет увеличения продолжительности рабочей смены с 8 часов до 10 часов.

2.3. В состав работ, последовательно выполняемых при ремонте дефектов магистрального нефтепровода с вырезкой "катушки", входят:


- проведение подготовительных работ;


- подготовка линейных задвижек и проверка их на герметичность;


- остановка перекачки нефти по трубопроводу путем отключения насосных агрегатов НПС и перекрытия участка производства работ линейными или технологическими задвижками;


- врезка вантузов;


- освобождение от нефти ремонтируемого участка нефтепровода;


- вырезка дефектной "катушки" безогневым методом;


- герметизация внутренней полости нефтепровода;


- вварка новой "катушки" и контроль качества сварных соединений;


- открытие задвижек, выпуск воздуха и заполнение трубопровода нефтью;


- вывод трубопровода на необходимый режим работы, обеспечиваемый включением на НПС насосных агрегатов в определенной последовательности для достижения требуемой производительности.


На каждую указанную операцию, оформляется отдельный наряд-допуск.


2.4. Для ремонта дефектов магистрального нефтепровода с вырезкой "катушки" применяется ввариваемая катушка того же диаметра, той же толщины и марки стали, что и соединяемые трубы с припуском на 25-50 мм, длиной не менее 1,22 м, на катушке должен быть указан номер трубы, из которой она вырезана; вантузы [image: image1.jpg]


150-200 мм для откачки (закачки [image: image2.jpg]


100-150 мм) нефти и вантузы [image: image3.jpg]


50 мм для впуска (выпуска) воздуха изготовленные в соответствии с требованиями ТУ 1469-001-01297858-01; тройники и тройниковые соединения сварные; патрубки вантузовдолжны иметь сертификат на трубы, из которых они изготовлены и соответствовать техническим условиям ТУ 1469-001-01297858-01.


2.5. Технологической картой предусмотрено выполнение работ комплексным механизированным звеном в составе:машина безогневой резки труб [image: image4.jpg]


325-1420 мм, [image: image5.jpg]


 до 20 мм СМ-307; устройство для вырезки отверстий под давлением типа УВО 100-150 (max ход инструмента 65 мм); кран-трубоукладчик Komatsu D355C-з (длина стрелы [image: image6.jpg]


8,56 м, максимальная грузоподъемность [image: image7.jpg]


92 т) сварочный агрегат типа АДД на базе передвижной электростанции ДЭС-60 и в качестве ведущего механизма.
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Рис.2. Сварочный агрегат АДД

1 - генератор; 2 - двигатель; 3 - регулятор скорости вращения; 4 - бак с горючим

	Рис.1. Трубоукладчик Komatsu D355C-з
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 Рис.3. Машина СМ-307
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	Рис.4. Устройство УВО 100-150


2.6. Работы по ремонту дефектов магистрального нефтепровода с вырезкой "катушки" следует выполнять, руководствуясь требованиями следующих нормативных документов:


- СП 48.13330.2011. Организация строительства;


- СНиП III-42-80*. Магистральные трубопроводы;


- РД 153-39.4-067-04. Методы ремонта дефектных участков действующих магистральных нефтепроводов;


- РД 153-39.4-114-01. Правила ликвидации аварий и повреждений на магистральных нефтепроводах;


- РД 153-39.4-130-2002. Регламент по вырезке и врезке "катушек" соединительных деталей, заглушек, запорной и регулирующей арматуры и подключение участков магистральных нефтепроводов;


- ГОСТ Р 51164-98. Трубопроводы стальные магистральные. Общие требования к защите от коррозии;


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;


- РД 11-02-2006. Требования к составу и порядку ведения исполнительной документации при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства и требования, предъявляемые к актам освидетельствования работ, конструкций, участков сетей инженерно-технического обеспечения;


- РД 11-05-2007. Порядок ведения общего и (или) специального журнала учета выполнения работ при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства.


III. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

3.1. В соответствии с СП 48.13330.2011 "Организация строительства" до начала выполнениястроительно-монтажных работ на объекте Подрядчик обязан в установленном порядке получить у Заказчика проектную документацию и разрешение на выполнение строительно-монтажных работ. Выполнение работ без разрешения запрещается.


3.2. До начала производства работ по ремонту дефектов магистрального нефтепровода с вырезкой "катушки" необходимо провести комплекс организационно-технических мероприятий, в том числе:


- назначить лиц, ответственных за качественное и безопасное выполнение работ, а также их контроль и качество выполнения;


- провести инструктаж членов бригады по технике безопасности;


- доставить в зону производства работ необходимые машины, механизмы и инвентарь;


- разработать схемы и устроить временные подъездные пути для движения транспорта к месту производства работ;


- обеспечить связь для оперативно-диспетчерского управления производством работ;


- установить временные инвентарные бытовые помещения для хранения строительных материалов, инструмента, инвентаря, обогрева рабочих, приёма пищи, сушки и хранения рабочей одежды, санузлов и т.п.;


- обеспечить рабочих инструментами и средствами индивидуальной защиты;


- подготовить места для складирования материалов, инвентаря и другого необходимого оборудования;


- обеспечить строительную площадку противопожарным инвентарем и средствами сигнализации;


- оградить зону проведения работ, вывесить предупредительные плакаты и знаки;


- промывка и проверка герметичности задвижек;


- отвести земли под амбары, котлованы, трассы временных коммуникаций, полевой городок;


- согласовать схемы расположения технических средств и временных сооружений в техническом коридоре;


- составить акт готовности объекта к производству работ;


- получить разрешения на производство работ у технадзора Заказчика.


3.3. До начала работ по ремонту нефтепровода должны быть полностью выполнены все подготовительные работы, в том числе:


- земляные работы;


- прокладка временных трубопроводов в случае возможности перекачки нефти из ремонтируемого участка в параллельный нефтепровод;


- сооружение полевого городка для ремонтного персонала;


- организация связи ремонтной бригады с диспетчером управления.


3.4. В состав земляных работ входят:


- оформление отвода земли и разрешительных документов на производство работ в охранной зоне, согласование ведения земляных работ с владельцами коммуникаций, находящихся в одном техническом коридоре или пересекающихся с МН;


- обозначение опознавательными знаками трассы нефтепроводов и других подземных коммуникаций в данном техническом коридоре;


- подготовка площадки для производства ремонтных работ, вспомогательных площадок;


- устройство проездов для движения техники не ближе 10 м к оси нефтепровода;


- обустройство переездов через нефтепровод оборудованных железобетонными дорожными плитами;


- разработка и обустройство ремонтного котлована;


- разработка приямков для врезки вантузов в трубопровод;


- планировка земли на трассе прохождения временных трубопроводов для откачки-закачки нефти;


- устройство амбара для размещения откачиваемой нефти из нефтепровода на ремонтируемом участке;


- засыпка ремонтного котлована, приямков;


- рекультивация земель на месте проведения ремонтных работ и сдача их землепользователям или землевладельцам с оформлением акта.


3.4.1. До начала земляных работ уточняются и обозначаются знаками ось прохождения, фактическая глубина заложения ремонтируемого нефтепровода, места пересечений с подземными коммуникациями, искусственными и естественными препятствиями, вершины углов поворота. Обозначение трассы производится в границах производства работ (движения техники, вскрытия трубопровода, устройства амбара, прокладки полевого трубопровода) опознавательными знаками (щитами с надписями-указателями), высотой 1,5...2,0 м от поверхности земли, с указанием фактической глубины заложения, установленными на прямых участках трассы не реже чем через 50 м, а при неровном рельефе - через 25 м. Места расположения подземных сооружений сторонних предприятий должны быть обозначены вешками высотой 1,5...2,0 м через каждые 10 м на прямых участках трассы, у всех точек отклонений от прямолинейной оси трассы более чем на 0,5 м, на всех поворотах трассы, а также на границах ручной разработки грунта. В местах пересечения нефтепровода с коммуникациями сторонних организаций должен быть установлен знак, содержащий информацию о глубине их залегания. Кроме того, опознавательные знаки устанавливаются в опасных местах (заболоченных, со слабой несущей способностью грунта и т.п.).


3.4.2. В местах пересечения трассы нефтепровода с действующими подземными коммуникациями разработка грунта механизированным способом, на расстоянии менее 2,0 м по горизонтали и 1,0 м по вертикали от коммуникаций, запрещается. Оставшийся грунт должен разрабатываться вручную. Работы должны выполняться в присутствии представителей владельцев коммуникаций.


Отвал грунта на действующий трубопровод не допускается.


При обнаружении на месте разработки грунта подземных сооружений, не указанных в рабочих чертежах, работы должны быть немедленно приостановлены до выяснения владельцев коммуникаций и согласования с ними порядка производства работ.


3.4.3. Земляные работы должны начинаться со снятия плодородного слоя грунта и перемещения его в отвал для временного хранения. Минимальная ширина полосы снятия плодородного слоя должна быть равна ширине котлована или амбара по верху плюс 0,5 м в каждую сторону, при толщине плодородного слоя менее 100 мм допускается вести земляные работы без его снятия.


Выполненные работы предъявляют технадзору Заказчика для осмотра и подписания Актов освидетельствования, скрытых работ по срезке растительного (плодородного) слоя грунта, в соответствии с Приложением 3, РД-11-02-2006.


3.4.4. Транспортирование, хранение и обратное нанесение плодородного слоя должны выполняться методами, исключающими снижение его качественных показателей, а также его потерю при перемещениях.


3.5. Разработка и обустройство ремонтного котлована


3.5.1. До начала работ по разработке ремонтного котлована необходимо определить место вскрытия трубопровода, уточнить размеры ремонтного котлована, произвести разбивку границ котлована по принятым размерам относительно оси трубопровода, определить по исполнительной документации, паспорту на МН, материалам диагностики наличие на участке работ приварных соединений, которые должны быть вскрыты вручную.


3.5.2. Разработка котлована должна осуществляться экскаваторами. Для предотвращения повреждения трубопровода ковшом экскаватора минимальное расстояние между образующей трубопровода и ковшом экскаватора должно быть не менее 0,20 м. Разработку оставшегося грунта следует проводить вручную, не допуская ударов по трубе.


3.5.3. Размеры ремонтного котлована должны обеспечивать проведение работ по замене дефектного участка. Длина котлована определяется из расчета:


     
     

VI. ПРОМЫШЛЕННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ И ОХРАНА ТРУДА

6.1. При производстве ремонтных работ по устранению дефектов магистрального нефтепровода с вырезкой "катушки" следует руководствоваться действующими нормативными документами:


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.


6.2. Ответственность за выполнение мероприятий по промышленной безопасности, охране труда, промышленной санитарии, пожарной и экологической безопасности возлагается на руководителей работ, назначенных приказом.


Ответственное лицо осуществляет организационное руководство строительными работами непосредственно или через бригадира. Распоряжения и указания ответственного лица являются обязательными для всех работающих на объекте.


6.3. Охрана труда рабочих должна обеспечиваться выдачей администрацией необходимых средств индивидуальной защиты, согласно Типовым отраслевым нормам бесплатной выдачи одежды, спецобуви и других средств индивидуальной защиты.


Чистка спецодежды струей сжатого воздуха, керосином, бензином, эмульсией, растворителями не допускается.


Члены бригады, выполняющие газоопасные работы в котловане, траншее (линейные трубопроводчики, монтажники наружных трубопроводов и др.) должны обеспечиваться спецодеждой для защиты от повышенных температур, имеющей сертификат соответствия.


Работникам, производящим работы в лежачем положении или в положении "с колена", выдаются маты или наколенники из материала низкой теплопроводности и водонепроницаемости.


Для защиты органов дыхания должны применяться средства индивидуальной защиты органов дыхания (СИЗОД) - противогазы фильтрующие и шланговые. Исправность противогаза проверяют периодически по графику, но не реже одного раза в 3 месяца. До и после применения работник должен проверить противогаз на герметичность согласно инструкции по эксплуатации. Работники должны быть обучены правилам обращения с противогазами.


Для защиты головы работника от механических повреждений, воды, повреждения электрическим током должны применяться каски. С целью выявления дефектов, каски подлежат ежедневному осмотру в течение всего срока эксплуатации. Каски не подлежат ремонту.


К средствам защиты лица, глаз и органов слуха работников, выполняющих ремонтные работы на нефтепроводах, относятся щитки защитные лицевые, очки защитные, противошумные наушники, вкладыши.


К средствам индивидуальной защиты от падения с высоты работников, занятых на ремонтных работах на нефтепроводах, относятся предохранительные пояса и канаты страховочные. На каждом предохранительном поясе должна быть бирка с инвентарным номером и датой следующего испытания. Каждый страховочный канат должен иметь маркировку, включающую:


- инвентарный номер;


- значение статического разрывного усилия;


- дату следующего испытания.


Охрана труда рабочих должна обеспечиваться выполнением мероприятий по коллективной защите рабочих к которым, в соответствии с ГОСТ 12.4.011, относятся:


- средства нормализации воздушной среды - вентиляционные установки - при повышении загазованности в месте проведения работ сверх допустимой санитарной нормы (300 мг/м[image: image12.jpg]


);


- средства нормализации освещения рабочих мест - искусственное освещение - при работах в ночное время;


- средства защиты от поражения током - защитное заземление (зануление) электроустановок, изолирующие устройства и покрытия - от поражения током при пробое изоляции на корпус и отказе защиты, знаки безопасности, устройства защитного отключения.


6.4. Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха. Санитарно-бытовые помещения, автомобильные и пешеходные дороги должны размещаться вне опасных зон. В вагончике для отдыха рабочих должны находиться и постоянно пополняться аптечка с медикаментами, носилки, фиксирующие шины и другие средства для оказания первой медицинской помощи. Все работающие на строительной площадке должны быть обеспечены питьевой водой. Также должно быть предусмотрено помещение для обогрева персонала. Каждый вагон-домик должен быть укомплектован первичными средствами пожаротушения согласно норм положенности.


На территории полевого городка и в вагон-домике запрещается:


- загромождать проезды, подъезды, разрывы между вагончиками материалами, оборудованием, механизмами и т.п.;


- оставлять на открытых площадках баллоны со сжатым и сжиженным газом, емкости с ЛВЖ и ГЖ;


- разводить костры, применять открытый огонь;


- в вагон-домиках загромождать основные и запасные эвакуационные выходы, хранить в помещениях взрывчатые вещества, ЛВЖ и ГЖ;


- применять самодельные нагревательные приборы;


- пользоваться электропроводкой с поврежденной изоляцией;


- применять самодельные плавкие вставки;


- оставлять без присмотра включенные в сеть электроприборы;


- эксплуатировать электроводонагреватели со снятым защитным колпаком;


- осматривать и ремонтировать бытовые электроприборы под напряжением;


- применять для освещения свечи и другие источники огня;


- включать в сеть бытовые электроприемники без штепсельного соединения заводского изготовления;


- сушить спецодежду и другие СИЗ на поверхности нагревательных приборов;


- перегружать элетросеть свыше установленной мощности (более 10 кВт).


6.5. К выполнению работ допускаются лица:


- достигшие 18 лет, обученные безопасным методам и приемам производства работ, сдавшие экзамены квалификационной комиссии и получившие документы (удостоверения) на право производства работ;


- прослушавшие вводный инструктаж по охране труда и прошедшие инструктаж по технике безопасности на рабочем месте согласно ГОСТ 12.0.004;


- прошедшие медицинский осмотр в соответствии с порядком, установленным Минздравом России.


Повторный инструктаж по технике безопасности проводить для рабочих всех квалификаций и специальностей не реже одного раза в три месяца или немедленно при изменении технологии, условий или характера работ. Проведение инструктажа регистрируется в специальном журнале и наряде-допуске.


Выполнение ремонтных работ и каждой операции по п.2.3. настоящей ТТК, должны проводиться обученным персоналом, который может быть допущен к производству работ после проверки знаний с оформлением в установленном порядке протокола. Списочный состав персонала, выполняющего отдельные виды работ по плану производства работ, указывается в наряде-допуске на эти работы.


6.6. Лицо, ответственное за безопасное производство работ, обязано:


- ознакомить рабочих с Технологической картой под роспись;


- следить за исправным состоянием машин и механизмов;


- разъяснить работникам их обязанности и последовательность выполнения операций;


- допускать к производству работ рабочих в соответствующей спецодежде, спецобуви и имеющие индивидуальные средства защиты (очки, рукавицы и др.);


- прекращать работы при силе ветра более 11,0 м/сек во время сильного снегопада, ливневого дождя, тумана или грозы при видимости менее 50 м.


6.7. Меры безопасности при выполнении земляных работ


6.7.1. Производство земляных работ по вскрытию нефтепровода должно проводиться с оформлением наряда-допуска на работы повышенной опасности.


Инструмент, необходимый для работы, следует укладывать не ближе 0,5 м от бровки траншеи, котлована.


Во время ремонтных работ в котловане должны находиться только те лица, которые заняты выполнением конкретной работы в данное время.


Если в процессе работы в стенках траншеи появятся трещины, грозящие отвалом, то работники должны немедленно покинуть ее и принять меры против обрушения грунта (укрепление стенок траншеи, срезание грунта для увеличения откосов и др.).


При проведении земляных работ запрещается:


- проводить работы при отсутствии ограждений и знаков безопасности, в ночное время - световых сигналов в местах перехода людей и проезда транспортных средств;


- использовать ударный инструмент (кирки, ломы, пневмоинструмент) при обнаружении в местах разработки котлована, траншеи электрокабелей, газопроводов, магистральных трубопроводов;


- удерживать клинья руками при разработке мерзлого грунта кувалдами;


- сооружать из песка обвалование или стенки при подготовке специальных земляных амбаров для задержания или временного хранения нефти;


- складировать материалы и инструмент на откос отвала земли со стороны траншеи или котлована.


6.7.2. При работе экскаватора необходимо соблюдать расстояние 0,20 м от ковша до стенки трубы. Для предотвращения падения кусков грунта в котлован, отвал вынутой земли должен находиться на расстоянии, не менее 0,5 м от края траншеи в сухих и связанных грунтах, не менее 1 м в песчаных и увлажненных грунтах.


При работе экскаватора запрещается:


- работа экскаватора на свеженасыпанном, не утрамбованном грунте;


-  людей в радиусе 5 м от зоны максимального выдвижения ковша;


- уход из кабины экскаватора при поднятом ковше;


- использование экскаватора в качестве грузоподъемного механизма;


- перестановка экскаватора с наполненным грунтом ковшом.


6.7.3. При работе бульдозера запрещается:


- залезать в кабину двигающегося бульдозера;


- выдвигать нож за бровку откоса траншеи;


- приближаться гусеницами бульдозера к бровке свежей насыпи ближе 1,0 м;


- производить засыпку трубы мерзлым грунтом без предварительной подсыпки мягким минеральным грунтом;


- производить засыпку без проверки отсутствия в траншее людей.


При перерыве в работе машинист бульдозера должен опустить нож на землю. При работе на грунтах с малой несущей способностью, для предотвращения повреждения нефтепровода бульдозером, снятие плодородного слоя следует производить одноковшовым экскаватором.


6.7.4. При значительном притоке грунтовых вод, при невозможности работы грузоподъемных механизмов с соблюдением требуемых уклонов стенок котлована, необходимо производить их крепление металлическими или деревянными шпунтами, а при их отсутствии - деревянными сваями. Крепление стенки котлована должно производиться в соответствии с утвержденным проектом. Крепление стенки должно выступать над бровкой котлована на высоту не менее чем 15 см. Разборку крепления траншеи или котлована необходимо начинать снизу, по мере обратной засыпки грунта.


6.7.5. Запрещается движение техники вблизи траншеи при нахождении в ней людей.


Перед допуском рабочих в котлованы, глубиной более 1,3 м должна быть проверена устойчивость откосов или крепления стен. Количество лестниц в траншее должно быть из расчета 2 лестницы на 5 человек, а в рабочих котлованах следует устанавливать 4 лестницы.


На всех применяемых лестницах должен быть указан инвентарный номер, дата следующего испытания, принадлежность подразделению. Испытание лестниц проводится: деревянных - 1 раз в 6 месяцев, металлических - 1 раз в 12 месяцев.


Ступени деревянных лестниц должны быть врезаны в тетиву и через каждые 2 метра скреплены стяжными болтами диаметром не менее 8 мм.


В местах перехода через траншею над нефтепроводом необходимо пользоваться только инвентарными мостиками, имеющими не менее одной промежуточной опоры.


6.8. Меры безопасности при врезке вантузов в нефтепровод


6.8.1. Врезка вантуза проводится с оформлением наряда-допуска на огневые работы. При проведении работ обязательно должен быть организован контроль за загазованностью воздуха в рабочей зоне.


6.8.2. Приварку патрубка вантуза к трубопроводу следует проводить при давлении в нефтепроводе не выше 2,5 МПа.


6.8.3. Выполнение работ по вырезке отверстия вантузной задвижки должно проводиться не менее, чем двумя рабочими: выполняет работу один (непосредственно работает с приспособлением), наблюдает за ходом работы другой (находится возле пульта управления, при необходимости производит включение-отключение оборудования). После включения двигателя проверить направление вращения режущего диска (фрезы), при необходимости его смены, изменить положение двух фаз в сетевой вилке.


6.9. Меры безопасности при откачке нефти из отключенного участка


6.9.1. При отключении участка нефтепровода, задвижки, закрытые по телемеханике проверяются на полное закрытие вручную. Линии, питающие электропривод задвижек отключаются с созданием видимого разрыва, штурвалы ручного управления снимаются и убираются, вывешиваются плакаты "Не включать! Работают люди!".


Опасная зона места производства работ должна быть огорожена, выставлены предупредительные знаки.


6.9.2. Осветительное, насосное оборудование, вентиляторы, применяемые для проветривания рабочей зоны, газоанализаторы для контроля воздушной среды должны иметь взрывозащищенное исполнение. На электрооборудовании должен быть указан уровень взрывозащиты, при отсутствии знаков взрывозащиты - его использование запрещается.


6.9.3. До сброса нефти в амбар, необходимо установить выравнивающие перемычки из гибкого медного кабеля сечением 16 мм[image: image13.jpg]


 между ними и трубопроводом.


6.9.4. Работы, связанные с возможным выделением взрывоопасных продуктов, должны выполняться с применением инструмента, не дающего искр, в соответствующей спецодежде и спецобуви, не имеющих металлических подков. Освещение рабочих площадок должно проводится светильниками и прожекторами во взрывозащитном исполнении. Для местного освещения необходимо применять светильники во взрывозащищенном исполнении напряжением не более 12 В или аккумуляторные лампы, соответствующие по исполнению категории и группе взрывоопасной смеси.


6.9.5. Для защиты органов дыхания работающих внутри полости трубопровода и в колодце должны применяться шланговые противогазы. Использование фильтрующих противогазов запрещается.


Срок единовременного пребывания работающего в шланговом противогазе определяется нарядом-допуском, но не должен превышать 15 мин, с последующим отдыхом на чистом воздухе не менее 15 минут.


Работа в котловане или колодце без средств защиты органов дыхания может быть разрешена ответственным за безопасное производство работ, если содержание кислорода в котловане или колодце составляет не менее 20%, а содержание вредных паров и газов в котловане или колодце не превышает предельно-допустимых концентраций (ПДК) вредных веществ в воздухе рабочей зоны (для углеводородов нефти не более 300 мг/м[image: image14.jpg]


).


В любом случае, у каждого работающего в котловане или колодце должен быть шланговый противогаз в положении "наготове" и спасательный пояс с закрепленной на нем сигнально-спасательной веревкой.


Место проведения газоопасной работ должно быть обозначено (ограждено), а при необходимости выставлены посты с целью исключения пребывания посторонних лиц в опасной зоне.


6.9.6. Для ведения контроля впуска воздуха и выпуска газовоздушной смеси на вантузах должна назначаться бригада в составе не менее 3-х человек (работающий и наблюдающие).


Для проведения операции открытия и закрытия вантузной задвижки спускаться в колодец разрешается одному человеку под наблюдением не менее 2-х страхующих человек. Во всех случаях на рабочего, опускающегося в колодец, должен быть надет спасательный пояс.


Перед спуском в колодец необходимо произвести замеры уровня загазованности, при превышении норм загазованности (0,01% об. или 0,3 г/м[image: image15.jpg]


) работник должен спускаться в колодец в противогазе. Все члены бригады должны иметь противогазы в состоянии готовности.


Противогаз должен быть изолирующим. Шланг противогаза следует выводить из колодца в наветренную сторону.


6.9.7. Работы по откачке нефти являются газоопасной работой и должны проводиться с оформлением наряда-допуска на газоопасные работы.


Площадка, на которой устанавливаются насосные агрегаты, включая трубопроводную обвязку, должна быть ограждена. Нахождение лиц, не занятых обслуживанием насосных агрегатов, на территории не допускается.


Лица, не занятые на производстве работ по откачке нефти, должны быть удалены за пределы огражденной территории на безопасное расстояние, не менее чем на 50 м.


При производстве работ должен быть организован контроль загазованности с отбором пробы газа в непосредственной близости от работающих насосных агрегатов.


6.9.8. Основные насосные агрегаты, используемые для откачки и закачки нефти, должны быть укомплектованы обратными клапанами и отсекающими задвижками. На вантузах закачки нефти должны быть установлены обратные клапаны.


Для исключения провиса, прогиба и разгерметизации соединительных элементов металлорукавов и рукавов оплеточных, непосредственное соединение их к приемному и выкидному патрубкам основных и подпорных насосов не допускается.


Соединение должно быть выполнено через специальные соединительные отводы ("гусаки"), рассчитанные на рабочее давление на приеме [image: image16.jpg]10



 150, [image: image17.jpg]


 2,5 МПа, на напорном патрубке [image: image18.jpg]10



 100-150, [image: image19.jpg]


 6,3 МПа.


6.9.9. Дизельные приводы основных насосных агрегатов и электростанции должны иметь искрогасители, устанавливаемые перед производством работ на выхлопной трубе.


Основные и подпорные насосы, электростанции должны быть заземлены штатными заземлителями и заземляющими проводниками.


Питающие кабели приводов насосных агрегатов и прожекторов должны быть проложены на штатных подставках.


6.9.10. При заправке топливом двигателя и привода работающих насосных агрегатов должны соблюдаться следующие меры безопасности:


- обеспечен беспрепятственный подъезд к насосным агрегатам, исключающим переезд через линии обвязки, силовые кабели. В случае необходимости должны быть обустроены переезды через коммуникации, исключающие их повреждение;


- расстояние между топливозаправщиком и заправляемым агрегатом, должно быть не ближе 1,5 м;


- топливозаправщик должен быть заземлен штатным заземляющим устройством;


- двигатели привода генератора (автомобиля) и привода основного насоса должны быть выключены;


- вантузы, установленные на откачиваемом и закачиваемом нефтепроводах, должны быть закрыты.


6.9.11. При обнаружении утечек нефти из трубопровода и соединительных деталей, обвязки откачивающих агрегатов устранение утечки должно проводиться только при выключенных агрегатах, закрытых задвижках на приемной и напорной линиях, отсутствии избыточного давления в полости трубопроводов и насосов.


Замазученность, образованная в результате утечки, должна быть убрана.


Для обеспечения пожарной безопасности в месте установки насосных агрегатов должны находиться в постоянной готовности пожарные автомобили из расчета на 1...3 насосных агрегата ПНА, ПНУ - 1 пожарная машина, на 4...7 насосных агрегата - 2 пожарные машины.


На узлах ближайших линейных задвижек и насосных агрегатах, для контроля давления в опорожняемом нефтепроводе и на участке закачки нефти, должны быть установлены манометры.


При откачке нефти из освобождаемого участка нефтепровода в передвижные емкости, заполнение производится только на 90% емкости. Не допускается налив нефти в емкость падающей струей.


6.9.12. Запрещается при выполнении работ по освобождению нефтепроводов и закачке нефти в нефтепровод:


- производить перекачку нефти без установки обратных клапанов на вантузных задвижках закачки нефти в нефтепровод и на коллекторе [image: image20.jpg]10



 250 при использовании двух и более подпорных насосов;


- применять подпорные агрегаты при наличии в откачиваемом участке избыточного давления более 0,3 МПа;


- использовать металлорукава и трубы ПМТ, если рабочее давление в линии превышает номинальное разрешенное давление рукавов и ПМТ;


- нахождение людей на платформе насосных агрегатов во время транспортировки;


- во время работы насосных агрегатов нахождение людей (кроме членов экипажа и руководителя работ) ближе 50 м от агрегатов, напорного и всасывающего трубопроводов и вантузов откачки-закачки;


- нахождение в месте производства работ лиц, не связанных с выполнением данной работы;


- выполнение откачки-закачки нефти без контроля за давлением в магистральных нефтепроводах;


- использование устройства для дооткачки нефти без крепления заборной трубы к вантузу;


- слив нефти падающей струей;


- заполнение амбара до уровня, превышающего 1 м до верхней кромки обвалования.


6.10. Меры безопасности при вырезке дефектных труб, "катушек"


6.10.1. Работы по вырезке "катушек" должны проводиться с оформлением наряда-допуска на газоопасные работы. При производстве работ должен быть организован контроль воздушной среды на загазованность.


6.10.2. Используемый инструмент и приспособления должны эксплуатироваться в соответствии с Правилами безопасности при работе с инструментом и приспособлениями, заводскими инструкциями по эксплуатации.


Перед началом работ по вырезке "катушек", станции катодной и дренажной защит (должны быть отключены на расстоянии не менее 10 км в обе стороны от места производства работ) и высоковольтные линии (на ремонтируемом участке).


6.10.3. Применяемое оборудование должно быть исправным, иметь заводские паспорта, паспорта-формуляры. Техническое обслуживание оборудования должно проводиться в соответствие с утвержденными графиками.


6.10.4. При производстве работ все технические средства, не используемые в работе, должны находиться за пределами зоны производства работ, на расстоянии не менее 100 м.


6.10.5. Во время работы труборезных машин категорически запрещается нахождение в траншее людей. Подача охлаждающей жидкости должна быть организована с бровки траншеи.


6.10.6. Осветительное, насосное оборудование, вентиляторы, применяемые для проветривания рабочей зоны, газоанализаторы для контроля воздушной среды должны иметь взрывозащищенное исполнение. На электрооборудовании должен быть указан уровень взрывозащиты, при отсутствии знаков взрывозащиты - его использование запрещается.


6.10.7. Все применяемое электрооборудование и электроинструменты должны иметь заземление и подлежат занулению отдельной жилой кабеля с сечением жилы не менее сечения рабочих жил.


Для защиты персонала от поражения электрическим током при пробое изоляции электрифицированных механизмов и электроинструмента они должны быть оборудованы устройствами защитного отключения УЗО.


Заземление автономных передвижных источников питания с глухо-заземленной нейтралью для питания труборезных машин должно быть не более 4 Ом, электроустановок с изолированной нейтралью мощностью до 100 кВА не более 10 Ом.


Электроинструмент и вспомогательное оборудование к нему (трансформаторы, кабели-удлинители и т.д.) должны подвергаться периодической проверке не реже 1 раза в 6 месяцев.


На корпусе электроинструмента должны быть указаны инвентарные номера и даты следующих проверок, а на понижающих трансформаторах - инвентарный номер и дата следующего испытания.


6.10.8. Работа, по вырезке "катушек" безогневым методом отрезными машинками, запрещается:


- при отсутствии предохранительного кожуха на фрезе;


- без равномерного постоянного охлаждения фрезы;


- без заземления пульта управления, трубореза, передвижной электростанции;


- при наличии людей в рабочем котловане, не занятых в работе по вырезке "катушки";


- при расстоянии между стенкой котлована и труборезом менее 0,5 м;


- при скорости вращения фрезы более 60 об/мин.


6.11. Меры безопасности при герметизации полости труб нефтепровода


6.11.1. Работы по герметизации полости нефтепровода являются газоопасной работой и должны проводиться с оформлением наряда-допуска на газоопасные работы. При производстве работ должен быть организован контроль воздушной среды на загазованность.


6.11.2. Тампоны-герметизаторы должны применяться при температуре окружающего воздуха от минус 4 до плюс 25 °С. В других условиях должны применяться другие виды перекрывающих устройств и материалов.


Работы по установке тампонов-герметизаторов и перекрытию внутренней полости трубопровода должны проводиться при отсутствии в нем избыточного давления и притока нефти. Повторное применение тампонов-герметизаторов на нефтепроводе запрещено.


Тампон-герметизатор должен обеспечивать герметичность перекрытия полости трубопровода в течение не менее 24 ч.


6.11.3. Тампон-герметизатор, в соответствии с удерживаемой им допустимой величиной гидростатического давления в трубопроводе, должен устанавливаться на ремонтируемых участках с уклоном не более 22 градусов.


6.11.4. Для возможности установки герметизаторов внутренняя поверхность трубопровода должна быть полностью очищена от нефти, парафина, грязи и окалины.


6.11.5. Длина очищенного участка должна быть не менее длины перекрывающего устройства и расстояния от торца трубы до перекрывающего устройства.


6.11.6. При герметизации внутренней полости трубопровода в ремонтном котловане должны находиться только работники, занятые набивкой тампона и установкой герметизатора. Для проведения работ по набивке тампонов должна назначаться бригада в составе не менее 6 человек (из них: один работающий внутри труб и 2 человека страхующих).


При выполнении работ внутри трубы, для страховки работника необходимо использовать монтажный пояс со страховочной веревкой. На поясе и страховочной веревке должны быть бирки, с указанием инвентарного номера, даты следующего испытания. Применение поясов и страховочных веревок с истекшими сроками испытания - запрещается.


При проведении работ по укладке упорной стенки и установке тампонов-герметизаторов из резинокордной оболочки работающие должны использовать противогазы типа ПШ-1, ПШ-2 (шланговые противогазы). Использование фильтрующих противогазов запрещается.


Срок единовременного пребывания работающего в шланговом противогазе определяется нарядом-допуском, но не должен превышать 15 мин, с последующим отдыхом на чистом воздухе не менее 15 мин.


6.11.7. Запрещается трамбовка глиняного тампона способами и механизированными устройствами, не допущенных к применению в установленном порядке.


6.11.8. В ночное время освещение рабочего котлована должно осуществляться прожекторами или светильниками во взрывобезопасном исполнении.


Для местного освещения необходимо применять светильники напряжением не более 12 В, или аккумуляторные фонари (включать и выключать их следует за пределами взрывоопасной зоны).


6.11.9. После установки тампона, пребывание людей у открытых торцов должно быть снижено до минимума - только для выполнения необходимых технологических операций.


6.11.10. Запрещается передвижение техники не занятой в производстве строительно-монтажных работ ближе 10 м от края ремонтного котлована. Запрещается размещение механизмов и техники, участвующих в работе по герметизации полости нефтепровода, на расстоянии менее 1,5 м от бровки траншеи.


6.12. Меры безопасности при производстве сварочно-монтажных работ


6.12.1. Запрещается при подгонке "катушек", резке торцов труб находится напротив открытых концов трубопровода, а также присутствовать лицам, не участвующим при выполнении данных операций.


Производство сварочно-монтажных работ должно осуществляться с оформлением наряда-допуска на огневые работы. При производстве работ должен быть организован контроль воздушной среды на загазованность.


6.12.2. Применяемые при проведении работ сварочное оборудование, переносной электроинструмент, освещение, средства индивидуальной защиты должны соответствовать требованиям Правил устройства электроустановок, Правил эксплуатации электроустановок потребителей.


6.12.3. К проведению сварочных работ и работ с переносным электроинструментом допускаются лица, прошедшие предварительное обучение, проверку знаний инструкций по охране труда, имеющие запись в квалификационном удостоверении о допуске к выполнению работ с переносным электроинструментом и группу по электробезопасности не ниже II.


Ответственный за проведение работ должен иметь группу по электробезопасности не ниже, чем у подчиненного персонала, и в своей работе руководствоваться требованиями Межотраслевых правил по охране труда (правил безопасности) при эксплуатации электроустановок.


6.12.4. Перед началом электросварочных работ необходимо проверить исправность изоляции сварочных кабелей и электрододержателей, а также плотность соединений всех контактов.


Расстояние от сварочных кабелей до баллонов с кислородом должно быть не менее 0,5 м, до баллонов с горючими газами - не менее 1 м.


Использование самодельных электрододержателей и электрододержателей с нарушенной изоляцией рукоятки запрещается.


Кабели, подключенные к сварочным аппаратам, распределительным щитам и другому оборудованию, а также в местах сварочных работ, должны быть надежно изолированы от действия высокой температуры, химических воздействий и механических повреждений.


6.12.5. На корпусе электросварочного аппарата должен быть указан инвентарный номер, дата следующего измерения сопротивления изоляции и принадлежность подразделению.


6.12.6. Запрещается проведение сварочных работ во время снега или дождя без применения навеса над местом производства работ и ветра со скоростью свыше 10 м/сек.


Запрещается проведение сварочно-монтажных и погрузочно-разгрузочных работ в грозу.


При оставлении места работы сварщик должен отключить сварочный аппарат.


6.12.7. Запрещается нахождение техники, людей и ведение огневых работ на расстоянии менее 100 м от амбара. В зимнее время при температуре воздуха ниже минус 10 °С допускается это расстояние уменьшить до 50 м.


6.12.8. Для предохранения от брызг расплавленного металла и излучения сварочной дуги, сварщик должен носить шлем, а глаза защищать специальной маской или щитком со светофильтром.


6.12.9. Вышедшую из строя электрическую часть сварочных агрегатов, разрешается ремонтировать только электромонтерам или электрослесарям. Сварщикам выполнять эту работу запрещается.


6.12.10. В процессе работы необходимо следить за исправным состоянием токоведущих проводов, пусковых устройств и рукояти электрододержателя.


6.13. Меры безопасности при изоляционных работах


6.13.1. Работы по нанесению изоляции на отремонтированный участок нефтепровода должны проводиться с оформлением наряда-допуска на газоопасные работы. Перед проведением работ по очистке и изоляции, необходимо провести контроль воздушной среды на загазованность.


6.13.2. Запрещается применение открытого огня при очистке нефтепровода от изоляции.


При производстве изоляционных работ размещение битумоплавильного котла с применением открытого огня разрешается не ближе 50 м от нефтепровода.


При приготовлении грунтовки битум, нагретый до температуры не выше 180°, должен вливаться в бензин, а не наоборот.


При работе с грунтовками и растворителями запрещается:


- применять этилированный бензин и бензол;


- хранить и транспортировать их в открытой таре;


- бросать заполненную тару при погрузке и выгрузке, вывинчивать пробки и открывать крышки, ударяя по ним металлическими предметами, вызывающими искрообразование;


- перемешивать и переливать их ближе 50 м от открытого огня.


6.13.3. В месте приготовления битумно-полимерной мастики постоянно должен находиться комплект противопожарных средств:


- ящик с сухим песком;


- лопаты;


- технический войлок, брезент или асбестовое полотно;


- углекислотный огнетушитель ОУБ-7 (один на котел).


6.13.4. При возгорании в котле битумно-полимерной мастики необходимо плотно закрыть котел крышкой и потушить топку. Запрещается тушить горящий битум водой или снегом.


6.13.5. Переноска разогретых битумно-полимерных мастик разрешается только в специальных бачках (усеченный конус с расширением книзу, с плотно закрывающейся и запирающейся крышкой). Подача разогретой битумно-полимерной мастики в траншею в таре передачей из рук в руки - запрещается. Для подачи в траншею емкостей с разогретыми изоляционными мастиками, по возможности, должны применяться грузоподъемные механизмы.


6.13.6. При применении полимерных пленок запрещается:


- разводить открытый огонь ближе 50 м от мест хранения пленки;


- перевозить одновременно в кузове автомашины людей и пленку.


6.13.7. При осуществлении контроля сплошности нанесенного изоляционного покрытия искровым дефектоскопом, запрещается нахождение в траншее посторонних лиц. Дно траншеи должно быть спланировано; персонал, проводящий контроль, должен быть обеспечен средствами индивидуальной защиты от напряжения (диэлектрические боты и перчатки). Запрещается проведение работ по контролю сплошности изоляции искровым дефектоскопом во время дождя или снега.


6.14. При монтаже катушки машинисту трубоукладчика запрещено:


- производить грузоподъемные и транспортные работы, используя неисправный трубоукладчик;


- производить грузоподъемные работы при отсутствии инвентарных лежек в траншее под противоположными концами плетей;


- допускать к работе на трубоукладчике посторонних лиц;


- передавать управление и разрешать техобслуживание посторонним лицам;


- смазывать и регулировать механизмы при включенных передачах, во время движения или при работающем двигателе;


- разрешать посторонним лицам находиться в зоне действия трубоукладчика;


- использовать грузозахватные приспособления без проверки их и испытания нагрузкой в 1,25 раза превышающей номинальную (при выдержке 10 мин).


6.15. При пользовании электроинструментом, ручными электрическими машинами, переносными светильниками их провода и кабели должны подвешиваться.


Переносной электроинструмент, светильники, ручные электрические машины должны быть подключены только через устройство защитного отключения (УЗО).


Сопротивление заземляющего устройства, к которому присоединены нейтрали генераторов, трансформаторов, должно быть не более 4 и 8 Ом соответственно при линейных напряжениях 380 и 220 В.


Запрещается оставлять без надзора электроинструмент, присоединенный к сети, а также передавать его лицам, не имеющих допуска к работе с ним.


Запрещается работа с электроинструментом:


- при повреждении штепсельного соединения, кабеля или его защитной трубки;


- при нечеткой работе выключателя;


- при вытекании смазки из редуктора;


- при появлении дыма;


- при повышенном шуме, стуке, вибрации;


- при поломке или появлении трещин в корпусе, защитном экране;


- при исчезновении электрической связи между металлическими частями корпуса и нулевым защитным штырем питающей вилки.


6.16. При работе шлифовальной машинкой необходимо следить за надежным креплением абразивного круга или проволочной щетки на машине.


При работе со шлифмашинкой запрещается:


- работать без спецодежды и обуви, средств защиты головы и глаз;


- снимать защитный кожух рабочего круга;


- применять круги, допустимая скорость вращения которых меньше скорости вращения шлифмашинки;


- производить торможение рабочего круга рукой;


- класть шлифмашинку до полной остановки рабочего круга;


- производить замену или закрепление рабочего круга без отключения шлифмашинки от сети.


6.17. Основные меры безопасности при заполнении нефтепровода нефтью


6.17.1. Работы по заполнению нефтепровода нефтью должны производиться с оформлением наряда-допуска на газоопасные работы.


В плане производства работ должны быть предусмотрены мероприятия по отводу газовоздушной фракции на расстояние, обеспечивающее безопасное производство работ в колодце или на месте установки вантуза (приямке).


6.17.2. При работе в колодце, для страховки работника, должны использоваться монтажный пояс со страховочной веревкой, со страхующими снаружи не менее 2 человек и шланговый противогаз, отвечающий требованиям п.6.11.6.


6.17.3. При выполнении работ в ночное время необходимо обеспечить освещение рабочего места. Осветительные приборы должны быть во взрывобезопасном исполнении, для местного освещения необходимо применять светильники напряжением не более 12 В или аккумуляторные фонари (включать и выключать их следует за пределами взрывоопасной зоны). Радиотелефоны (переносные средства связи, используемые в пределах взрывоопасных зон) должны быть исполнения не ниже 1 Ex i II А ТЗ (искробезопасная электрическая цепь) и иметь на корпусе соответствующую маркировку взрывозащиты.


6.17.4. В зоне проведения работ по выпуску газовоздушной смеси не должны находиться люди и техника, не связанные с выполнением данной работы.


6.17.5. Не допускается осуществлять выпуск газовоздушной фракции в сторону линий электропередач, трансформаторных пунктов, расположенных на расстоянии менее 20 м от вантуза.


6.17.6. Запрещается производство работ по выпуску газовоздушной смеси из нефтепровода во время грозы, нахождения технических средств и открытого огня на расстоянии ближе 100 м.


VII. ЧИСЛЕННЫЙ И КВАЛИФИКАЦИОННЫЙ СОСТАВ ИСПОЛНИТЕЛЕЙ

7.1. Ремонтные работы нефтепровода выполняет бригада численностью - 10 чел.


	
	

	Машинист крана-трубоукладчика 6 разряда
	- 2 чел.

	Монтажник наружных трубопроводов 6 разряда
	- 1 чел.

	Монтажник наружных трубопроводов 4 разряда
	- 2 чел.

	Монтажник наружных трубопроводов 3 разряда
	- 1 чел.

	Электросварщик ручной дуговой сварки 6 разряда
	- 2 чел

	Изолировщик 4 разряда
	- 1 чел.

	Изолировщик 3 разряда
	- 1 чел.


     
     

VIII. ИСПОЛЬЗУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

8.1. ТТК составлена с применением нормативных документов действующих по состоянию на 01.01.2013 г.


8.2. При разработке Типовой технологической карты использованы:


8.2.1. Справочное пособие к СНиП "Разработка проектов организации строительства и проектов производства работ для промышленного строительства".


8.2.2. ЦНИИОМТП. М., 1987. Методические указания по разработке типовых технологических карт в строительстве.


8.2.3. "Руководство по разработке и утверждению технологических карт в строительстве" к СНиП 3.01.01-85* "Организация строительного производства" (с изменением N 2 от 06 февраля 1995 г. N 18-81).

________________

* СНиП 3.01.01-85* не действуют. Действуют "Организация строительства" (СНиП 12-01-2004). - Примечание изготовителя базы данных.

           

8.2.4. МДС 12-81.2007. Методические рекомендации по разработке и оформлению проекта организациистроительства и проекта производства работ.


8.2.5. МДС 12-29.2006. Методические рекомендации по разработке и оформлению технологической карты.
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