     
     ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

ПОНИЖЕНИЕ УРОВНЯ ГРУНТОВЫХ ВОД В КОТЛОВАНЕ ПРИ ПОМОЩИ ЛЕГКОЙ ИГЛОФИЛЬТРОВОЙ УСТАНОВКИ ТИПА ЛИУ



I. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Типовая технологическая карта (далее ТТК) - комплексный нормативный документ, устанавливающий по определённо заданной технологии организацию рабочих процессов по строительству сооружения с применением наиболее современных средств механизации, прогрессивных конструкций и способов выполнения работ. Она рассчитана на некоторые средние условия производства работ. ТТК предназначена для использования при разработке Проектов производства работ (далее - ППР) и другой организационно-технологической документации строительными подразделениями. ТТК является составной частью ППР и используется в составе ППР согласно МДС 12-81.2007.


1.2. В настоящей карте приведены указания по технологии организации производства работ по понижению уровня грунтовых вод в котловане при помощи легкой иглофильтровой установки типа ЛИУ.


Определен также состав производственных операций, требования к контролю качества и приемке работ, плановая трудоемкость работ, трудовые, производственные и материальные ресурсы, мероприятия по промышленной безопасности и охране труда.


1.3. Нормативной базой для разработки технологических карт являются:


- рабочие чертежи;


- строительные нормы и правила (СНиП, СН, СП);


- заводские инструкции и технические условия (ТУ);


- нормы и расценки на строительно-монтажных работы (ГЭСН-2001 ЕНиР); производственные нормы расхода материалов (НПРМ);


- местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.4. Цель создания ТК - описание решений по технологии и организации производства работ по понижению уровня грунтовых вод в котловане при помощи легкой иглофильтровой установки типа ЛИУ, с целью обеспечения их высокого качества, а также:


- снижение себестоимости работ;


- сокращение продолжительности строительства;


- обеспечение безопасности выполняемых работ;


- организации ритмичной работы;


- рациональное использование трудовых ресурсов и машин;


- унификации технологических решений.


1.5. На базе ТТК разрабатываются ППР или как его обязательные составляющие Рабочие технологические карты (далее РТК) на выполнение отдельных видов работ по понижению уровня грунтовых вод в котловане при помощи легкой иглофильтровой установки типа ЛИУ.


Конструктивные особенности сварки стыков стальных труб решаются в каждом конкретном случае Рабочим проектом.


Состав и степень детализации материалов, разрабатываемых в РТК, устанавливаются соответствующей подрядной строительной организацией, исходя из местных природных условий, имеющегося парка машин, наличия трудовых ресурсов и строительных материалов.


Рабочие технологические карты рассматриваются и утверждаются в составе ППР руководителем Генеральной подрядной строительной организации и согласовываются представителем технического надзора Заказчика.


1.6. ТТК можно привязать к конкретному объекту и условиям строительства. Этот процесс состоит в уточнении объемов работ, средств механизации, потребности в трудовых и материально-технических ресурсах.


Порядок привязки ТТК к местным условиям:


- рассмотрение материалов карты и выбор искомого варианта;


- проверка соответствия исходных данных (объемов работ, норм времени, марок и типов механизмов, применяемых строительных материалов, состава звена рабочих) принятому варианту;


- корректировка объемов работ в соответствии с избранным вариантом производства работ и конкретным проектным решением;


- пересчёт калькуляции, технико-экономических показателей, потребности в машинах, механизмах, инструментах и материально-технических ресурсах применительно к избранному варианту;


- оформление графической части с конкретной привязкой механизмов, оборудования и приспособлений в соответствии с их фактическими габаритами.


1.7. Типовая технологическая карта разработана для инженерно-технических работников (производителей работ, мастеров, бригадиров) и рабочих, выполняющих работы в III-й температурной зоне, с целью ознакомления (обучения) их с технологией и правилами производства работ по понижению уровня грунтовых вод в котловане при помощи легкой иглофильтровой установки типа ЛИУ, с применением наиболее современных средств механизации, прогрессивных конструкций и способов выполнения работ.


Технологическая карта разработана на следующие объёмы работ:


	
	

	- размеры котлована 20х10х4,0 м
	- F=200 м[image: image1.png]


.


     
     
II. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

2.1. Технологическая карта разработана на работы по понижению уровня грунтовых вод в котловане при помощи легкой иглофильтровой установки типа ЛИУ.


2.2. Работы по понижению уровня грунтовых вод в котловане при помощи легкой иглофильтровой установки типа ЛИУ, выполняется в весенне-летний период и ведется непрерывно. Продолжительность выполнения комплексного строительного процесса, на который составлена технологическая карта, должна быть кратной продолжительности рабочей смены при односменной работе или рабочим суткам при двух- и трехсменной работе. Продолжительность рабочего времени в течение смены составляет:
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 час.

2.3. В состав работ, последовательно выполняемых при понижении уровня грунтовых вод в котловане при помощи легкой иглофильтровой установки типа ЛИУ, входят:


- погружение иглофильтров в грунт;


- сборка всасывающего коллектора;


- присоединение иглофильтров к коллектору;


- монтаж водопонизительных насосов;


- понижение уровня грунтовых вод ниже уровня дна котлована.


2.4. В состав бригады входят следующие агрегаты и механизмы: легкая иглофильтровая установка ЛИУ-6БМ, разработанная на базе насосной установки УВВ-3, с мощностью электродвигателя N[image: image3.png]


=10,0 кВт, всасывающего коллектора D[image: image4.png]


=150 мм, иглофильтров D[image: image5.png].



=40 мм, центробежного подмывного насоса HONDA WT 30X; передвижная дизельная электростанция ДЭС-30 мощностью N=30 кВт.

[image: image6.png]




Рис.1. Установка легкая иглофильтровая ЛИУ-6БМ
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Рис.2. Электростанция ДЭС-30

2.6. Работы по понижению уровня грунтовых вод в котловане при помощи легкой иглофильтровой установки типа ЛИУ, следует выполнять, руководствуясь требованиями следующих нормативных документов:


- СП 48.13330.2011. "Организация строительства. Актуализированная редакция СНиП 12-01-2004";


- СНиП 3.02.01-87. Земляные сооружения. Основания и фундаменты;


- Пособие к СНиП 3.02.01-83*. Пособие по производству работ при устройстве оснований и фундаментов;


- СТО НОСТРОЙ 2.33.14-2011. Организация строительного производства. Общие положения;


- СТО НОСТРОЙ 2.33.51-2011. Организация строительного производства. Подготовка и производство строительно-монтажных работ;


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;


- РД 11-02-2006. Требования к составу и порядку ведения исполнительной документации при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства и требования, предъявляемые к актам освидетельствования работ, конструкций, участков сетей инженерно-технического обеспечения;


- РД 11-05-2007. Порядок ведения общего и (или) специального журнала учета выполнения работ при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства;


- МДС 12-29.2006. Методические рекомендации по разработке и оформлению технологической карты.


III. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

3.1. В соответствии с СП 48.13330.2001 "Организация строительства. Актуализированная редакцияСНиП 12-01-2004" до начала выполнения строительно-монтажных работ на объекте Подрядчик обязан в установленном порядке получить у Заказчика проектную документацию и разрешение (ордер) на выполнение строительно-монтажных работ. Выполнение работ без разрешения (ордера) запрещается.


3.2. До начала производства работ по понижению уровня грунтовых вод в котловане при помощи легкой иглофильтровой установки типа ЛИУ, необходимо провести комплекс организационно-технических мероприятий, в том числе:


- разработать РТК или ППР на понижение уровня грунтовых вод в котловане при помощи легкой иглофильтровой установки типа ЛИУ, согласовать с генеральным подрядчиком или заказчиком, со всеми субподрядными организациями и поставщиками;


- решить основные вопросы, связанные с материально-техническим обеспечением строительства;


- назначить лиц, ответственных за качественное и безопасное производство работ (прораб, мастер);


- обеспечить участок утвержденной к производству работ рабочей документацией;


- укомплектовать звено рабочих, ознакомить их с технологией понижения уровня грунтовых вод иглофильтровыми установками;


- провести инструктаж членов бригады по технике безопасности;


- разработать схемы и устроить временные подъездные пути для движения транспорта к месту производства работ;


- установить на участке передвижные вагончики для защиты от атмосферных осадков, отдыха людей, приёма пищи, сушки и хранения рабочей одежды, изоляционных материалов, инструмента и инвентаря;


- обеспечить рабочих ручными машинами, инструментами и средствами индивидуальной защиты;


- обеспечить строительную площадку противопожарным инвентарем и средствами сигнализации;


- обеспечить связь для оперативно-диспетчерского управления производством работ, устройство двусторонней дублированной связи с пунктом управления и между берегами;


- доставить в зону работ необходимые материалы, приспособления, инвентарь, инструменты и средства для безопасного производства работ;


- составить акт готовности объекта к производству работ;


- получить у технического надзора Заказчика разрешение на начало производства работ.


3.3. Общие указания


3.3.1. Иглофильтровый способ водопонижения заключается в использовании для забора воды из грунта часто расположенных скважин с трубчатыми водоприемниками малого диаметра - иглофильтров, соединенных общим всасывающий (в случае - легких иглофильтров) или напорным (в случае эжекторных иглофильтров) коллектором с центральной (для группы иглофильтров) насосной установкой.


3.3.2. Иглофильтры чаще всего погружаются гидравлическим способом, при этом образуется скважина, диаметр которой значительно больше диаметра иглофильтра. Зазор в скважине между грунтом и иглофильтром, как правило, следует заполнять песчано-гравийной обсыпкой. При гравитационном водопонижении в достаточно крупнозернистых грунтах, не требующих применения обсыпки (с коэффициентом фильтрации более 5 м/сут), допускается заполнение зазора и скважине оплывающим грунтом, если это не опасно для вблизи расположенных сооружений.


3.3.2. При наличии в толще грунта, прорезаемого иглофильтрами, трудноразмываемых слоев, иглофильтры устанавливаются в предварительно пробуренные скважины. Извлечение иглофильтров производится с подмывом для уменьшения сил трения по боковой поверхности иглы.


3.3.3. Иглофильтры применяются в виде линейных (см. рис.3) и кольцевых (см. рис.4) систем, которые могут быть совершенными (доходящими до водоупора) и несовершенными (не доходящими до водоупора).
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Рис.3. Линейная система иглофильтров:

1 - крепление траншеи; 2 - иглофильтры; 3 - соединительный шланг; 4 - всасывающий коллектор; 5 - гофрированный шланг; 6 - насосный агрегат ЛИУ; 7 - напорный трубопровод; 8 - сбросной трубопровод; 9 - пониженный уровень подземных вод
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Рис.4. Контурная система иглофильтров:

1 - насосный агрегат; 2 - иглофильтры; 3 - напорный трубопровод; 4 - сбросной трубопровод; 5 - дренажная пригрузка; 6 - пониженный уровень подземных вод

3.3.4. Иглофильтровые установки применяют для понижения уровня воды в траншеях и котлованах на глубину 4-5 м при коэффициенте фильтрации грунтов К[image: image10.png]pumT



=1[image: image11.png]


10 м/сут.


Иглофильтры можно располагать в один ряд с одной стороны траншеи или в два ряда с двух сторон. Однорядные установки применяют при необходимости понижения уровня воды не более чем на 3 м и при расстоянии от ряда иглофильтров до оси траншеи не свыше 2-2,5 м. Для защиты иглофильтра от подсоса воздуха после разработки траншей необходимо заглублять верх фильтрового звена в грунт ниже дна отрываемой траншеи при однорядной установке не менее чем на 1,5 м, а при двухрядной не менее чем на 1 м.
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Рис.5. Водопонижающая иглофильтровая установка

1 - фильтровое звено; 2 - надфильтровая труба; 3 - накидная гайка; 4 - гибкий армированный шланг; 5 - запорный кран; 6 - водосборный коллектор; 7 - насосный агрегат
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Рис.6. Фильтровое звено иглофильтра ЛИУ

1 - фильтрационная сетка; 2 - девятизаходная спиральная обмотка; 3 - наружная труба; 4 - внутренняя приемная труба; 5 - отверстия в нижнем конце приемной трубы; 6 - наконечник

3.3.5. При необходимости понижения уровня воды более чем на 4-5 м применяют двухъярусные установки (см. рис.7) и эжекторные иглофильтры.


Вначале вводится в действие самый верхний (ближайший к поверхности земля) ярус иглофильтров. Под его защитой отрывается первый (верхний) уступ котлована и монтируется второй (считая сверху вниз) ярус иглофильтров, после ввода в действие которого отрывается второй уступ котлована и т.д. Во многих случаях при вводе в действие каждого последующего яруса иглофильтров предыдущий ярус может быть выключен из работы и демонтирован.


Иногда, например, при больших расстояниях по горизонтали между рядами иглофильтров разных ярусов или при наличии малопроницаемых прослоек между двумя уровнями установки иглофильтров, приходится содержать в работе одновременно иглофильтры двух и более ярусов.
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Рис.7. Двухъярусная установка дли водопонижения иглофильтрами

1 - коллектор I яруса; 2 - коллектор II яруса; 3 - уровень подземных вод; 4 - депрессионная кривая I яруса; 5 - депрессионная кривая II яруса; 6 - иглофильтры; 7 - насосные станции I яруса; 8 - насосные станции II яруса

3.3.6. Установки с эжекторными иглофильтрами применяют для понижения уровня подземных вод до 15-20 м, когда устройство многоярусной системы водопонижения легкими иглофильтровыми установками является громоздким и дорогостоящим. Эти установки предназначены в основном для вакуумирования скважин и водопонижения в слоях грунта с небольшими коэффициентами фильтрации грунтов (до 15 м/сут), а также при откачке газонасыщенных подземных вод и при близком (от дна котлована около 6,0 м) залегании водоупора.


В зависимости от степени притока подземных вод применяют эжекторные установки ЭИ-2,5; ЭИ-4; ЭИ-4а; ЭИ-6, состоящие из иглофильтров с эжекторным устройством, распределительного трубопровода и центробежных насосов. Схема эжекторной установки приведена на Рис. 8, фильтровое звено с эжектором показано на рис.9. Характеристика эжекторных иглофильтров дана в табл.1.
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Рис.8. Эжекторная установка с циркуляционным резервуаром

1 - эжекторный иглофильтр; 2 - соединительный шланг; 3 - распределительный трубопровод; 4 - сливной лоток; 5 - высоконапорный насос; 6 - циркуляционный резервуар
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Рис.9. Фильтровое звено с эжектором

1 - водоподъемная труба; 2 - фильтровая труба; 3 - каркас фильтра; 4 - резиновый диффузор; 5 - окна для пуска воды в эжектор; 6 - опорное кольцо; 7 - седло; 8 - патрубок с окнами; 9 - приемный патрубок; 10 - кольцевой канал; 11 - седло шарового клапана; 12 - шаровой клапан; 13 - винтовая лопасть; 14 - наконечник; 15 - насадка эжектора; 16 - полость для прохода откачиваемой воды; 17 - скоба; 18 - патрубок; 19 - сетка

     
     
Характеристика эжекторных иглофильтров
     
Таблица 1

	
	
	
	
	

	Показатели
	Марка установки

	 
	ЭИ-2,5
	ЭИ-4
	ЭИ-4а
	ЭИ-6

	Подача насосной установки, м[image: image17.png]


/ч
	-
	150-250
	320-540
	320-540

	Диаметр иглофильтров, мм
	63
	100
	100
	150

	Число иглофильтров
	10
	36
	35
	16

	Диаметр насадки эжектора, мм
	5-7
	8
	12
	18

	Производительность иглофильтра, л/с
	0,83
	1,1-1,9
	2,3-4,2
	5,5-9,4

	Коэффициент фильтрации водоносного грунта, м/сут
	0,5-3
	3-8
	8-20
	20-50

	Высота подъема воды, м
	10
	-
	17-24
	17-24


3.3.7. Применение иглофильтров может оказаться целесообразным и при необходимости водопонижения в слабопроницаемых грунтах, ниже которых залегает более водопроницаемый слой. В таких случаях иглофильтры следует заглублять в нижний слой (см. рис.10) с обязательным выполнением обсыпки со всей высоте скважины.
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Рис.10. Схема понижения иглофильтрами в двухслойной среде:

1 - иглофильтры; 2 - песчано-гравийная обсыпка; 3 - глиняный тампон; 4 - всасывающий коллектор; 5 - насосный агрегат; 6 - напорный трубопровод; 7 - сбросной трубопровод; 8 - пониженный уровень подземных вод

     
     
Выбор водоотлива и водопонижения
     
Таблица 2

	
	
	
	
	

	Грунты
	Коэффициент фильтрации, м/сут
	Рекомендуемая система при глубине понижения уровня подземных вод, м

	 
	 
	до 4-5
	до 18-20
	свыше 18-20

	Глина
	-
	Электроосмос
	-

	Суглинки
	0,005-0,04
	Легкие одноярусные иглофильтровые установки
	Многоярусные ЛИУ и ЭИ
	Многоярусные ЛИУ и ЭИ

	Супеси
	0,2-0,7
	Легкие одноярусные иглофильтровые установки
	Многоярусные ЛИУ и ЭИ
	Многоярусные ЛИУ и ЭИ

	Песок:
	 
	 
	 
	 

	мелкозернистый
	1,2-2,0
	Одноярусные ЛИУ
	Многоярусные ЛИУ и ЭИ
	Буровые колодцы с артезианскими погружными насосами

	мелкий
	2,0-10,0
	Одноярусные ЛИУ
	Многоярусные ЛИУ и ЭИ
	Буровые колодцы с артезианскими погружными насосами

	средний
	10,5-25,0
	Одноярусные ЛИУ
	Многоярусные ЛИУ и ЭИ
	Буровые колодцы с артезианскими погружными насосами

	Песок:
	 
	 
	 
	 

	крупный
	25-75
	Буровые скважины с центробежным насосом
	Буровые колодцы с артезианскими погружными насосами
	Буровые колодцы с артезианскими погружными насосами

	гравелистый
	50-100
	Буровые скважины с центробежным насосом
	Буровые колодцы с артезианскими погружными насосами
	Буровые колодцы с артезианскими погружными насосами

	Гравий с песком
	75-100
	Открытый водоотлив
	Буровые колодцы с артезианскими погружными насосами
	Буровые колодцы с артезианскими погружными насосами

	Галечник
	100
	Открытый водоотлив
	Буровые колодцы с артезианскими погружными насосами
	Буровые колодцы с артезианскими погружными насосами

	Многослойная водонасыщенная толща; чередование пород различной водонепроницаемости
	-
	Поверхностный водоотлив в сочетании с одноярусными ЛИУ
	Поверхностный водоотлив в сочетании с многоярусными ЛИУ
	Поверхностный водоотлив в сочетании с буровыми колодцами с погружными артезианскими насосами


3.4. Подготовительные работы
3.4.1. До начала работ по понижению уровня грунтовых вод в котловане при помощи легкой иглофильтровой установки типа ЛИУ должны быть полностью выполнены все подготовительные работы, в том числе:


- принята от заказчика строительная площадка;


- вырыт котлован согласно проекту;


- уточнено расположение существующих подземных коммуникаций в зоне работ;


- разработаны водоотводящие канавы вдоль рабочего котлована;


- завезены установки на объект.


3.4.2. Строительная площадка передается лицу, осуществляющему строительство, техническим заказчиком по Акту передачи земельного участка под строительную площадку, в соответствии сПриложением Б, СТО НОСТРОЙ 2.33.51-2011.


3.4.3. Выполненные работы по отрывке котлована должны быть подтверждены представителем технического надзора Заказчика путем подписания Акта освидетельствования, скрытых работ, в соответствии с Приложением 3, РД 11-02-2006.


3.4.3. Выполненные работы по разработке водоотводящих канав вдоль рабочего котлована, должны быть подтверждены представителем технического надзора Заказчика путем подписания Акта освидетельствования скрытых работ, в соответствии с Приложением 3, РД 11-02-2006.


3.4.4. Искусственное водопонижение сопровождает земляные работы по выемке грунта до окончания их производства и устройства подушки или фундамента.


3.4.5. Доставленные на объект иглофильтровые установки следует располагать в зоне рабочего котлована.


3.4.6. Завершение подготовительных работ фиксируют в Общем журнале работ (Рекомендуемая форма приведена в РД 11-05-2007) и должно быть принято по Акту о выполнении мероприятий по безопасности труда, оформленного согласно Приложению И, СНиП 12-03-2001.


3.5. Технология водопонижения


3.5.1. Водопонижение иглофильтровыми установками заключается в заборе грунтовых вод из скважин с трубчатыми водоприемниками малого диаметра (иглофильтрами D[image: image19.png].



=40 мм) расположенных по периметру котлована и установленных ниже проектной отметки дна котлована (см. рис.11).
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Рис.11. Схема котлована с иглофильтровыми установками

3.5.2. Иглофильтры (см. рис.12) устанавливают в грунт гидравлическим способом (способом размыва) при помощи стальных погружаемых (подмывных) труб D[image: image21.png]


=70 мм соединенных подмывными шлангами с насосом для размыва. При этом образуется скважина, диаметр которой значительно больше диаметра иглофильтра. Сам фильтр изготавливают из стальной трубы D[image: image22.png]


=40 мм, с перфорированными отверстиями. Надфильтровое звено изготавливают из эластичных полиэтиленовых труб.


При недостаточном количестве заборной воды для размыва скважин, можно использовать Бурильно-крановую машину БКМ-313, на базе автомашины ЗИЛ-131, с глубиной бурения - 5 м, диаметром бурения [image: image23.png]


0,36 м.


Зазор между грунтовой стенкой скважины и иглофильтром, образовавшийся в результате размыва, заполняется песчаной обсыпкой. Песчаную обсыпку иглофильтров следует не доводить на 1,0 м до поверхности земли.


В оставшейся части зазора устраивается глиняный тампон для предотвращения прорыва воздуха в прифильтровую зону. Это сводит к минимуму разуплотнение грунта вокруг скважины и повышает эффективность водопонижения.
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4.4.1. Входной контроль проводится с целью выявления отклонений от требований проекта и соответствующих стандартов. Входной контроль поступающих на объект строительных материалов, конструкций и изделий, осуществляется:


- регистрационным методом путём анализа данных зафиксированных в документах (сертификатах, паспортах, накладных и т.п.);


- внешним визуальным осмотром (по ГОСТ 16504-81);


- техническим осмотром (по ГОСТ 16504-81);


- при необходимости - измерительным методом с применением средств измерения (проверка основных геометрических параметров), в т.ч. лабораторного оборудования;


- контрольными испытаниям в случаях сомнений в правильности характеристик или отсутствии необходимых данных в сертификатах и паспортах заводов-изготовителей.


4.4.2. Входной контроль поступающих материалов осуществляет комиссия, назначенная приказом директора строительной организации. В состав комиссии включают представителя отдела снабжения, линейных ИТР и Производственно-технического отдела. Организация входного контроля, закупаемой продукции и материалов проводится в соответствии с инструкциями:


- N П-6 от 15.06.1965 г. "О порядке приемки продукции производственно-технического назначения и товаров народного потребления по качеству";


- N П-7 от 25.04.1966 г. "О порядке приемки продукции производственно-технического назначения и товаров народного потребления по количеству".


4.4.3. При входном контроле рабочей документации проводится проверка ее комплектности и достаточности в ней технической информации для производства работ.

При входном контроле рабочей документации её проверку производят работники Технического и Производственного отделов строительной организации.


Замечания по Проектно-сметной документации и Организационно-технологической документации оформляются в виде заключения для предъявления через заказчика проектной организации. Принятая документация направляется на строительную площадку с отметкой "К производству работ" и подписью главного инженера.

4.4.4. При входном контроле проектной документации проверяются:

- комплектности проектной и входящей в её состав рабочей документации в объеме, необходимом и достаточном для производства работ;


- взаимная увязка размеров, координат и отметок (высот), соответствующих проектных осевых размеров и геодезической основы;


- наличие согласований и утверждений;


- соответствие границ стройплощадки на строительном генеральном плане установленным сервитутам;


- наличие ссылок на нормативные документы на материалы и изделия;


- наличие требований к фактической точности контролируемых параметров;


- условия определения с необходимой точностью предлагаемых допусков на размеры изделий и конструкций, а также обеспечение выполнения контроля указанных в проектной документации параметров при установке изделий и конструкций в проектное положение, наличие указаний о методах и оборудовании для выполнения необходимых испытаний и измерений со ссылкой на нормативные документы;


- техническая оснащенность и технологические возможности выполнения работ в соответствии с проектной документацией;


- достаточность перечня скрытых работ, по которым требуется производить освидетельствование конструкций объекта, подлежащих промежуточной приемке.


4.5.6. Результаты входного контроля должны регистрироваться в "Журнале входного учета и контроля качества получаемых деталей, материалов, конструкций и оборудования" по форме, приведенной вПриложении 1, ГОСТ 24297-87.


4.5. Операционный контроль


4.5.1. В течение всего периода производства строительного водопонижения необходимо вести гидрогеологические наблюдения.


Наблюдения служат для контроля качества работ и при необходимости для внесения в проект корректировок по согласованию с проектной организацией и заказчиком.


Кроме того, необходимо вести систематические наблюдения за состоянием откосов и дна котлована.


4.5.2. Контроль водопонизительных работ должен осуществляться систематически от начала до полного его завершения специалистами-гидрологами или специальными службами, оснащенными техническими средствами, обеспечивающими необходимое качество. Контрольно-измерительные приборы должны подвергаться периодической проверке и регулированию. Достоверность и полнота контроля и возлагается на руководителя производственного подразделения (прораба, мастера), выполняющего земляные работы.


4.5.3. Контроль за установкой фильтра осуществляется наблюдением за выносимым из устья скважины грунтом и скоростью погружения иглофильтра.


На сбросном трубопроводе следует установить приборы для измерения расходов насосных агрегатов водопонизительных систем. Для контроля работы насосных агрегатов на напорном трубопроводе устанавливается гидравлический манометр, а на всасывающей стороне насосной установки устанавливаются вакуумметры.


4.5.4. Для распределительных трубопроводов применяются стальные трубы, рассчитанные на внутреннее гидравлическое давление не менее 1,6 МПа. Трубопроводы после их монтажа должны быть продуты воздухом или промыты и испытаны водой под давлением до 1 МПа, которое не должно снижаться в течение 15 мин.


4.5.5. При монтаже иглофильтровой установки контролируются:


- чтобы трубопроводы иглофильтровых установок укладывались на инвентарных опорах по спланированной поверхности;


- всасывающие коллекторы установок укладывались - с уклоном не менее 0,005 от насосной установки;


- трассировка водоотводных канав, их сечения и продольные уклоны;


- организация сброса воды из водоотводной сети.


4.5.6. Наблюдения за водоотливом с целью определения притока воды к котловану и водопонизительной системе состоят в измерении расхода всех водопонизительных средств.


Измерение расходов откачиваемой воды может производиться один раз в смену или в сутки с помощью расходометров (пьезометров), устанавливаемых на напорных трубопроводах.


Измерения уровня воды в скважинах производятся либо электроуровнемерами, либо так называемыми "хлопушками" - на слух.


Для того чтобы судить о работе насосной установки, одновременно с измерением расходов необходимо фиксировать показания манометров и вакуумметров (в период между измерениями вакуумметры и манометры должны быть отключены). Значительные и частые колебания показаний этих приборов свидетельствуют о неправильном режиме работы насосов. Все данные о работе насосов вносятся в специальный журнал работ.


4.5.7. Контроль за положением поверхности подземных вод должен охватывать территорию, на которую распространяется влияние водопонижения. Он ведется путем измерения уровней воды в наблюдательных скважинах, котловане, ближайших водотоках и водоемах.


Наблюдательные скважины на контуре водопонижения располагаются, как правило, в середине между водопонизительными скважинами.


Все эти наблюдения необходимы для получения данных о развитии водопонижения и о влиянии на него различных факторов:


- атмосферных осадков;


- изменений уровней в водотоках и водоемах;


- потерь промышленных и бытовых вод;


- гидравлической взаимосвязи отдельных водоносных слоев между собой.


В результате наблюдений устанавливают эффективность работы водопонизительной системы и получают данные для своевременной корректировки ее параметров.


4.5.8. Конструкция наблюдательной скважины, приведенная на рис.16, предусматривает выполнение ее путем вращательного бурения, с глинистой промывкой и без крепления обсадными трубами. В связи с этим у башмака фильтровой колонны, которая опускается сразу по окончании бурения, устраивается шаровой клапан, открывающийся при нагнетании в скважину воды с целью ее разглинизации. В определенных условиях возможно непосредственное погружение фильтровой колонны указанной конструкции с помощью подмыва. Длина фильтрового звена наблюдательной скважины обычно не превышает 3 м.


Все наблюдательные скважины должны быть снабжены крышками, а при необходимости и защитными ограждениями.


[image: image25.png]




Рис.16. Наблюдательная скважина

1 - кондуктор; 2 - надфильтровая труба; 3 - фильтр; 4 - седло; 5 - шаровой клапан

4.5.9. Наблюдения за состоянием откосов и дна котлована должны включать ежесменные осмотры откосов котлована и его дна. Эти наблюдения ведут визуально с верхней бровки котлована, с его откосов и дна. При наблюдениях сверху необходимо обратить внимание на появление закольных трещин, их длину по фронту откоса и скорость раскрытия. При осмотре откосов со стороны котлована (со дна, с берм) главное внимание должно быть обращено на высоту слоя высачивания воды в откосе, на установление участков сосредоточенной фильтрации, на обнаружение явлений суффозии (каверны, пещеры), появление конусов выноса грунта, сопровождающееся образованием оплывин и обрушений в откосах. Все особенности поведения откосов в процессе снижения уровня воды в котловане, в том числе и отсутствие каких-либо неблагоприятных явлений, следует ежесменно фиксировать в журналах наблюдений, а при необходимости фотографировать. Фотографии должны иметь привязку на плане котлована и сопровождаться на снимке каким-либо масштабным предметом (геодезическая рейка или другой предмет известной длины).


По результатам наблюдений необходимо принимать меры для обеспечения устойчивости откосов:


- уменьшение скорости понижения уровня воды в котловане;


- укладка дренажных пригрузок на участках суффозии;


- включение дополнительных водопонизительных установок и т.п.


4.5.10. На последнем этапе земляных работ следует вести наблюдения и за состоянием дна котлована. В случае появления ключей (грифонов) необходимо немедленно принять меры для обеспечения устойчивости дна путем пригрузки грифонов обратными фильтрами, устройства разгрузочных скважин, усиления работы водопонизительной системы по снятию напора на дно котлована и т.п.


4.5.11. При производстве водопонизительных работ вблизи сооружений следует вести инструментальные наблюдения за осадками грунтов и деформациями конструкций в пределах зоны влияния водопонизительной системы. При обнаружении деформаций, угрожающих нормальной эксплуатации сооружений, предохранительные меры принимаются по согласованию с проектной организацией.


4.5.12. Результаты операционного контроля и в том числе отклонения от заданной технологии фиксируются в Общем журнале работ (Рекомендуемая форма приведена в РД 11-05-2007).


4.6. Приемочный контроль
4.6.1. При приемочном контроле необходимо производить проверку качества СМР, а также принимаемых конструкций в полном объеме с целью проверки эффективности ранее проведенного операционного контроля и соответствия выполненных работ проектной и нормативной документации с составлением Акта освидетельствования скрытых работ по форме Приложения 3, РД 11-02-2006 и Акта освидетельствования ответственных конструкций по форме Приложения 4, РД 11-02-2006.


4.6.2. Освидетельствование выполненных водопонизительных работ осуществляется комиссией с обязательным участием представителей:


- строительного управления;


- технического надзора заказчика;


- авторского надзора.


4.6.3. При приемочном контроле комиссии должна быть представлена следующая документация:


- документы о согласовании с проектными организациями-разработчиками чертежей, на производство дополнительных работ по водопонижению не учтенных в проектно-сметной документации;


- журналы работ;


- лабораторные заключения о проверке коэффициентов фильтрации грунтов котлована;


- акты работы водопонизительных установок;


- фотографии состояния дна и откосов котлована на различных этапах производства водопонизительных работ;


- другие документы, указанные в рабочих чертежах.


4.6.4. Приемочный контроль выполняется по завершении водопонизительных работ с участием мастера (бригадира). Приемочный контроль заключается в проверке 100% поверхности дна котлована и его откосов на соответствие проекту и оценке качества выполненных работ.


4.7. Инспекционный контроль


4.7.1. На всех стадиях строительства с целью проверки эффективности ранее выполненного производственного контроля должен выборочно осуществляться инспекционный контроль.


4.7.2. Инспекционный контроль осуществляется специальными службами, если они имеются в составе строительной организации, либо специально создаваемыми для этой цели комиссиями.


4.7.3. Инспекция Госархстройнадзора РФ в пределах своей компетентности осуществляет выборочные проверки качества СМР, строительных материалов, изделий и конструкций, с целью защиты прав и интересов потребителей посредством обеспечения соблюдения участниками строительства (вне зависимости от ведомственной принадлежности и форм собственности) нормативного уровня качества, строительной безопасности и эксплуатационной надежности возводимых и законченных строительством объектов, по своему усмотрению выбирая формы и методы проверок для реализации возложенных на нее функций.


4.7.4. Результаты проверок контроля качества, заносятся в таблицу "Сведения о государственном строительном надзоре при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объекта капитального строительства" Раздела 7, Общего журнала работ (Рекомендуемая форма приведена в РД 11-05-2007).


4.8. Качество производства работ обеспечивается выполнением требований к соблюдению необходимой технологической последовательности при выполнении взаимосвязанных работ и техническим контролем за ходом работ, изложенным настоящей технологической карте и Схеме операционного контроля качества (см. табл.3).


Схема операционного контроля качества
     
Таблица 3

	
	
	
	
	

	Наименование операций подлежащих контролю
	Предмет, состав и объем проводимого контроля, предельное отклонение
	Способы контроля
	Время проведения контроля
	Кто контролирует

	Продольный уклон водоотводных канав
	Не более ±0,005
	Нивелиром
	Через 50 м
	Геодезист

	Состояние фильтров
	Обрывы, неплотные стыки
	Визуально
	До погружения
	Мастер

	Работа установки
	Показания приборов
	Измерительный
	Ежесменно
	Бригадир

	Уровень воды в котловане
	Отсутствие воды
	Визуально
	Ежедневно
	Мастер

	Состояние откосов и дна
	Вынос грунта, оплывы
	Визуально
	Ежедневно
	Мастер


4.9. Приемку водопонизительных работ следует выполнять дважды:


- перед вводом в действие устройств водопонизительной системы;


- после окончания работ по строительному водопонижению.


По результатам освидетельствования принимается решение о правильности выполнения водопонизительных работ, путем документального оформления и подписания Акта освидетельствования ответственных конструкций, в соответствии с Приложением 4, РД 11-02-2006. К данному акту необходимо приложить:


- акты освидетельствования скрытых работ в соответствии с Приложением 3, РД 11-02-2006подтверждённые подписями представителей технического надзора Заказчика по отрывке котлована, разработке водоотводящих канав вдоль рабочего котлована, погружению иглофильтров, демонтажу водопонизительной системы, ликвидации скважин на дне котлована, устройству тампонажа дна котлована;


- акт о готовности водопонизительного устройства и пригодности его к работе в течение требуемого срока службы;


- актов о годности к эксплуатации устройств, остающихся на эксплуатационный период;


- данных по режиму подземных вод на момент сдачи работ.


К актам прилагается исполнительная техническая документация (исполнительные схемы, планы, профили, разрезы по скважинам, таблицы и др.), в которых должны фиксироваться:


- исполнительная схема продольного профиля котлована по линии установки игл с указанием отметок верха и низа фильтрового звена для каждой иглы;


- фактический геологический разрез;


- способ погружения иглофильтров;


- отметки фильтровых звеньев;


- способ устройства обсыпки;


- отметка оси насосного агрегата;


- расположение наблюдательных скважин;


- данные пробной откачки.


Вся приемо-сдаточная документация должна соответствовать требованиям СНиП 3.01.01-85* и РД 11-02-2006.


4.10. На объекте строительства должен вестись:


- Журнал учета входного контроля качества материалов и конструкций;


- Журнал авторского надзора проектной организации;


- Журнал инженерного сопровождения объекта строительства;


- Общий журнал работ;


- Журнал работы насоса на водопонижающей скважине;


- Журнал монтажа и эксплуатации ЛИУ.


V. ПОТРЕБНОСТЬ В МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕСУРСАХ

5.1. Перечень основного необходимого оборудования, машин, механизмов, для производства работ приведен в таблице 4.


Перечень строительных машин, механизмов, автотранспорта и инструментов
Комплектовочная ведомость иглофильтровой установки ЛИУ-6
(объединенный комплект ЛИУ-6 - ЛИУ-3)
     
Таблица 4

	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование машин, механизмов, станков, инструментов и материалов
	Марка
	Ед. изм.
	Кол-во

	1.
	Насосный агрегат с электродвигателем 28 кВт
	ЛИУ-6
	шт.
	1

	2.
	Насосный агрегат с электродвигателем 10 кВт
	ЛИУ-3
	"
	1

	3.
	Фильтровое звено [image: image26.png]


=1-2 м и надфильтровые трубы [image: image27.png]


=1,5, 2,5; 3,5 м
	Иглофильтр
	"
	100

	4.
	Звено коллектора [image: image28.png]


150 мм, [image: image29.png]


=5,25 м
	 
	"
	18

	5.
	Звено коллектора с патрубком [image: image30.png]


150, мм
	 
	м
	100

	6.
	Звено коллектора с патрубком [image: image31.png]


100, мм
	 
	"
	100

	7.
	Шланг [image: image32.png]


100 мм, [image: image33.png]


=4 м для соединения коллектора с ЛИУ-3
	 
	шт.
	1

	8.
	Шланг [image: image34.png]


150 мм, [image: image35.png]


=4 м для соединения коллектора с ЛИУ-5
	 
	"
	1

	9.
	Шланг [image: image36.png]


38 мм, [image: image37.png]


=1 м для соединения иглофильтров с коллектором
	 
	"
	100

	10.
	Шланг [image: image38.png]


51/71 мм, [image: image39.png]


=20 м, для погружения иглофильтров
	 
	"
	1

	11.
	Выкидной патрубок к насосному агрегату ЛИУ-3
	 
	"
	1

	12.
	Выкидной патрубок к насосному агрегату ЛИУ-5
	 
	"
	1

	13.
	Отвод-угольник 90° [image: image40.png]


150 мм
	 
	"
	4

	14.
	Заглушка [image: image41.png]


150 мм для коллектора
	 
	"
	4

	15.
	Прокладки резиновые 200х160х4 мм
	 
	"
	27

	16.
	Прокладки резиновые 170х170х4 мм
	 
	"
	1

	17.
	Прокладки резиновые 120х120х4 мм
	 
	"
	1

	18.
	Трехходовой кран для манометров
	 
	"
	4

	19.
	Манометр пружинный
	 
	"
	2

	20.
	Вакуумметр пружинный
	 
	"
	2

	21.
	Болты М12х50 с гайками
	 
	"
	156

	22.
	Задвижки параллельные [image: image42.png]


100 мм
	 
	"
	1

	23.
	Задвижки параллельные [image: image43.png]


150 мм
	 
	"
	2

	24.
	Передвижная дизельная электростанция, N=30 кВт
	ДЭС-30
	"
	1

	25.
	Ключи для защитной втулки
	 
	"
	1

	26.
	Ключи для пробковых кранов
	 
	"
	2

	27.
	Ключи для накидных гаек шлангов
	 
	"
	2

	28.
	Стеклохолст или НСМ (геоматериал)
	ВВГ; Дорнит
	м[image: image44.png]



	50,0

	29.
	Проволока вязальная
	[image: image45.png]


1,0 мм
	кг
	10,0

	30.
	Водопонижающий насосная установка со шлангами
	УВВ-3
	шт.
	1

	31.
	Подмывной насос
	HONDA
	"
	1

	32.
	Погружаемая обсадная труба со шлангами
	Ст.3, [image: image46.png]


70 мм
	"
	1

	33.
	Бурильно-крановая машина
	БКМ-313
	"
	1

	34.
	Грузовая автомашина
	КамАЗ-5320
	"
	1

	Примечание. Установки ЛИУ-6 включают насосный агрегат ЛИУ-4 или ЛИУ-5, остальное оборудование аналогично установке ЛИУ-5.


     
     
VI. ПРОМЫШЛЕННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ И ОХРАНА ТРУДА

6.1. При производстве работ по понижению уровня грунтовых вод в котловане при помощи легкой иглофильтровой установки типа ЛИУ, следует руководствоваться действующими нормативными документами:


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.


6.2. Ответственность за выполнение мероприятий по промышленной безопасности, охране труда, промышленной санитарии, пожарной и экологической безопасности возлагается на руководителей работ, назначенных приказом.


Ответственное лицо осуществляет организационное руководство строительными работами непосредственно или через бригадира. Распоряжения и указания ответственного лица являются обязательными для всех работающих на объекте.


6.3. Охрана труда рабочих должна обеспечиваться выдачей администрацией необходимых средств индивидуальной защиты (специальной одежды, обуви и др.), выполнением мероприятий по коллективной защите рабочих (ограждения, освещение, защитные и предохранительные устройства и приспособления и т.д.), санитарно-бытовыми помещениями и устройствами в соответствии с действующими нормами и характером выполняемых работ. Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха. Работы выполняются в спецобуви и спецодежде.


6.4. Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха. Санитарно-бытовые помещения (гардеробные, сушилки для одежды и обуви, душевые, помещения для приема пищи, отдыха и обогрева и проч.), автомобильные и пешеходные дороги должны размещаться вне опасных зон. В санитарно-бытовых помещениях должны находиться и постоянно пополняться аптечка с медикаментами, носилки, фиксирующие шины и другие средства для оказания пострадавшим первой медицинской помощи. Все работающие на строительной площадке должны быть обеспечены питьевой водой. Каждый вагон-домик должен быть укомплектован первичными средствами пожаротушения согласно норм положенности.


Для отдыха и приёма пищи должны быть выделены (если нет специальных помещений) места, где исключается контакт с технологическими материалами.


6.5. Производственные территории, участки работ и рабочие места должны быть обеспечены необходимыми средствами коллективной или индивидуальной защиты работающих, первичными средствами пожаротушения, а также средствами связи, сигнализации и другими техническими средствами обеспечения безопасных условий труда в соответствии с требованиями действующих нормативных документов.


6.6. Допуск на производственную территорию посторонних лиц, а также работников в нетрезвом состоянии или не занятых на работах на данной территории запрещается. Находясь на территории строительной или производственной площадки, в производственных и бытовых помещениях, на участках работ и рабочих местах, работники, а также представители других организаций обязаны выполнять правила внутреннего трудового распорядка, принятые в данной организации.


6.7. Строительная площадка, участки работ, рабочие места, проезды и подходы к ним в темное время суток должны быть освещены в соответствии с "Инструкцией по проектированию электрического освещения" строительных площадок.


Освещенность должна быть равномерной, без слепящего действия осветительных приспособлений на работающих. Производство работ в неосвещенных местах не допускается, а доступ к ним людей должен быть закрыт.


6.8. В целях безопасности ведения работ на объекте бригадир обязан:


- перед началом смены лично проверить состояние техники безопасности на всех рабочих местах руководимой им бригады и немедленно устранить обнаруженные нарушения. Если нарушения не могут быть устранены силами бригады или угрожают здоровью или жизни работающих, бригадир должен доложить об этом мастеру или производителю работ и не приступать к работе;


- постоянно в процессе работы обучать членов бригады безопасным приемам труда, контролировать правильность их выполнения, обеспечивать трудовую дисциплину среди членов бригады и соблюдение ими правил внутреннего распорядка и немедленно устранять нарушения техники безопасности членами бригады;


- организовать работы в соответствии с Проектом производства работ или Технологической картой;


- не допускать до работы членов бригады без средств индивидуальной защиты, спецодежды и спецобуви;


- следить за чистотой рабочих мест, ограждением опасных мест и соблюдением необходимых габаритов;


- не допускать нахождения в опасных зонах членов бригады или посторонних лиц. Не допускать до работы лиц с признаками заболевания или в нетрезвом состоянии, удалять их с территории строительной площадки.


6.9. Лицо, ответственное за безопасное производство работ, обязано:


- ознакомить рабочих с Технологической картой под роспись;


- следить за исправным состоянием машин, механизмов и такелажных приспособлений;


- разъяснить работникам их обязанности и последовательность выполнения операций;


- допускать к производству работ рабочих в соответствующей спецодежде, спецобуви и имеющие индивидуальные средства защиты (очки, рукавицы и др.);


- допускать к обслуживанию насосных установок только лиц, имеющих соответствующее удостоверение машиниста.


6.10. На участке, где ведутся водопонизительные работы, не допускается нахождение посторонних лиц.


6.11. Буровые работы для водопонижения должны выполняться в соответствии с ППР.


6.12. Водопонизительные установки должны быть оснащены исправными приборами для определения напора насоса и измерения вакуума.


6.13. Каждый иглофильтр с напорной и сливной стороны должен быть оборудован пробковыми кранами. Шланги к коллекторам и иглофильтрам должны крепиться специальными хомутами.


6.14. На напорном и сливном трубопроводах должны быть надписи, указывающие их назначение.


6.15. При погружении и извлечении иглофильтров люди, не занятые этой работой, должны быть удалены на расстояние не менее полуторной длины колонны труб. Иглофильтры должны извлекаться специальными игловыдергивателями.


6.16. Запрещается эксплуатировать водопонизительные установки, расположенные вблизи подземных водозаборов, без согласования с эксплуатирующей организацией.


6.17. Не допускаются гидравлическое погружение, забивка иглофильтров в том случае, если это может вызвать повреждение существующих сооружений и коммуникаций.


6.18. Запрещается при демонтаже инвентарных коллекторов на высоте находиться вблизи снимаемого звена и стоять против снимаемой трубы при разболчивании фланцев.


VII. ЧИСЛЕННЫЙ И КВАЛИФИКАЦИОННЫЙ СОСТАВ ИСПОЛНИТЕЛЕЙ

7.1. Численный и профессиональный состав специализированной бригады на выполнении водопонизительных работ составляет - 10 чел., в том числе:


	
	

	Машинист буровой установки
	- 1 чел.

	Водитель грузовой машины
	- 1 чел.

	Звено установки иглофильтров
	- 3 чел.

	Звено размыва скважин
	- 5 чел.


     
     
VIII. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

8.1. Затраты труда на выполнение водопонизительных работ составляют:


	
	

	Затраты труда
	- 499,88 чел.-час.

	Затраты машинного времени
	- 79,27 маш.-час.


8.2. Выработка на одного рабочего - 1,4 м/смену.
8.3. Продолжительность выполнения работ - 7 смен.


КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА И МАШИННОГО ВРЕМЕНИ
     
Таблица 5

	
	
	
	
	
	
	
	

	Обоснование
ГЭСН, ЕНиР
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	Н[image: image47.png]


 на ед. изм.
	Н[image: image48.png]


 на весь объем

	 
	 
	 
	 
	Чел.-час
	Маш.-час
	Чел.-час
	Маш.-час

	01-02-130-2
	Гидравлическое погружение и установка легких иглофильтров в грунтах 2 гр. с устройством обсыпки, длина иглофильтров 7 м
	100 шт.
	1,0
	319,28
	28,87
	319,28
	28,87

	01-02-131-2
	Извлечение легких иглофильтров длиной 7 м
	1 шт.
	100,0
	1,17
	0,35
	117,0
	35,0

	01-02-132-1
	Монтаж всасывающего коллектора
	100 м
	1,0
	37,96
	9,37
	37,96
	9,37

	01-02-132-2
	Демонтаж всасывающего коллектора
	100 м
	1,0
	25,64
	6,03
	25,64
	6,03

	 
	ВСЕГО:
	м
	100
	 
	 
	499,88
	79,27


Затраты труда и времени подсчитаны применительно к "Государственным элементным сметным нормам на строительные работы" (ГЭСН-2001, Сборник 1. Земляные работы).


ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ
     
Таблица 6

	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	Т/емкость на объем,
чел.-час
	Состав бригады (звена)
	Продолжительность работы, смен

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1.
	Монтаж иглофильтровой установки
	1 шт.
	1,0
	395,48
	Звено - 10 чел.
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	2
	Демонтаж иглофильтровой установки
	1 шт.
	1,0
	183,67
	Звено - 10 чел.
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IX. ИСПОЛЬЗУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

9.1. ТТК составлена с применением нормативных документов, действующих по состоянию на 01.01.2015 г.
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9.2.3. Руководство по разработке и утверждению технологических карт в строительстве" к СНиП 3.01.01-85* "Организация строительного производства" (с изменением N 2 от 06 февраля 1995 г. N 18-81).


9.2.4. МДС 12-81.2007. Методические рекомендации по разработке и оформлению проекта организации строительства и проекта производства работ.


9.2.5. МДС 12-29.2006. Методические рекомендации по разработке и оформлению технологической карты.


