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Раздел 1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Геодезическая служба при строительстве и
реконструкции автомобильных дорог и искусственных сооружений

1.1.1. Разбивочные работы выполняют в строгом соответствии с требованиями настоящей инструкции.



1.1.2. При строительстве и реконструкции автомобильных дорог и мостовых сооружений разбивочные работы выполняются геодезической службой строительных организаций в едином комплексе, определенном "Положением о геодезической службе в строительных и мостостроительных организациях Министерства автомобильных дорог РСФСР".



1.1.3. Геодезическая служба в дорожно-строительных и мостостроительных организациях Минавтодора РСФСР имеет установленную численность, входит в основной штат строительных управлений и подчиняется главному инженеру строительного подразделения.



1.1.4. При больших объемах и сложности работ по новому строительству, реконструкции и капитальному ремонту дорог, мостов и тоннелей геодезическая служба может быть создана и в ремонтно-строительных организациях.



1.1.5. Создание геодезической службы в строительных и ремонтно-строительных подразделениях не снимает с линейного инженерно-технического персонала ответственности за своевременное и качественное выполнение разбивочных работ в соответствии с настоящей инструкцией, проектом, СНиП и техническими условиями в дорожно-мостовом строительстве.



1.1.6 На несложных объектах по решению главного инженера обязанности геодезиста могут возлагаться и на линейный инженерно-технический персонал строительства.



1.1.7. На геодезическую службу возлагают все виды геодезических разбивочных работ, обеспечивающих соответствие строящихся сооружений проекту, СНиП и настоящей инструкции.



1.1.8. Геодезические разбивочные работы должны обеспечивать высокое качество, повышать производительность труда, способствовать снижению сроков и стоимости механизированных работ, повышению эффективности всего строительного производства.



1.1.9. Геодезическая служба несет ответственность за точное соблюдение проектных размеров, форм и расположения возводимых сооружений, за своевременное обеспечение строительных работ геодезическими данными.



1.1.10. Геодезическая служба обязана письменно извещать главного инженера строительства о необходимости прекратить строительные работы, исправить или перестроить элементы сооружения, выполненные не в соответствии с проектом, если были допущены серьезные отступления от проектных данных.



1.1.11. Производители работ и мастера не должны приступать к строительно-монтажным работам до окончания основных разбивочных работ и оформления их актом. Акт о производстве геодезических разбивочных работ, утвержденный главным инженером строительной организации, является основным документом, разрешающим производство строительно-монтажных работ.



1.1.12. Геодезическая служба необходимой численности инженерно-технических работников может быть организована и в подрядных дорожно-строительных и мостостроительных организациях.


1.1.13. Руководители строительных и мостостроительных организаций не должны возлагать работы и обязанности, не входящие в перечень, установленный положением о геодезической службе Минавтодора РСФСР, на работников геодезической службы.


1.2. Виды, состав, содержание и технология разбивочных работ



1.2.1. В основу организации разбивочных работ должен быть положен принцип "от общего к частному", при котором эти работы выполняются с точек трассы или опорной сети при постоянном их контроле.



1.2.2. Целью разбивочных работ является перенос на местность всех элементов строящейся автомобильной дороги, мостового перехода и их сооружений в полном соответствии с проектными данными.



1.2.3. Технология разбивочных работ должна обеспечивать заданную точность, надежность, простоту исполнения и максимальную производительность труда.



1.2.4. Работники геодезической службы перед началом разбивочных работ обязаны детально ознакомиться с проектными материалами и документами, содержащими исходные данные для разбивки, а также с проектом организации строительства и на их основе составить разбивочные схемы, чертежи и календарный план работ.



1.2.5. Восстановление трассы, перенесение на местность основных осей сооружения, а также развитие опорных сетей на строительстве возложено на заказчика с последующей сдачей всех точек и линий таких сетей геодезической службе строительства со знаками и всей необходимой проектной документацией.



1.2.6. Разбивочные работы состоят из восстановления трассы, развития опорной сети изысканий дороги, перенесения проектов сооружений на местность, детальной разбивки сооружений, геодезического управления работой строительных механизмов, геодезического контроля за производством строительных работ и исполнительных съемок законченных сооружений или их элементов.



1.2.7. Разбивочные работы при строительстве и реконструкции дорог и искусственных сооружений проводят в такой последовательности: подготовительные работы; восстановление трассы и осей сооружений; создание опорных сетей строительства и перенесение на местность основных осей запроектированных инженерных сооружений; детальные разбивочные работы; геодезическое управление работой строительных машин; геодезический контроль за работами; исполнительные съемки и приемка инженерных сооружений в эксплуатацию.



1.2.8. Детальной разбивке подлежат все основные элементы земляного полотна, искусственных сооружений (мостов, виадуков, путепроводов, тоннелей) и их подмостей, временных эстакад и аванбеков, регуляционных и берегоукрепительных сооружений, водоотводных сооружений (нагорных канав, перепадов быстротоков, водобойных колодцев, спрямляемых русел и пр.); оснований и покрытий дорожной одежды, виражей и их отгонов и уширений на кривых, съездов и пересечений, автобусных остановок, площадок под автопавильоны, здания эксплуатационной и автотранспортной служб, АБЗ и ЦБЗ (вынос на местность их проектов вертикальной планировки и проектов зданий, сооружений и служб), специальных инженерных сооружений (подпорных стен, банкетов, барражей, сооружений противоселевой и противолавинной защиты, балконов, галерей и полутоннелей), трасс подключаемых линий электро-, водо- и теплоснабжения, канализации, газификации, телефона, водосточной сети.



1.2.9. В качестве исходной документации для разбивочных работ используют: ведомости прямых, круговых и переходных кривых, закрепления трассы и реперов; план трассы, продольный профиль с проектными данными, график распределения земляных масс и полос отвода, поперечные профили земляного полотна индивидуального проектирования и привязку типовых профилей к пикетажу; ведомости и чертежи переустраиваемых коммуникаций; план вертикальной планировки улиц и площадей при прохождении дороги через города и поселки; ведомость проектируемых сложных мест с проектными решениями; чертежи подмостей, временных эстакад и аванбеков; чертежи регуляционных и берегоукрепительных сооружений; планы размещения нагорных канав и их поперечных профилей, привязки к трассе перепадов, быстротоков и водобойных колодцев; чертежи поперечных сечений быстротоков, конструкций перепадов и водобойных колодцев; ведомости и типовые поперечные профили проектируемой дорожной одежды, ведомости уширений на горизонтальных и вертикальных кривых, ведомости и чертежи разбивки виражей; чертежи привязки автобусных остановок и автопавильонов; ведомости и чертежи привязки съездов и переездов; проекты вертикальной планировки площадок под комплексы эксплуатационной и автотранспортной службы, полигонов, АБЗ и ЦБЗ, чертежи привязки типовых комплексов к местным условиям; ведомости и планы привязки к трассе специальных инженерных сооружений и чертежи их конструкций в высотных отметках трассы; ведомости и паспорта сосредоточенных грунтовых резервов и карьеров, планы подключаемых коммуникаций с привязкой к трассе, комплексам и сооружениям подключения, продольные профили и чертежи коммуникаций и их деталей; материалы и чертежи согласования изыскательских и проектных материалов с заинтересованными организациями.


1.2.10. При выносе проекта автомобильной дороги на местность осуществляют: восстановление трассы и утраченных знаков ее закрепления; выделение точек нулевых работ, прямых и кривых участков трассы, мест размещения насыпей, выемок, труб, мостов, путепроводов, специальных сооружений, тоннелей, быстротоков, подпорных стенок; определение положения всех основных элементов пересечений с подземными и воздушными коммуникациями, подлежащими переустройству.



1.2.11. Вынос на местность проектов горизонтальной и вертикальной планировки улиц, площадей, а также площадок под комплексы дорожной и автотранспортной служб, автозаправочных станций, АБЗ и ЦБЗ, заводов железобетонных конструкций осуществляется в соответствии с привязкой этих участков к местности.



1.2.12. Подготовительные работы содержат: выбор способа производства работ, изучение проекта, выбор методики измерений, составление схем, чертежей, журналов разбивки, календарного плана геодезических работ на объекте.



1.2.13. Исполнительные съемки и нивелировки производят с составлением продольных и поперечных профилей, планов и схем размещения элементов сооружений, с выполнением контрольных промеров уклонов, рабочих отметок, параметров сооружений и элементов дорожного полотна.



1.2.14. Разбивочные работы разделяются на несколько этапов.


На первом этапе, на основе привязки и закрепления трассы и осей сооружений к опорной сети, восстанавливают и закрепляют знаками положение главных осей сооружения и сгущают опорную сеть строительства.


На втором этапе производят детальную разбивку сооружения с размещением плоскостей, линий и точек отдельных элементов сооружения, устанавливают и контролируют взаимосвязь между отдельными элементами сооружения.


На третьем этапе осуществляют геодезическое управление работой механизмов в процессе монтажа или строительства элемента сооружения.


На четвертом этапе производят окончательную разбивку элементов сооружения для отделочных работ и завершения монтажных работ с установкой и закреплением технологического оборудования, предусмотренного проектом.


На пятом этапе, завершающем, осуществляют исполнительную съемку выстроенного сооружения.     



1.2.15. В пределах каждого этапа постоянно контролируют как геодезический разбивочный процесс, так и результаты выполненных строительно-монтажных работ. Контроль ведут с точек геодезической опорной сети строительства или с исходных точек геодезического управления работой механизмов.



1.2.16. В период геодезической подготовки к разбивочным работам составляют разбивочные чертежи (рис.1.1), указывая на них главные оси и опорные точки, их координаты, готовят журналы разбивки, определяют аналитическими или графоаналитическими методами дополнительную исходную информацию для разбивки, разрабатывают проект производства геодезических работ. Все результаты заносят в разбивочные чертежи.


[image: image1.png]




Рис.1.1. Разбивочный чертеж:


1...3 - пункты теодолитного хода; П3 - полигонометрические знаки

1.2.17. В процессе подготовки проекта разбивочных работ устанавливают: расположение точек опорной сети, методы ее развития и точность геодезических работ; типы центров и знаков, способы контроля за устойчивостью точек опорной сети; методы перенесения на местность осей сооружения и его элементов; точность и контроль измерительных работ; технологию установки геодезических знаков; способы детальной разбивки сооружений и геодезического управления работой механизмами, геодезического обслуживания монтажно-строительных работ, их точность и методы контроля; способы наблюдения за деформацией отдельных элементов в процессе строительства и их точность; методику организации контроля и исполнительных съемок при строительстве и монтаже сооружения.



1.2.18. На восстановленной трассе выделяют главные точки, определяющие однородные участки (прямых и кривых в плане и профиле). Положение главных точек трассы закрепляют выносками вблизи границ полосы отчуждения.



1.2.19. Детальная разбивка каждого однородного участка ведется раздельно вдоль поперечников, размещенных на концах каждого проектного участка и в основных переломах продольного профиля. Последовательность разбивки должна обеспечивать выполнение строительства в соответствии с принятой в проекте технологией, организацией и механизацией строительных работ.



1.2.20. При разбивке земляного полотна отмечают его границы, производят их запашку или зачистку для удаления и складирования растительного слоя; в пределах строительства земляного полотна и на его границах устанавливают откосники и вехи-визирки с указанием на них высотного положения заданных поверхностей и откосов земляного полотна, притрассовых резервов и кавальеров. Вначале устанавливают вехи-визирки на первом исходном уровне, положение которого выше или ниже проектного на некоторую величину.


После работ на данном уровне в соответствии с послойностью работ на вехах-визирках перемещают створные планки и продлевают откосники для работ на последующих исходных уровнях. Только на последнем уровне, соответствующем проектному положению участка, ведут окончательную детальную разбивку всех элементов земляного полотна.


6. Визирная ось оптического центрира теодолита должна совпадать с осью вращения теодолита. Теодолит центрируют над точкой местности и поворачивают на 180°. Если изображение точки смещается, то условие не выполняется.


Смещение, равное половине радиуса малой окружности, соответствует погрешности центрирования, равной примерно 0,5 мм на местности. Исправление производят перемещением перекрестия центрира винтами, скрепляющими его окулярную часть с теодолитом, на половину обнаруженного смещения.


Нивелиры

ГОСТ 10528-76 "Нивелиры" предусматривает изготовление нивелиров следующих типов: Н-0,5; Н-3, Н-10. Цифра в шифре означает предельную среднюю квадратическую погрешность в миллиметрах на 1 км двойного хода.


Модификации: с компенсатором углов наклона в шифр добавляется буква К (например, Н-3К).


С лимбом для измерения горизонтальных углов в шифр добавляется буква Л (например, Н-3Л, Н-3КЛ).


Основные параметры нивелиров даны в табл.П2.2.


Таблица П2.2

	
	
	
	

	
Наименование параметра нивелира
	
Норма для

	 
	высокоточных Н-05, Н-05К
	точных Н-3, Н-3К, Н-3Л
	технических Н-10, Н-10К, Н-10Л

	Средняя квадратическая погрешность превышения, мм:

	  
	  
	  

	на 1 км двойного хода, не более
	0,5
	3
	10

	на станции при расстоянии до реек:
	  
	  
     
	  

	50 м
	0,2
	-
	-

	100 м

	-
	2,0
	5,0

	Увеличение зрительной трубы

	40
	30
	20

	Масса кг:

	  
	  
	  

	нивелира

	6
	3
	2

	футляра

	5
	2,5
	2

	Диапазон работы компенсатора, мин

	±8
	±15
	±20

	Тип используемой рейки

	РН-05
	РН-3
	РН-10




Поверки нивелиров

1. Штатив и подставка нивелира должны быть устойчивы. Производится как у теодолита.


2. Ось круглого уровня должна быть параллельна оси вращения прибора (ось установочного цилиндрического уровня должна быть перпендикулярна оси вращения прибора). Производится, как у теодолита.



3. Горизонтальная нить сетки должна быть перпендикулярна к оси вращения нивелира. Наводят нивелир на рейку так, чтобы ее изображение было видно в левом краю поля зрения. Берут отсчет. Наводящим устройством поворачивают трубу, пока изображение рейки не переместится в правую часть поля зрения. Вновь берут отсчет.


Если взятые отсчеты различаются больше чем на 1 мм, то необходимо исправлять положение сетки нитей. Для этого ослабляют крепежные винты окулярной части трубы и поворачивают ее так, чтобы условие выполнялось.



4. Ось цилиндрического уровня прибора должна быть параллельна визирной оси зрительной трубы (для нивелиров с уровнем и элевационным винтом). При отклонении оси вращения нивелира от вертикали в пределах работы компенсатора визирный луч зрительной трубы должен быть горизонтальным (для нивелиров с компенсаторами). Поверку выполняют двойным нивелированием по способу вперед. На одной точке ставят нивелир, а на другой, находящейся от нее на расстоянии [image: image2.jpg]


,- рейку. Измеряют высоту прибора [image: image3.jpg]


 и берут отсчет по рейке [image: image4.jpg]


. Меняют местами нивелир и рейку, вновь измеряют высоту прибора [image: image5.jpg]


 и берут отсчет по рейке [image: image6.jpg]


.Вычисляют погрешность, возникшую в результате несоблюдения условия, по формуле [image: image7.jpg]Gy +ig)/2- (B +By) /2



.


Линейную погрешность приводят к угловой: [image: image8.jpg]y=x0i8§



, где [image: image9.jpg]


=206265'', [image: image10.jpg]


 и [image: image11.jpg]


 - выражают в одной размерности.


Если величина [image: image12.jpg]P



, то прибор необходимо юстировать.


При техническом нивелировании визирный луч с горизонтальной линией не должен образовывать угол больше допустимого (при [image: image13.jpg]


=80 м; [image: image14.jpg]


=10''); максимальная линейная погрешность [image: image15.jpg]




 INCLUDEPICTURE "C:\\DOCUME~1\\9335~1\\LOCALS~1\\Temp\\KClipboardExport\\31skrlrp.tmp" \* MERGEFORMATINET [image: image16.jpg]


4 мм.


В нивелире с уровнем и элевационным винтом (Н-3) исправляют положение уровня. Для этого вычисляют отсчет, соответствующий горизонтальному положению визирного луча, по формуле


[image: image17.jpg]


.
На этот отсчет [image: image18.jpg]


 с помощью элевационного винта наводят перекрестие сетки нитей, а пузырек уровня уходит с нульпункта. После этого, действуя вертикальными исправительными винтами уровня, возвращают пузырек цилиндрического уровня в нульпункт.


В нивелире с компенсатором (например, Н-3К) исправляют положение визирного луча, приводя его в горизонтальное положение. Для этого вычисляют отсчет [image: image19.jpg]


 по той же формуле и наводят перекрестие сетки нитей на этот отсчет, действуя вертикальными исправительными винтами сетки нитей.


Светодальномеры

Согласно ГОСТ 19223-73, типы светодальномеров следующие: СБ-6, СМ-02, СМ-2, СМ-5. Первая буква в шифре означает светодальномер; вторая буква характеризует дальность действия; Б - большие расстояния; М - малые расстояния.


Нормы параметров даны в табл.П2.3.


Таблица П2.3

	
	
	
	
	

	Наименование параметра светодальномера
	Норма для типа

	 
	СБ-6
	СМ-02
	СМ-2
	СМ-5 

	Средняя квадратическая погрешность определения расстояния одним приемом не более, см
	  
	0,2
	2
	5

	Длина измеряемых расстояний:
	  
	  
	  
	  

	минимальная, м, не более
	500
	2
	2
	5

	максимальная, км, не менее
	50
	0,3
	2
	0,5

	Время измерения линии одной программой, мин, не более
	20
	10
	2
	10

	Масса прибора, кг, не более
	32
	20
	25
	75

	Напряжение, В
	220
	12
	12
	12


Приемо-передающие оптические системы светодальномеров для малых расстояний могут изготовляться как самостоятельные приборы, так и в виде насадок на стандартные теодолиты. В этом случае в шифры светодальномеров вводится буква Н.


Например, шифр светодальномера СМ-5 будет СМН-5.


В качестве отсчетных устройств могут быть механические счетчики, выдающие результаты измерений в метрической системе, либо световые табло, дающие результаты в метрической системе и в случае необходимости автоматически регистрирующие их на перфоленте или магнитной ленте.


Лазерные геодезические приборы

 

I. Самостоятельные лазерные приборы.



1. Приборы без преобразователя направления луча:


СССР - ЛВ-1, ЛВ-2, ЛВ-6, ЛВТ5М, ЛУН-3, УНЛ-3, ЛТ-75, ЛТ-56, ЛТ-3; Венгрия - L1-С1; США - LТ-3; Dialgrade-655; ФРГ - RК-3, LG-661, VSЕ-20; Франция - I-066; ЧССР - ТК1-205; ГДР - LF-1, LTG-1; Англия - М1-360, МL-420; ПНР - КR-1, КR-4.



2. Приборы с преобразователем направления луча:



а) с оптико-механическим преобразователем ПНР - КR-4;



б) с оптико-механическими сканерами:


СССР - ОКГ-11, СКП-1; США - Laserplane, Beacon SL, Gradosite; Швеция - Geoрlane-300; ПНР - ULTG-KR-4.     



II. Дополнительные устройства к теодолитам.



1. Без преобразователя направления луча:


ФРГ - Т-1, Т1-2, Т2с; Франция - SL OMSLN; Англия - Т-200; Швейцария - DKM-zA1; Япония - N-Т2, ТL-2.



2. Лазерные устройства с оптико-механическим преобразователем направления луча: ПНР - ULG-КR-1; ФРГ - Т-1, Т1-А, Т2с, GL-01.



3. Лазерные устройства с механическими сканерами ПНР - ULJ-КR-2.



III. Дополнительные лазерные устройства к нивелирам.



1. Без преобразователя направления луча: ФРГ - N1-2, GL-02; ГДР - N1-007.



2. Лазерные устройства с оптико-механическим преобразователем направления луча: ПНР - ULG-КR-2.



3. Лазерные устройства с оптико-механическими сканерами ПНР - ULG-КR-2.


Приспособления для выполнения разбивочных работ  

1. Переносный шаблон.


Переносный шаблон (рис.П2.1,а) состоит из откосного шаблона 1, шарнирно соединенного с выдвижной стойкой 2, и штатива 3. Общая высота шаблона 165-170 см. Откосный шаблон (см. рис.П2.1,б) состоит из сектора 1, на котором сделаны отверстия 2 для П-образной шпильки 3 и шарнирно соединенного с ним визира 4, который прижимается пружиной 5 к шпильке, фиксируя заданный уклон. На основании шаблона 6 имеется уровень 7 для придания шаблону горизонтального положения. Шаблон изготовляется из двухмиллиметрового железа, а выдвижная стойка - из твердого дерева. Диаметр выдвижной стойки соответствует внутреннему диаметру штатива. Голова стойки стесывается с двух сторон для прикрепления к хомутику 8 откосного шаблона, причем для свободного вращения шаблона стойка не должна упираться в основание хомутика. В стойку вбивают опорные шпильки, которыми стойка входит в прорезь штатива с пазами. Для контроля вертикальной установки шаблона к нему подвешивают отвес.


[image: image20.png]




Рис.П.2.

1. Переносной (а) и откосный (б) шаблоны

2. Контрольный шаблон.


Контрольный шаблон (рис.П2.2) состоит из дюралюминиевой трубки 6, подвижного приспособления 1, двух металлических стержней 5 и закрепленной на скобе 4 ручки 3 для переноса шаблона. Стержни 5 поворачиваются в опорах вместе с осью и закрепляются в любом положении с помощью гайки. Подвижное приспособление состоит из трубки 2, снабженной опорным шарниром-наконечником и уровнем, и соединительной планки 7. Соединительная планка и трубка соединены шарнирно. Длина шаблона 2 м.


[image: image21.png]




Рис.П.2.

2. Контрольный шаблон



3. Веха-визирка состоит (рис.П.2.3) из деревянной двухметровой вешки 1, окрашенной через 10 см в белый и красный цвета, и горизонтальной металлической подвижной планки 2, имеющей направляющее кольцо 3 с барашковым винтом 4, которым она крепится на любой высоте вешки.


[image: image22.png]




Рис.П.2.

3. Веха-визирка

4. Универсальное откосное лекало.


Универсальное откосное лекало (рис.П.2.4) треугольной формы состоит из трех шарнирно соединенных реек: откосной 2, вертикальной 3 с отвесом и соединительной 1 с уровнем. Рейки 3 и 1 на одном конце имеют отверстия, позволяющие установить откосную рейку с наклонами 1:1,5; 1:1,75; 1:2.


[image: image23.png]N





Рис.П.2.

4. Универсальное откосное лекало

Приложение 3

Основные характеристики дорожно-строительных машин, 
снабженных системами геодезического управления рабочими органами

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
Показатели
	Бульдозер
	Автогрейдер
	Скрепер
	Асфальто-укладчик

	  
	Системы геодезического управления

	  
	Автоплан 1 и I1
	Профиль
	cтабилоплан
	Стабилослой

	  
	  
	I
	10
	2
	20
	1
	1I
	I1
	20

	Точность планировки по высоте, мм
	50
	  
	  
	30
	15
	4
	3
	  
	  

	Точность планировки по уклону,%:
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	продольному
	0,25
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	поперечному
	0,25
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	0,42
	0,16

	Максимальное отклонение от заданного уклона:
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	продольного
	  
	  
	  
	  
	  
	0,009 - 0,009 - 0,028 - 0,09
	  
	  

	поперечного
	  
	1,5
	0,4
	1,0
	0,4
	0,42
	0,16
	  
	0,2

	Просвет под трехметровой рейкой, мм
	  
	  
	  
	10
	6
	3-5
	1-4
	3-5
	1-5

	Сокращение числа проходов при окончательной отделке (в сравнении с ручным управлением),%
	2 раза
	50
	60
	60
	75
	2 р
	  
	  
	  

	Повышение производительности труда,%
	1,5-2 раза
	30
	30
	67
	67
	  
	  
	  
	  

	Экономический эффект за весь срок службы, тыс. руб.
	10-13
	52
	  
	  
	68
	40 за 10 лет
	  
	  
	  


 


Приложение 4

Детальная разбивка кривых

Способ прямоугольных координат  

	
	
	
	
	

	Для круговых кривых с радиусами [image: image24.jpg]


 (в м), линейные значения таблицы умножать на коэффициент [image: image25.jpg]


/1000.


Для клотоидных кривых с параметрами [image: image26.jpg]


 (в м) линейные значения таблицы умножать на коэффициент [image: image27.jpg]


/1000.

 

	Длина кривой, м
	Круговая кривая, м
	Клотоидная кривая, м

	  
     
	[image: image28.jpg]



	[image: image29.jpg]



	[image: image30.jpg]



	[image: image31.jpg]




	1
	2
	3
	4
	5

	5
	4,999979
	0,012500
	5,000000
	0,000021

	10
	9,999833
	0,050000
	10,000000
	0,000167

	15
	14,999438
	0,112498
	15,000000
	0,000563

	20
	19,998667
	0,199993
	20,000000
	0,001333

	25
	24,997396
	0,312484
	25,000000
	0,002604

	30
	29,995500
	0,449966
	29,999999
	0,004500

	35
	34,989334
	0,612437
	34,999999
	0,007146

	40
	39,989334
	0,799893
	39,999997
	0,010667

	45
	44,98484
	1,012329
	44,999995
	0,015187

	50
	49,979169
	1,249740
	49,999992
	0,020833

	55
	54,972275
	1,512119
	54,999987
	0,027729

	60
	59,964007
	1,799460
	59,999981
	0,036000

	65
	64,954239
	2,111756
	64,999971
	0,045771

	70
	69,942847
	2,449000
	69,999958
	0,057167

	75
	74,929707
	2,811182
	74,999941
	0,070312

	80
	79,914694
	3,198294
	79,999918
	0,085333

	85
	84,897683
	3,610326
	84,999889
	0,102354

	90
	89,878549
	4,047267
	89,999852
	0,121500

	95
	94,8ина кр
	4,509107
	94,999807
	0,142896

	100
	99,8334 7
	4,995835
	99,999750
	0,166666

	105
	104,807169
	5,507437
	104,999681
	0,192937

	110
	109,778301
	6,043902
	109,999597
	0,221833

	115
	114,746688
	6,605216
	114,999497
	0,253478

	120
	119,712207
	7,191364
	119,999378
	0,287999

	125
	124,674734
	7,802333
	124,999237
	0,325519

	130
	129,634143
	8,438106
	129,999072
	0,366165

	135
	134,590311
	9,098669
	134,998879
	0,410060

	140
	139,543115
	9,784004
	139,998655
	0,457330

	145
	144,492430
	10,494094
	144,998398
	0,508100

	150
	149,438133
	11,228922
	149,998102
	0,562495

	155
	154,380100
	11,988469
	154,997763
	0,620639

	160
	159,3182 7
	12,772717
	159,997379
	0,682659

	165
	164,252332
	13,581645
	164,996943
	0,748678

	170
	169,182350
	14,415233
	169,996450
	0,818821

	175
	174,108139
	15,273461
	174,995897
	0,893214

	180
	179,029575
	16,156307
	179,995276
	0,971982

	185
	183,946535
	17,063749
	184,994583
	1,055249

	190
	188,858897
	17,995765
	189,993810
	1,143140

	195
	193,766537
	18,952331
	194,992951
	1,235781

	200
	198,669 33
	19,933422
	199,992000
	1,333295

	205
	203,567163
	20,939016
	204,990949
	1,435809

	210
	208,459903
	21,969085
	209,989790
	1,543446

	215
	213,347433
	23,023606
	214,988515
	1,656333

	220
	218,229628
	24,102551
	219,987116
	1,774592

	225
	223,106368
	25,205893
	224,985584
	1,898351

	230
	227,977530
	26,333605
	229,983909
	2,027732

	235
	232,842993
	27,485659
	234,982083
	2,162861

	240
	237,702636
	28,662025
	239,980094
	2,303863

	245
	242,556335
	29,862675
	244,977932
	2,450863

	250
	247,403972
	31,087579
	249,975586
	2,603985

	255
	252,245423
	32,336705
	254,973045
	2,763354

	260
	257,080568
	33,610022
	259,970297
	2,929094

	265
	261,909286
	34,907500
	264,967329
	3,101331

	270
	266,731458
	36,229190
	269,964128
	3,280189

	275
	271,546961
	37,574803
	274,960681
	3,465792

	280
	276,355675
	38,944563
	279,956975
	3,658265

	285
	281,157482
	40,338348
	284,952993
	3,857733

	290
	285,952260
	41,756126
	289,948722
	4,064320

	295
	290,739889
	43,197859
	294,944147
	4,278151

	300
	295,520250
	44,663513
	299,939250
	4,499349

	305
	300,293224
	46,153049
	304,934016
	4,728040

	310
	305,058691
	47,666432
	309,928427
	4,964348

	315
	309,826532
	49,203624
	314,922466
	5,208397

	320
	314,566629
	50,764585
	319,916114
	5,460311

	3 Дл
	319,308862
	52,349277
	324,909353
	5,720214

	330
	324,043113
	53,957660
	329,902162
	5,988232

	335
	328,769264
	55,589694
	334,894522
	6,264487

	340
	333,487196
	57,245339
	339,886412
	6,549103

	345
	338,196793
	58,924552
	344,877810
	6,842206

	350
	342,897935
	60,627293
	349,868696
	7,143918

	355
	347,590506
	62,353517
	354,859045
	7,454364

	360
	352,274388
	64,103183
	359,848835
	7,773668

	365
	356,949466
	65,876247
	364,838041
	8,101952

	370
	361,615620
	67,672663
	369,826640
	8,439341

	375
	366,272736
	69,492388
	374,814606
	8,785959

	380
	370,920696
	71,335375
	379,8020
	9,141928

	385
	375,559385
	73,201579
	384,7886
	9,507373

	390
	380,188687
	75,090953
	389,7745
	9,882416

	395
	384,808486
	77,003450
	394,7597
	10,267181

	400
	389,418667
	78,939022
	399,7441
	10,661790

	405
	394,019114
	80,897621
	404,7277
	11,066368

	410
	398,6097 4
	82,879197
	409,7105
	11,481037

	415
	403,190350
	84,883701
	414,6924
	11,905920

	420
	407,760900
	86,911084
	419,6734
	12,341139

	425
	412,321278
	88,961293
	424,6535
	12,786817

	430
	416,871340
	91,034279
	429,6326
	13,243077

	435
	421,410985
	93,129989
	434,6108
	13,710041

	440
	425,940097
	95,248372
	439,5879
	14,187831

	445
	430,458564
	97,389373
	444,5639
	14,676570

	450
	434,966274
	99,552939
	449,5389
	15,176379

	455
	439,463113
	101,739017
	454,5127
	15,687380

	460
	443,948969
	103,947552
	459,4854
	16,209696

	465
	448,423732
	106,178489
	464,4568
	16,743447

	470
	452,887288
	108,431771
	469,4270
	17,288755

	475
	457,339527
	110,707343
	474,3958
	17,845742

	480
	461,780337
	113,005147
	479,3634
	18,414528

	485
	466,209608
	115,325127
	484,3295
	18,995234

	490
	470,627230
	117,667224
	489,2943
	19,587981

	495
	475,033091
	120,031379
	494,2576
	20,192891

	500
	479,427083
	122,417535
	499,2193
	20,810082

	505
	483,809097
	124,825630
	504,1795
	21,439675

	510
	488,179021
	127,255606
	509,1381
	22,081791

	515
	492,536749
	129,707400
	514,0951
	22,736549

	520
	496,882170
	132,180953
	519,0503
	23,404069

	525
	501,215178
	134,676201
	524,0038
	24,084470

	530
	505,535664
	137,193083
	528,9555
	24,777872

	535
	509,8435 9
	139,731537
	533,9053
	25,484392

	540
	514,138638
	142,291497
	538,8532
	26,204151

	545
	518,420913
	144,872902
	543,7992
	26,937266

	550
	522,690237
	147,475685
	548,7431
	27,68385кр
   

	555
	526,946505
	150,099782
	553,6850
	28,444039

	560
	531,189611
	152,745128
	558,6247
	29,217932

	565
	535,419447
	155,411656
	563,5623
	30,005653

	570
	539,635910
	158,099300
	568,4976
	30,807319

	575
	543,838895
	160,807993
	573,4306
	31,623046

	580
	548,028298
	163,537667
	578,3613
	32,452953

	585
	552,2040 3
	166,288253
	583,2895
	33,297154

	590
	556,365937
	169,059684
	588,2152
	34,155766

	595
	560,513967
	171,851889
	593,1384
	35,0290

	600
	564,648000
	174,664800
	599,0589
	35,9168

	605
	568,7679 4
	177,498346
	602,9768
	36,8193

	610
	572,873665
	180,352456
	607,8919
	37,7367

	615
	576,965090
	183,227059
	612,8042
	38,6691

	620
	581,042111
	186,122083
	617,7136
	39,6166

	625
	585,104625
	189,037456
	622,6200
	40,5794

	630
	589,152531
	191,973105
	627,5234
	41,5574

	635
	593,185729
	194,928956
	632,4237
	42,5509

	640
	597,204118
	197,904937
	637,3209
	43,5599

	645
	601,207600
	200,900973
	642,2147
	44,5847

	650
	605,196076
	203,9 6988
	647,1053
	45,6251

	655
	609,169445
	206,952908
	651,9924
	46,6815

	660
	613,127611
	210,008657
	656,8760
	47,7539

	665
	617,070474
	213,084159
	661,7561
	48,8424

	670
	620,997938
	217,179336
	666,6326
	49,9471

	675
	624,909905
	219,29411
	671,5053
	51,0681

	680
	628,806279
	222,428409
	676,3742
	52,2056

	685
	632,686962
	225,582149
	681,2392
	53,3596

	690
	636,551860
	228,755253
	686,1002
	54,5203

	695
	640,400877
	231,947641
	690,9571
	55,7177

	700
	644,2339 7
	235,159235
	695,8099
	56,9220

	705
	648,050887
	238,389953
	700,6585
	58,1433

	710
	651,851692
	241,639717
	705,5027
	59,3817

	715
	655,636237
	244,908443
	710,3425
	60,6373

	720
	659,404432
	248,196052
	715,1778
	61,9001

	725
	663,156181
	251,502460
	719,0084
	63,1904

	730
	666,891394
	254,827586
	724,8344
	64,5081

	735
	670,609977
	258,171346
	729,6555
	65,8335

	740
	674,311839
	261,533658
	734,4717
	67,1766

	745
	677,996890
	264,914437
	739,2830
	68,5374

	750
	681,665039
	268,313599
	744,0891
	69,9162

	755
	685,316196
	271,731059
	748,8900
	71,3130

	760
	688,950272
	275,166732
	753,6857
	72,7280

	765
	692,567176
	278,620533
	758,4759
	74,1511

	770
	696,166820
	282,092375
	763,2606
	75,6125

	775
	699,749117
	285,582173
	768,0396
	77,0824

	780
	703,313979
	289,089838
	77,8130
	78,5708

	785
	706,861318
	292,615283
	777,5805
	80,0777

	790
	710,391048
	296,158421
	782,3420
	81,6034

	795
	713,903081
	299,719164
	787,0975
	83,1479

	800
	717,397334
	303,297422
	791,8468
	84,7112

	805
	720,8737 9
	306,893107
	796,5895
	86,2936

	810
	724,332154
	310,506130
	801,3265
	87,8950

	815
	727,772593
	314,136399
	806,0566
	89,5156

	820
	731,194833
	317,783825
	810,7800
	91,1554

	825
	734,598909
	321,448317
	815,4967
	92,8146

	830
	737,9847 1
	325,129784
	820,2065
	94,4933

	835
	741,352125
	328,828134
	824,9093
	96,1914

	840
	744,701100
	332,543274
	829,6049
	97,9092

	845
	748,031545
	336,275114
	834,2934
	99,6467

	850
	751,343378
	340,023559
	838,9744
	101,4040

	855
	754,636521
	343,788516
	843,6479
	103,1812

	860
	757,910892
	347,569893
	848,3138
	104,9783

	865
	761,166415
	351,367594
	852,9719
	106,7955

	870
	764,403008
	355,181525
	857,6221
	108,6328

	875
	767,620596
	359,011592
	862,2643
	110,4904

	880
	770,819100
	362,857699
	866,8983
	112,3682

	885
	773,998443
	366,719751
	871,5240
	114,2664

	890
	777,158550
	370,597652
	876,1412
	116,1850

	895
	780,299345
	374,491305
	880,7499
	118,1242

	900
	783,420750
	378,400613
	885,3499
	120,0839

	905
	786,522694
	382,325479
	889,9409
	122,0644

	910
	789,605102
	386,265807
	894,5230
	124,0656

	915
	792,667899
	390,221498
	898,0959
	126,0876

	920
	795,711013
	394,192453
	903,6596
	128,1305

	925
	798,734372
	398,178575
	908,2138
	130,1944

	930
	801,737903
	402,179764
	912,7584
	132,2794

	935
	804,721537
	406,195921
	917,2932
	134,3854

	940
	807,685201
	410,226946
	921,8182
	136,5127

	945
	810,628825
	414,272740
	926,3331
	138,6611

	950
	813,552342
	418,333201
	930,8378
	140,8309

	955
	816,455680
	422,408229
	935,3322
	143,0221

	960
	819,338773
	426,497724
	939,8161
	145,2347

	965
	822,201552
	430,601583
	944,2893
	147,4687

	970
	825,043951
	434,719705
	948,7516
	149,7244

	975
	827,865902
	438,851988
	952,2030
	151,0017

	980
	830,667341
	442,998330
	957,6432
	154,3006

	985
	833,448201
	447,158628
	961,0721
	156,6212

	990
	836,208477
	451,332778
	966,4896
	158,9637

	995
	838,9479 8
	455,520677
	970,8954
	161,3280

	1000
	841,666667
	459,72222
	975,2894
	163,7142
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, м

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	5
	89°43'
	0,0125
	5,0000
	89°60'
	5,0000
	0,0000 

	10
	89 26
	0,0500
	10,0003
	89 60
	10,0000
	0,0092 

	15 
	89 3
	0,1125
	15,0011
	89 60
	15,0000
	0,0006

	20 
	88 51
	0,2000
	20,0027
	89 59
	20,0000
	0,0013

	25
	88 34
	0,3124
	25,0052
	89 59
	25,0000
	0,0026 

	30
	88 17
	0,4498
	30,0090
	89 58
	30,0000
	0,0045 

	35
	87 60
	0,6122
	35,0143
	89 58
	35,0000
	0,0071 

	40
	87 42
	0,7995
	40,0213
	89 57
	40,0000
	0,0107 

	45
	87 25
	1,0116
	45,0303
	89 57
	45,0000
	0,0152 

	50
	87 8
	1,2487
	50,0416
	89 56
	50,0000
	0,0208 

	55
	86 51
	1,5106
	55,0554
	89 55
	55,0000
	0,0277 

	60
	86 34
	1,7973
	60,0718
	89 54
	60,0000
	0,0360 

	65
	86 17
	2,1038
	65,0913
	89 53
	65,0001
	0,0458 

	70
	85 59
	2,4450
	70,1140
	89 52
	70,0001
	0,0572 

	75
	85 42
	2,8059
	75,1402
	89 50
	75,0001
	0,0703 

	80
	82 25
	3,1915
	80,1700
	89 49
	80,0002
	0,0853 

	85
	85 8
	3,6017
	85,2038
	89 48
	85,0003
	0,1024 

	90
	84 51
	4,0364
	90,2418
	89 46
	90,0003
	0,1215 

	95
	84 33
	4,4956
	95,2842
	89 44
	95,0005
	0,1429 

	100
	84 16
	4,9793
	100,3313
	89 43
	100,0006
	0,1667 

	105
	83 59
	5,4873
	105,3833
	89 41
	105,0007
	0,1929 

	110
	83 42
	6,0197
	110,4405
	89 39
	110,0009
	0,2218 

	115
	83 25
	6,5763
	115,5030
	89 37
	115,0012
	0,2535 

	120
	83 07
	7,1571
	120,5711
	89 35
	120,0015
	0,2880 

	125
	82 50
	7,7621
	125,6450
	89 33
	125,0018
	0,3255 

	130
	82 33
	8,3911
	130,7250
	89 31
	130,0022
	5,3662 

	135
	82 16
	9,0440
	135,8112
	89 29
	135,0026
	0,4101 

	140
	81 59
	9,7208
	140,9040
	89 26
	140,0031
	0,4574 

	145
	81 42
	10,4215
	146,0035
	89 24
	145,0037
	0,5081 

	150
	81 24
	11,1458
	151,1100
	89 21
	150,0044
	0,5625 

	155
	81 07
	11,8938
	156,2236
	89 19
	155,0052
	0,6207 

	160
	80 50
	12,6654
	161,3446
	89 16
	160,0061
	0,6827 

	165
	80 33
	13,4604
	166,4732
	89 13
	165,0071
	0,7488 

	170
	80 16
	14,2788
	171,6096
	89 10
	170,0083
	0,8189 

	175
	79 58
	15,1204
	176,7540
	89 07
	175,0096
	0,8933 

	180
	79 41
	15,9852
	181,9067
	89 04
	180,0110
	0,9721 

	185
	79 24
	16,8731
	187,0678
	89 01
	185,0126
	1,0554 

	190
	79 07
	17,7839
	192,2375
	88 58
	190,0144
	1,1434 

	195
	78 50
	18,7176
	197,4161
	88 55
	195,0165
	1,2361 

	200
	78 32
	19,6740
	202,6037
	88 51
	200,0187
	1,3336 

	205
	78 15
	20,6531
	207,8005
	88 48
	205,0211
	1,4362 

	210
	77 58
	21,6547
	213,0068
	88 44
	210,0238
	1,5439 

	215
	77 41
	22,6787
	218,2227
	88 41
	215,0268
	1,6569 

	220
	77 24
	23,7250
	223,4483
	88 37
	220,0301
	1,7753 

	225
	77 07
	24,7934
	228,6889
	88 33
	225,0336
	1,8991 

	230
	76 49
	25,8840
	233,9297
	88 29
	230,0376
	2,0286 

	235
	76 32
	26,9964
	239,1859
	88 25
	235,0418
	2,1639 

	240
	76 15
	28,1307
	244,4525
	88 21
	240,0465
	2,3051 

	245
	75 58
	29,2867
	249,7298
	88 17
	245,0515
	2,4523 

	250
	75 41
	30,4642
	255,0180
	88 13
	250,0570
	2,6056 

	255
	75 23
	31,6631
	260,3172
	88 08
	255,0629
	2,7652 

	260
	75 06
	32,8834
	265,6276
	88 04
	26 ,0694
	2,9313 

	265
	74 49
	34,1248
	270,9494
	87 59
	265,0763
	5,1038 

	270
	74 32
	35,3872
	276,2826
	87 55
	270,0838
	3,2830 

	275
	74 15
	36,6706
	281,6275
	87 50
	275,0918
	3,4690 

	280
	73 57
	37,9747
	286,9842
	87 45
	280,1005
	3,6619 

	285
	73 40
	39,2994
	292,3528
	87 40
	285,1098
	3,8618 

	290
	73 23
	40,6447
	297,7336
	87 35
	290,1198
	4,0690 

	295
	73 06
	42,0102
	303,1266
	87 30
	295,1305
	4,2834 

	300
	72 49
	43,3960
	308,5319
	87 25
	300,1419
	4,5052 

	305
	72 31
	44,8019
	313,9498
	87 20
	305,1541
	4,7346 

	310
	72 14
	46,2277
	319,3803
	87 15
	310,1672
	4,9718 

	315
	71 57
	47,6733
	324,8236
	87 09
	315,1812
	5,2167 

	320
	71 40
	49,1385
	330,2797
	87 04
	320,1960
	5,4696 

	325
	71 23
	50,6232
	335,7489
	86 58
	325,2118
	5,7305 

	330
	71 06
	52,1273
	341,2312
	86 53
	330,2287
	5,9997 

	335
	70 48
	53,6506
	346,7268
	86 47
	335,2465
	6,2772 

	340
	70 31
	55,1930
	352,2357
	86 41
	340,2655
	6,5633 

	345
	70 14
	56,7543
	357,7580
	86 35
	345,2857
	6,8579 

	350
	69 57
	58,3343
	363,2940
	86 20
	350,3070
	7,1613 

	355
	69 40
	59,9330
	368,8436
	86 23
	355,3296
	7,4735 

	360
	69 22
	61,5502
	374,4069
	86 17
	360,3535
	7,7948 

	365
	69 05
	63,1858
	379,9841
	86 11
	365,3788
	8,1253 

	370
	68 48
	64,8395
	385,5753
	86 05
	370,4056
	8,4650 

	375
	68 31
	66,5113
	391,1804
	85 58
	375,4338
	8,8142 

	380
	68 14
	68,2010
	396,7997
	85 52
	380,4635
	9,1729 

	385
	67 56
	69,9084
	402,4332
	85 45
	385,4949
	9,5413 

	390
	67 39
	70,6335
	408,0810
	85 39
	390,5280
	9,9196 

	395
	67 22
	73,3761
	413,7431
	85 32
	395,5628
	10,3079 

	400
	67 05
	75,1360
	419,4196
	85 25
	400,5995
	10,7062 

	405
	66 48
	77,9131
	425,1106
	85 18
	405,6380
	11,1149 

	410
	66 31
	78,7073
	430,8162
	85 11
	410,6785
	11,5339 

	415
	66 13
	80,5184
	436,5363
	85 04
	415,7210
	11,9635 

	420
	65 56
	82,3463
	442,2711
	84 57
	420,7657
	12,4038 

	425
	65 39
	84,1908
	448,0207
	84 50
	425,8125
	12,8550 

	430
	65 22
	86,0518
	453,7850
	84 42
	430,8616
	13,3171 

	435
	65 05
	87,9292
	459,5641
	84 35
	435,9131
	13,7904 

	440
	64 47
	89,8229
	465,3580
	84 27
	440,9670
	14,2749 

	445
	64 30
	90,7327
	471,1669
	84 20
	446,0235
	14,7709 

	450
	64 13
	93,6585
	476,9907
	84 12
	451,0826
	15,2785 

	455
	63 56
	95,6002
	482,8295
	84 04
	456,1444
	15,7978 

	460
	63 39
	97,5576
	488,6833
	83 56
	461,2090
	16,3290 

	465
	63 21
	99,5306
	494,5521
	83 48
	466,2764
	16,8723 

	470
	63 04
	101,5191
	500,4360
	83 40
	471,3469
	17,4277 

	475
	62 47
	103,5230
	506,3350
	83 32
	476,4206
	17,9956 

	480
	62 30
	105,5422
	512,2491
	83 24
	481,4974
	18,5759 

	485
	62 13
	107,5766
	518,1784
	83 16
	486,5775
	19,1690 

	490
	61 56
	109,6260
	524,1227
	83 07
	491,6610
	19,7748 

	495
	61 38
	111,6903
	530,0823
	82 59
	496,7481
	20,3937 

	500
	61 21
	113,7695
	536,0570
	82 50
	501,8388
	21,0258 

	505
	61 04
	115,8635
	542,0470
	82 42
	506,9333
	21,6713 

	510
	60 47
	117,9721
	548,0521
	82 33
	512,0316
	22,3302 

	515
	60 30
	120,0952
	554,0724
	82 24
	517,1340
	23,0029 

	520
	60 12
	122,2338
	560,1079
	82 15
	522,2405
	23,6894 

	525
	59 55
	124,3849
	566,1587
	82 06
	527,3512
	24,3900 

	530
	59 38
	126,5512
	572,2246
	81 57
	532,4663
	25,1048 

	535
	59 21
	128,7317
	578,3058
	81 48
	573,5860
	25,8341 

	540
	59 04
	13,9264
	584,4022
	81 39
	542,7102
	26,5779 

	545
	58 46
	133,1352
	590,5138
	81 29
	547,8393
	27,3365 

	550
	58 29
	135,3579
	596,6405
	81 20
	552,9733
	28,1101 

	555
	58 12
	137,5947
	602,7825
	81 11
	558,1124
	28,8989 

	560
	57 55
	139,8453
	608,9397
	81 01
	563,2567
	29,7031 

	565
	57 38
	142,1098
	615,1120
	80 51
	568,4064
	30,5228 

	570
	57 20
	144,3881
	621,2995
	80 42
	573,5616
	31,3583 

	575
	57 03
	146,6802
	627,5022
	80 32
	578,7225
	32,2098 

	580
	56 46
	148,9860
	633,7200
	80 22
	583,8892
	33,0775 

	585
	56 29
	151,3055
	639,9530
	80 12
	589,0620
	33,9617 

	590
	56 12
	153,6387
	646,2011
	80 02
	594,2409
	34,8624 

	595
	55 55
	155,9855
	652,4643
	79 51
	599,4262
	35,7800 

	600
	55 37
	158,3460
	658,7426
	79 41
	604,6180
	36,7147 

	605
	55 20
	160,7201
	665,0360
	79 31
	609,8166
	37,6667 

	610
	55 03
	163,1079
	671,3444
	79 20
	615,0220
	38,6362 

	615
	54 46
	165,5093
	677,6680
	79 10
	620,2345
	39,6235 

	620
	54 29
	167,9243
	684,0066
	78 59
	625,4543
	40,6289 

	625
	54 11
	170,3531
	690,3602
	78 49
	630,6816
	41,6525 

	630
	53 54
	172,7955
	696,7289
	78 38
	635,9165
	42,6947 

	635
	53 37
	175,2516
	703,1127
	78 27
	641,1593
	43,7557 

	640
	53 20
	177,7216
	709,5115
	78 16
	646,4101
	44,8358 

	645
	53 03
	180,2053
	715,9253
	78 05
	651,6693
	45,9352 

	650
	52 45
	182,7029
	722,3541
	77 54
	656,9370
	47,0542 

	655
	52 28
	185,2145
	728,7979
	77 43
	662,2134
	48,1931 

	660
	52 11
	187,7401
	735,2568
	77 31
	667,4987
	49,3523 

	665
	51 54
	190,2797
	741,7307
	77 20
	672,7933
	50,5319 

	670
	51 37
	192,8335
	748,2196
	77 08
	678,0972
	51,7323 

	675
	51 20
	195,4016
	754,4016
	76 57
	683,4108
	52,9539 

	680
	51 02
	197,9840
	761,2426
	76 45
	688,7344
	54,1969 

	685
	50 45
	200,5809
	767,7767
	76 33
	694,0680
	55,4616 

	690
	50 28
	203,1925
	774,3259
	76 22
	699,4121
	56,7485 

	695
	50 11
	205,8187
	780,8902
	76 10
	704,7669
	58,0578 

	700
	49 54
	208,4598
	787,4697
	75 58
	710,1326
	59,3900 

	705
	49 36
	211,1159
	794,0643
	75 46
	715,5095
	60,7453 

	710
	49 19
	213,7872
	800,6741
	75 34
	720,8979
	62,1242 

	715
	49 02
	216,4738
	807,2991
	75 21
	726,2981
	63,5270 

	720
	48 45
	219,1759
	813,9395
	75 09
	731,7104
	64,9541 

	725
	48 28
	221,8937
	820,5951
	74 57
	737,1350
	66,4060 

	730
	48 10
	224,6274
	827,2661
	74 44
	742,5722
	67,8830 

	735
	47 53
	227,3772
	833,9526
	74 31
	748,0224
	69,3856 

	740
	47 36
	230,1433
	840,6546
	74 19
	753,4859
	70,9142 

	745
	47 19
	232,9260
	847,3722
	74 06
	758,9631
	72,4691 

	750
	47 02
	235,7254
	854,1054
	73 53
	764,4541
	74,0514 

	755
	46 45
	238,5419
	860,8543
	73 40
	769,9594
	75,6608 

	760
	46 27
	241,3757
	867,6191
	73 27
	775,4793
	77,2982 

	765
	46 10
	244,2270
	874,3998
	73 14
	781,0141
	78,9641 

	770
	45 53
	247,0962
	881,1965
	73 01
	786,5643
	80,6588 

	775
	45 36
	249,9836
	888,0094
	72 48
	792,1301
	82,3831 

	780
	45 19
	252,8894
	894,8385
	72 34
	797,7120
	84,1374 

	785
	45 01
	255,8140
	901,6841
	72 21
	803,3102
	85,9224 

	790
	44 44
	258,7578
	908,5461
	72 07
	808,9253
	87,7385 

	795
	44 27
	261,7210
	915,4249
	71 54
	814,5576
	89,5865 

	800
	44 10
	264,7040
	922,3204
	71 40
	820,2075
	91,4669 

	805
	43 53
	267,7072
	929,2330
	71 26
	825,8753
	93,3804 

	810
	43 35
	270,7310
	936,1628
	71 12
	831,5617
	95,3277 

	815
	43 18н
	273,7759
	943,1099
	70 58
	837,2668
	97,3094 

	820
	43 01
	276,8421
	950,0746
	70 44
	842,9913
	99,3263 

	825
	42 44
	279,9301
	957,0571
	70 30
	848,7355
	101,3790 

	830
	42 27
	283,0404
	964,0575
	70 16
	854,4998
	103,4684 

	835
	42 09
	286,1735
	971,0762
	70 02
	860,2849
	105,5953 

	840
	41 52
	289,3297
	978,1133
	69 47
	866,0910
	107,7603 

	845
	41 35
	292,5096
	985,1692
	69 33
	871,9188
	109,9644 

	850
	41 18
	295,7137
	992,2441
	69 18
	877,7687
	112,2085 

	855
	41 01
	298,9126
	999,3382
	69 03
	883,6412
	114,4933 

	860
	40 44
	302,1966
	1006,4519
	68 49
	889,5368
	116,9199 

	865
	40 26
	305,4765
	1013,5855
	68 34
	895,4561
	119,1891 

	870
	40 09
	308,7827
	1020,7393
	68 19
	901,3996
	121,6019 

	875
	39 52
	312,1158
	1027,9137
	68 04
	907,3678
	124,0594 

	880
	39 35
	315,4764
	1035,1090
	67 49
	913,3612
	126,5626 

	885
	39 18
	318,8652
	1042,3255
	67 34
	919,3806
	129,1125 

	890
	39 00
	322,2828
	1049,5637
	67 18
	925,4264
	131,7102 

	895
	38 43
	325,7297
	1056,8239
	67 03
	931,4993
	134,3570 

	900
	38 26
	329,2068
	1064,1067
	66 48
	937,5997
	137,0539 

	905
	38 09
	332,7146
	1071,4123
	66 32
	943,7286
	139,8023 

	910
	37 52
	336,2539
	1078,7414
	66 17
	949,8863
	142,6033 

	915
	37 34
	339,8253
	1086,0943
	66 01
	956,0735
	145,4584 

	920
	37 17
	343,4296
	1093,4715
	65 45
	962,2910
	148,3687 

	925
	37 00
	347,0677
	1100,8736
	65 29
	968,5394
	151,3357 

	930
	36 43
	350,7401
	1108,3011
	66 13
	974,8193
	154,3610 

	935
	36 26
	354,4478
	1115,7545
	64 57
	981,1315
	157,4458 

	940
	36 09
	358,1915
	1123,2344
	64 41
	987,4767
	160,5919 

	945
	35 51
	361,9722
	1130,7415
	64 25
	993,8557
	163,8007 

	950
	35 34
	365,7905
	1138,2762
	64 09
	1000,2691
	167,0739 

	955
	35 17
	369,6474
	1145,8394
	63 52
	1006,7178
	170,4132 

	960
	34 60
	373,5438
	1153,4315
	63 36
	1013,2024
	173,8204 

	965
	34 43
	377,4806
	1161,0534
	63 19
	1019,7240
	177,2973 

	970
	34 25
	381,4587
	1168,7056
	63 03
	1026,2831
	180,8457 

	975
	34 08
	385,4791
	1176,3890
	62 46
	1032,8807
	184,4676 

	980
	33 51
	389,5427
	1184,1043
	62 29
	1039,5176
	188,1649 

	985
	33 54
	393,6506
	1191,8523
	62 12
	1046,1947
	191,9398 

	990
	33 17
	397,8038
	1199,6338
	61 55
	1052,9129
	195,7944 

	995
	32 59
	402,0032
	1207,4496
	61 38
	1059,6730
	199,7309 

	1000
	32 42
	406,2500
	1215,3005
	61 21
	1066,4760
	203,7515

	


Для круговых кривых с радиусами R (в м) линейные значения таблицы умножать на коэффициент R/1000.


Для клотоидных кривых с параметрами А (в м) линейные значения таблицы умножать на коэффициентА/1000.


Приложение 5


Образцы ведомостей и журналов  

     
Форма журнала выносок и образец его заполнения

 

	
	
	
	
	
	

	Наименование выносных точек
	Пикетажное значение
	Расстояние от оси по перпендикуляру
	Привязочный угол
	Схема расположения выносок

	  
	  
	влево
	вправо 
	  
	  

	Пикет
	118+60
	30,07/40,38
	-
	-
	  

	Осевой столб
	120+41,21
	35,00/36,74
	-
	95°
	  

	Пикет
	123+46,17
	-
	26,01/36,13 
	-
	  


Примечание. В числителе указывается расстояние до выносной точки, ближайшей к трассе, в знаменателе - до дальней.


Ведомость реперов

	
	
	
	
	
	
	
	

	N по пор.
	Проектный километр
	Пикетажное значение
	N репера
	Отметка репера условная или относительно моря, м
	Расстояние репера от оси линии по ходу километража, м
	Вид репера

	  
	  
	  
	  
	  
	влево
	вправо 
	  

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	  
     
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  


Примечание. В столбце 8 под видом репера подразумеваются марка, пень, вкопанный столб, цоколь и прочее, в некоторых случаях эскиз.


Ведомость закрепления трассы на участке 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
N
	  
	Привязка 
	
Описание
	  
	  

	закрепи-
тельного
знака  
	Положение закрепленной точки
	Расстояние от оси, м
	Отметка выносных столбов 
	закрепи-
тельного знака
	Эскиз знака
	Примечание

	  

  
	км
	пикет
	плюс
	вправо
	влево
	правого
	левого 
	  
	  
	  

	1
	251
	636
	00
	21,85
	21,30
	-
	-
	Влево и вправо от оси трассы закопаны деревянные столбы 
	  
	Схема закрепления знака с указанием направлений засечек

	2
	251
	[image: image42.jpg].
636 00




	22,50
10,00
	 140,26
 140,28
	Влево от вершины угла закопаны
	  
	  

	  
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	деревянные стандартные столбы

 
	 
	     


           


 Приложение 6

Таблицы определения поправок
 

Поправки в длину, измеренную двадцатиметровой стальной рулеткой, на температуру

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
Разность температур
	
Поправка, мм, при числе лент (и расстояния)

	 ([image: image43.jpg]


),°С
	20
	40
	60
	80
	100
	120
	140
	160
	180
	200
	220 
	240
	260
	280
	300
	320
	320
	340
	360
	400

	
Поправка, мм 

	1 
	0,2
	0,5
	0,8
	1,0
	1,2
	1,5
	1,8
	2,0
	2,2
	2,0
	2,8
	3,0
	3,2
	3,5
	3,8
	4,0
	4,2
	4,5
	4,8
	5,0

	2 
	0,5
	1,0
	1,5
	2,0
	2,5
	3,0
	3,5
	4,0
	4,5
	5,5
	5,5
	3,0
	6,5
	7,0
	7,5
	8,0
	8,5
	9,0
	9,5
	10,0

	3 
	0,8
	1,5
	2,2
	3,0
	3,8
	4,5
	5,2
	6,0
	6,8
	7,0
	8,2
	9,0
	9,8
	10,5
	11,2
	12,0
	12,8
	13,5
	14,5
	15,0

	4 
	1,0
	2,0
	3,0
	4,0
	5,0
	6,0
	7,0
	8,0
	9,0
	10,5
	11,0
	12,0
	13,0
	14,0
	15,0
	16,0
	17,0
	18,0
	19,0
	20,0

	5 
	1,2
	2,5
	3,8
	5,0
	6,2
	7,5
	8,8
	10,0
	11,2
	12,0
	13,8
	15,0
	16,2
	17,6
	18,8
	20,0
	21,2
	22,5
	23,8
	25,0

	6 
	1,5
	3,0
	4,5
	6,0
	7,6
	9,0
	10,5
	12,0
	13,5
	15,5
	16,5
	18,0
	19,5
	21,0
	22,5
	24,0
	25,5
	27,0
	28,5
	30,0

	7 
	1,8
	3,5
	5,2
	7,0
	8,8
	10,5
	12,2
	14,0
	15,8
	17,0
	19,2
	21,0
	22,8
	24,5
	26,2
	28,0
	29,8
	31,5
	33,2
	35,0

	8 
	2,0
	4,0
	6,0
	8,0
	10,0
	12,0
	14,0
	16,0
	18,0
	20,5
	22,0
	24,0
	26,0
	28,0
	30,0
	32,0
	34,0
	36,0
	38,0
	40,0

	9 
	2,2
	4,5
	6,8
	9,0
	11,2
	13,5
	15,8
	18,0
	20,2
	22,0
	24,8
	27,0
	29,2
	31,5
	33,8
	36,0
	38,2
	40,5
	42,8
	45,0

	10 
	2,5
	5,0
	7,5
	10,0
	12,5
	15,0
	17,5
	20,0
	22,5
	25,5
	27,5
	30,0
	32,5
	35,0
	37,5
	40,0
	42,5
	45,0
	47,5
	50,0

	11 
	2,8
	5,5
	8,2
	11,0
	13,8
	16,5
	19,2
	22,0
	24,8
	27,0
	30,2
	33,0
	35,8
	38,5
	41,2
	44,0
	46,8
	49,5
	52,2
	56,0

	12 
	3,0
	6,0
	9,0
	12,0
	15,0
	18,0
	21,0
	24,0
	27,0
	30,5
	33,0
	36,0
	39,0
	42,0
	45,0
	48,0
	51,0
	54,0
	57,0
	60,0

	13 
	3,2
	6,5
	9,8
	13,0
	14,2
	19,5
	22,8
	26,0
	29,2
	32,0
	35,8
	39,0
	42,2
	45,5
	48,8
	52,0
	55,2
	58,5
	61,8
	65,0

	14 
	3,5
	7,0
	10,5
	14,0
	17,5
	21,0
	24,5
	28,0
	31,5
	35,5
	38,5
	42,0
	45,5
	49,0
	52,5
	56,0
	59,5
	62,0
	66,5
	70,0

	15 
	3,8
	7,5
	11,2
	15,0
	18,8
	22,5
	26,2
	30,0
	33,8
	37,0
	41,2
	45,0
	46,8
	52,4
	56,2
	60,0
	63,8
	67,5
	71,2
	75,0

	16 
	4,0
	8,0
	12,0
	16,0
	20,0
	24,0
	28,0
	32,0
	36,0
	40,5
	44,0
	48,0
	52,0
	56,0
	60,0
	64,0
	68,0
	72,0
	76,0
	80,0

	17 
	4,2
	8,5
	12,8
	17,0
	21,2
	25,5
	29,8
	34,0
	38,2
	42,0
	46,8
	51,0
	55,2
	59,5
	63,8
	68,0
	72,2
	76,5
	80,8
	85,0

	18 
	4,5
	9,0
	13,5
	18,0
	22,5
	27,0
	31,5
	36,0
	40,5
	45,5
	49,5
	54,0
	58,5
	63,0
	67,5
	72,0
	76,5
	81,0
	85,5
	90,0

	19 
	4,8
	9,5
	14,2
	19,0
	23,8
	28,5
	33,2
	38,0
	42,8
	47,0
	52,2
	57,0
	61,8
	66,5
	71,2
	76,0
	80,8
	85,8
	90,2
	95,0

	20 
	5,0
	10,0
	15,0
	20,0
	25,0
	30,0
	35,0
	40,0
	45,0
	50,0
	55,0
	60,0
	65,0
	70,0
	75,0
	80,0
	85,0
	90,0
	95,0
	100,0

	


Поправки вычислены по формуле [image: image44.jpg]


, где [image: image45.jpg]


=0,0000125; [image: image46.jpg]


 - температура измерения; [image: image47.jpg]


- температура компарирования; [image: image48.jpg]


- расстояния, м.


     

Поправки на наклон линий, измеренных лентой

 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Углы наклона
	Поправка, см, при расстоянии, м 

	°
	'
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	100
 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11 
	12

	1
	0
	0,2
	0,3
	0,5
	0,6
	0,8
	0,9
	1,1
	1,2
	1,4 
	1,5

	  
	30
	0,3
	0,7
	1,0
	1,4
	1,7
	2,0
	2,4
	2,7
	3,0 
	3,4

	2
	0
	0,6
	1,2
	1,8
	2,4
	3,0
	3,7
	4,3
	4,9
	5,5 
	6,1

	  
	30
	1,0
	1,9
	2,9
	3,8
	4,8
	5,7
	6,7
	7,6
	8,6 
	9,5

	3
	0
	1,4
	2,7
	4,1
	5,5
	6,8
	8,2
	9,6
	11,0
	12,4 
	13,7

	  
	30
	1,9
	3,7
	5,6
	7,5
	9,4
	11,2
	13,1
	14,9
	16,8 
	18,7

	4
	0
	2,4
	4,9
	7,3
	9,8
	12,2
	14,6
	17,1
	19,5
	22,0 
	24,4

	  
	30
	3,1
	6,2
	9,2
	12,3
	15,4
	18,5
	21,6
	24,6
	27,7 
	30,8

	5
	0
	3,8
	7,6
	11,4
	15,2
	19,0
	22,9
	26,7
	30,5
	34,3 
	38,1

	  
	30
	4,6
	9,2
	13,8
	18,4
	32,0
	27,6
	32,2
	36,8
	41,4 
	46,9

	6
	0
	5,5
	11,0
	16,4
	21,9
	27,4
	32,9
	38,4
	43,8
	49,3 
	54,8

	  
	30
	6,4
	12,9
	19,3
	25,7
	32,2
	38,6
	45,0
	51,4
	57,9 
	64,3

	7
	0
	7,5
	14,9
	22,4
	29,8
	37,3
	44,7
	52,2
	59,6
	67,1 
	74,5

	  
	30
	8,6
	17,1
	25,7
	34,2
	42,8
	51,4
	59,9
	68,5
	77,0 
	85,6

	8
	0
	9,7
	19,5
	29,2
	38,9
	48,7
	58,4
	68,1
	77,8
	87,6 
	97,3

	  
	30
	11,0
	22,0
	32,9
	43,9
	54,9
	65,9
	76,9
	87,8
	98,9 
	109,8

	9
	0
	12,3
	24,6
	36,9
	49,2
	61,6
	73,9
	86,2
	98,5
	110,3 
	123,1

	  
	30
	13,7
	27,4
	41,1
	54,8
	68,6
	82,3
	96,0
	109,7
	123,4 
	137,1

	10
	0
	15,2
	30,4
	45,6
	60,8
	76,0
	91,2
	106,3
	121,5
	136,7 
	151,9

	11
	00
	18,4
	36,8
	55,1
	73,5
	91,9
	110,2
	128,2
	147,0
	165,4 
	183,7

	12
	00
	21,9
	43,7
	65,6
	87,4
	109,3
	131,1
	153,0
	174,9
	196,7 
	218,5

	13
	00
	25,6
	51,3
	76,9
	102,5
	128,2
	153,8
	179,4
	205,0
	230,7 
	256,3

	14
	00
	29,7
	59,4
	89,1
	118,8
	148,5
	178,2
	207,9
	237,6
	267,3 
	297,0

	15
	00
	34,1
	68,2
	102,2
	136,3
	170,4
	204,4
	204,4
	238,5
	272,6 
	340,7

	16
	00
	38,7
	77,5
	116,2
	155,0
	193,7
	232,4
	271,2
	309,9
	348,6 
	387,4

	17
	00
	43,7
	87,4
	131,4
	174,8
	218,5
	262,2
	305,9
	349,6
	393,3 
	437,0

	18
	00
	48,9
	97,9
	146,8
	195,8
	244,7
	293,7
	342,6
	391,6
	440,5 
	489,4

	19
	00
	54,5
	109,0
	163,4
	217,9
	272,4
	326,9
	381,4
	435,8
	490,3 
	544,8

	20
	00
	60,3
	120,6
	180,9
	241,2
	301,5
	361,8
	422,2
	482,5
	542,8 
	603,1


