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ПРЕДИСЛОВИЕ

1. РАЗРАБОТАНЫ 26 Центральным научно-исследовательским институтом Министерства обороны Российской Федерации. В нормах использованы материалы, разработанные НПО "Пожарная автоматика сервис".


ВНЕСЕНЫ Научно-техническим комитетом Начальника строительства и расквартирования войск Министерства обороны Российской Федерации.



2. ВВЕДЕНЫ В ДЕЙСТВИЕ Приказом Начальника строительства  и расквартирования войск - заместителя Министра обороны Российской Федерации от 29 января 2001 года.



3. ВВЕДЕНЫ ВПЕРВЫЕ


     1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
     

1.1 Настоящие ведомственные строительные нормы определяют требования к проектированию и реконструкции автоматических установок газового пожаротушения.



1.2 Требования имеют обязательный характер на объектах Министерства обороны Российской Федерации.


     2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

В настоящих нормах используются ссылки на следующие нормативные документы:


ГОСТ 8050-85 Двуокись углерода газообразная и жидкая.


ТУ 6-02-1249-83 Элегаз повышенной чистоты.


ГОСТ 15899-93 Тетрафтордибромметан (хладон 114В2).


ТУ 2412-043-00480689-96 Газ огнетушащий хладон 125 ХП.


ТУ 2412-049-00480689-96 Состав газовый огнетушащий хладон 227еа (HFC-227ea, гексафторпропан).


ТУ 2412-312-05808008-99 Состав газовый огнетушащий "ТФМ-18".


ГОСТ 10157-79 Аргон газообразный и жидкий.


НПБ 105-95* Нормы Государственной противопожарной службы МВД России. Определение категорий помещений и зданий по взрывопожарной и пожарной опасности.

________________

* На территории Российской Федерации действуют НПБ 105-03, здесь и далее по тексту. - Примечание изготовителя базы данных.


ГОСТ Р 50969-96 Установки газового пожаротушения автоматические. Общие технические требования. Методы испытания.


СНиП 2.04.09-84* Пожарная автоматика зданий и сооружений.

________________

* На территории Российской Федерации действуют НПБ 88-2001, здесь и далее по тексту. - Примечание изготовителя базы данных.


ГОСТ 12.1.004-91 ССБТ. Пожарная безопасность. Общие требования.


НПБ 22-96* Установки газового пожаротушения автоматические. Нормы и правила проектирования и применения.

________________

* На территории Российской Федерации действуют НПБ 88-2001, здесь и далее по тексту. - Примечание изготовителя базы данных.

           

ГОСТ 27331-87 Пожарная техника. Классификация пожаров.


ГОСТ 12.3.046-91 ССБТ. Установки пожаротушения автоматические. Общие технические требования.


ГОСТ 12.4.009-83 ССБТ. Пожарная техника для защиты объектов. Основные виды. Размещение и обслуживание.


НПБ 54-96* Установки газового пожаротушения автоматические. Модули и батареи. Общие технические требования. Методы испытания.

________________

* На территории Российской Федерации действуют НПБ 54-2001, здесь и далее по тексту. - Примечание изготовителя базы данных.


ГОСТ 949-73 Баллоны стальные малого и среднего объема для газов на [image: image1.jpg]


19,6 МПа (200 кгс/см[image: image2.jpg]


).


ПБ 10-115-96* Правила устройства и безопасной эксплуатации сосудов, работающих под давлением.

________________

* На территории Российской Федерации действуют ПБ 03-576-03, здесь и далее по тексту. - Примечание изготовителя базы данных.


ГОСТ 12247-80 Баллоны стальные бесшовные большого объема для газов на [image: image3.jpg]


 31,4 и 39,2 МПа (320 кгс/см[image: image4.jpg]


 и 400 кгс/см[image: image5.jpg]


).


ГОСТ 9731-79 Баллоны стальные бесшовные большого объема для газов на [image: image6.jpg]


24,5 МПа (250 кгс/см[image: image7.jpg]


).


ГОСТ 8734-75 Трубы стальные бесшовные холоднодеформированные. Сортамент.


ГОСТ 9293-74 Азот газообразный и жидкий.


ГОСТ 10704-91 Трубы стальные электросварные прямошовные.


ГОСТ 12.1.033-81 ССБТ. Пожарная безопасность. Термины и определения.


НПБ 166-97 Пожарная техника. Огнетушители. Требования по эксплуатации.


     3 ОПРЕДЕЛЕНИЯ

В настоящих нормах применяются термины с соответствующими определениями:


Коэффициент массового совершенства модуля - отношение массы модуля к его вместимости.


Параметр негерметичности - отношение суммарной площади проемов к расчетному объему помещения.


Степень негерметичности - в соответствии с НПБ 22.


Модуль газового пожаротушения (далее модуль) - в соответствии с НПБ 54.


Сборка - однорядная, компонуемая при монтаже АУГП, группа модулей, имеющих общий коллектор, позволяющая производить выпуск ОТВ из всех или из части модулей.


Батарея - промышленное изделие, включающее в себя группу модулей, имеющих общий коллектор, и соответствующее требованиям по применению в составе централизованных АУГП.


Давление рабочее - по ПБ 10-115.


Магистральный трубопровод - трубопровод, соединяющий распределительный клапан с узлом разделения потока ОТВ.


Распределительный трубопровод - трубопровод, на котором расположены насадки, или имеющий отверстия.


Питающий трубопровод - трубопровод, соединяющий магистральный и распределительные трубопроводы.


Распределительная сеть - совокупность питающих и распределительных трубопроводов, соединенных с источником ОТВ одним магистральным трубопроводом.


Станционный коллектор - трубопровод, соединяющий коллекторы двухрядных и однорядных батарей (сборок) с распределительными устройствами.


Баллон - в соответствии с НПБ 54.


Ручной пуск (включение) - пуск модуля (батареи, сборки) от воздействия руки оператора на пусковой элемент, без задержки времени.


Нормативная огнетушащая концентрация - по ГОСТ Р 50969.


Насадок - конструктивный элемент, предназначенный для формирования потока ОТВ на выходе из распределительной сети или модуля.


ОТВ - по ГОСТ 12.1.033.


АУГП - по ГОСТ Р 50969.


Инерционность АУГП - по НПБ-22.


Дистанционный пуск - включение установки при помощи элементов управления (кнопки), располагаемых в защищаемом помещении, рядом с ним, на станции пожаротушения, на пожарном посту и т.п. с использованием пусковых цепей аппаратуры автоматики пожаротушения.


Пожар - по ГОСТ 12.1.033.


Тушение пожара - по ГОСТ 12.1.033.


Запас ОТВ - по ГОСТ 12.3.046.


Побудительный трубопровод - элемент пневматической системы пуска, заполняемый сжатым газом и инициирующий срабатывание пускового устройства.


ЗПУ - по НПБ-54.


Дежурный режим - режим, при котором АУГП находится в постоянной готовности к применению по основному назначению.


Условно герметичное помещение - помещение, давления внутри и снаружи которого выравниваются, а при равенстве давлений отсутствует его воздухообмен с окружающей средой.


     4 ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ

В настоящем документе приняты следующие обозначения и сокращения: 


АУГП - автоматические установки газового пожаротушения; 


ОТВ - огнетушащее вещество;


ЗПУ - запорно-пусковое устройство;


НИИЦ ПБ ВС РФ (далее НИИЦ ПБ) - Научно-исследовательский испытательный центр пожарной безопасности Вооруженных Сил Российской Федерации.


     5 ТРЕБОВАНИЯ ПО ПРОЕКТИРОВАНИЮ АУГП, РЕГЛАМЕНТИРУЕМЫЕ ФЕДЕРАЛЬНЫМИ НОРМАТИВНЫМИ ДОКУМЕНТАМИ

5.1 Общие требования к АУГП изложены в пп.4.1, 5.1 (за исключением пп.5.1.6, 5.1.7, 5.1.21, 5.1.23, 5.1.28, 5.1.31, примечания к п.5.1.4), прил.3 НПБ 22, п.4 ГОСТ Р 50969, пп.7, 9 (за исключением последнего абзаца), п.12ГОСТ 12.3.046.



5.2 При проектировании систем электроуправления, контроля, сигнализации и электроснабжения АУГП следует руководствоваться п.5.2 (за исключением прим.1 к п.5.2.1) НПБ 22, п.4.18 ГОСТ Р 50969, СНиП 2.04.09, п.6 ГОСТ 12.3.046.



5.3 Требования к защитному заземлению и занулению изложены в п.4.5.3 СНиП 2.04.09.



5.4 Проектирование пожарной сигнализации следует выполнять в соответствии со СНиП 2.04.09.



5.5 Требования к защищаемым помещениям даны в п.5.3 НПБ 22.



5.6 Требования безопасности и охраны окружающей среды представлены в п.5.4 НПБ 22, пп.5, 6 ГОСТ Р 50969.



5.7 Модули газового пожаротушения должны соответствовать положениям НПБ 54.



5.8 Требования к помещению станции пожаротушения изложены в п.5.1.14 НПБ 22 и пп.3.22, 3.23 СНиП 2.04.09.


     6 ГАЗОВЫЕ ОТВ, ПРИМЕНЯЕМЫЕ В АУГП, ИХ СВОЙСТВА, НОРМАТИВНЫЕ ОГНЕТУШАЩИЕ КОНЦЕНТРАЦИИ И НОРМЫ ПОДАЧИ

6.1 В АУГП могут применяться следующие ОТВ: 


сжиженные газы -


- двуокись углерода (СО[image: image8.jpg]


) по ГОСТ 8050;


- шестифтористая сера (SF[image: image9.jpg]


) по ТУ 6-02-1249;


- хладон 114В2 (C[image: image10.jpg]


F[image: image11.jpg]


Br[image: image12.jpg]


) по ГОСТ 15899;


- хладон 125 (C[image: image13.jpg]


F[image: image14.jpg]


H) по ТУ 2412-043-00480689;


- хладон 227еа (C[image: image15.jpg]


F[image: image16.jpg]


Н) по ТУ 2412-049-00480689;


- ТФМ-18 (хладон 23) по ТУ 2412-312-05808008;


сжатые газы -


- азот (N[image: image17.jpg]


) по ГОСТ 9293;


- аргон (Ar) по ГОСТ 10157;


- инерген (IG541);


- огранит (IG55).


Примечание:


В АУГП следует применять двуокись углерода марки "сварочная".



1. Основным компонентом "ТФМ-18" является трифторметан (CF[image: image18.jpg]


H).



2. Инерген представляет собой смесь газов:


- азота (N[image: image19.jpg]


) - 52% об;


- аргона (Ar) - 40% об;


- двуокиси углерода (СО[image: image20.jpg]


) - 8% об.



3. Органит представляет собой смесь газов:


- азота (N[image: image21.jpg]


) - 50% об;


- аргона (Ar) - 50% об.


6.2 Применение других газовых ОТВ требует согласования с НИИЦ ПБ.



6.3 Основные физические свойства газовых ОТВ представлены в таблице 6.1.


Таблица 6.1 - Основные физические свойства газовых ОТВ

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Физические свойства
	Ед. изм.
	СО[image: image22.jpg]



	SF[image: image23.jpg]



	C[image: image24.jpg]


F[image: image25.jpg]


Br[image: image26.jpg]



	C[image: image27.jpg]


F[image: image28.jpg]


H
	C[image: image29.jpg]


F[image: image30.jpg]


H
	ТФМ-18
	N[image: image31.jpg]



	Ar
	IG541
	IG55

	Молекулярный вес
	г/моль
	44
	146
	260
	120,02
	170
	70
	28,02
	39,9
	34,0
	83,96

	Температура кипения
	°С
	-56,6
	-63,6
	47,5
	-48,14
	-16,4
	-82
	-195,8
	-185,9
	-189
	-189

	Температура плавления
	°С
	-78,5
	 
	-110,5
	-103
	-131,1
	-155
	-210,0
	-189,4
	-196
	-196

	Критическая температура
	°С
	31,05
	45,55
	214,1
	66,25
	101,7
	25,8
	 
	-122,3
	 
	 

	Критическое давление
	бар
	73,83
	38,15
	34,0
	36,31
	29,12
	48,36
	 
	49,0
	 
	 

	Критическая плотность
	кг/м[image: image32.jpg]



	468
	741
	790
	571,9
	621
	525
	 
	536
	 
	 

	Давление при 20 °С
	бар
	57,1
	21,2
	0,38
	12,09
	3,91
	41,83
	 
	 
	 
	 

	Плотность жидкой фазы при 20 °С
	кг/м[image: image33.jpg]



	774
	1395
	2180
	1219
	1407
	814
	 
	 
	 
	 

	Плотность перегретого пара при давлении 1,013 бар и 20 °С
	кг/м[image: image34.jpg]



	1,88
	6,474
	10,9
	5,074
	7,28
	2,93
	1,166
	1,661
	1,435
	1,412

	Химическое название
	 
	Двуокись углерода
	Гексафторид серы
	Тетрафтор-
дибромэтан
	Пентафторэтан
	Гептафтор-
пропан
	 
	Азот
	Аргон
	Инерген
	Органит


6.4 Параметры токсичности газовых ОТВ приведены в таблице 6.2.


Таблица 6.2 - Параметры токсичности газовых ОТВ

	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	C[image: image35.jpg]


F[image: image36.jpg]


H
	C[image: image37.jpg]


F[image: image38.jpg]


H
	ТФМ-18
	N[image: image39.jpg]



	Ar
	IG55
	IG541

	NOAEL (% об)
	7,5
	9,0
	30
	43
	43
	43
	43

	LOAEL (% об)
	10,0
	10,5
	>50
	52
	52
	52
	52


Примечание



1. NOAEL - концентрация, при которой воздействие ОТВ не оказывает вредных последствий.



2. LOAEL - концентрация, при которой воздействие ОТВ не вызывает необратимых последствий.


6.5 Нормативная огнетушащая концентрация для вычисления расчетной массы ОТВ (см. Приложения А и Б) определяется с учетом таблицы 6.3. В случаях, не предусмотренных таблицей 6.3, нормативная огнетушащая концентрация принимается по согласованию с НИИЦ ПБ.



Таблица 6.3 - Нормативная огнетушащая концентрация

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Наименование горючего материала
	Нормативная огнетушащая концентрация, об. доли

	

	СО[image: image40.jpg]



	SF[image: image41.jpg]



	C[image: image42.jpg]


F[image: image43.jpg]


H
	C[image: image44.jpg]


F[image: image45.jpg]


H
	ТФМ-18
	N[image: image46.jpg]



	Ar
	IG541
	IG55

	Н-гептан
	0,357
	0,1
	0,097
	0,07
	0,144
	0,345
	0,39
	0,375
	0,336

	Этанол
	0,425
	0,144
	0,117
	 
	 
	0,36
	 
	 
	0,336

	Ацетон
	 
	0,108
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,312

	Трансформаторное масло
	 
	0,072
	 
	 
	 
	 
	0,361
	 
	 

	ПММА
	 
	0,144
	0,101
	 
	 
	0,383
	0,432
	 
	 

	Резина ИРП-1118
	 
	0,12
	0,073
	0,066
	 
	 
	 
	 
	 

	Органопластик ТОПС-3
	 
	 
	0,105
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Текстолит В
	 
	 
	0,069
	0,06
	 
	 
	 
	 
	 

	Масло моторное
	 
	 
	 
	 
	 
	0,278
	0,361
	 
	 

	Вакуумное масло
	 
	 
	0,095
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Толуол
	 
	 
	 
	0,06
	 
	 
	 
	 
	 

	Бензин А-76
	 
	 
	 
	0,073
	 
	0,338
	0,442
	 
	 

	Растворитель 647
	 
	 
	 
	0,073
	 
	 
	 
	 
	 

	Гексан
	0,356
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Метан
	0,408
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Пропан
	0,35
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,324

	Хлопчатобумажная ткань
	0,4
	0,168
	0,153
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Бумага, древесина
	0,39
	0,192
	0,144
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Ткань капроновая
	 
	 
	0,097
	 
	 
	 
	 
	 
	 


Примечание 


Таблица 6.3 заполнена неполностью из-за отсутствия данных.


6.6 Для хладона 114В2 нормативная огнетушащая концентрация составляет, (об. доли):


- 0,034 - для помещений с производством категории А и Б по НПБ 105;


- 0,02 - для помещений с производством категории В.



6.7 Для ряда помещений нормативная огнетушащая концентрация хладона 125 принимается по таблице 6.4.


Таблица 6.4 - Нормативная огнетушащая концентрация хладона 125 по ряду помещений

	
	
	

	N 
п/п
	Наименование помещения
	Нормативная огнетушащая концентрация

	1.
	Архив
	0,144

	2.
	Помещение ВЦ
	0,105

	3.
	Аппаратная с электротехнической аппаратурой
	0,105

	4.
	Дизель-генераторная
	0,105


6.8 Нормативная массовая огнетушащая концентрация при локальном тушении по объему:


- 6 кг/м[image: image47.jpg]


 - для двуокиси углерода;


- 3,5 кг/м[image: image48.jpg]


 - для хладона 114В2. 


Время подачи не должно превышать 30 с.


Нормы подачи других ОТВ при локальном тушении по объему следует согласовывать с НИИЦ ПБ в установленном порядке.



6.9 Нормативная интенсивность подачи ОТВ при локальном тушении по площади должна определяться по формуле:


[image: image49.jpg]Y



,



где [image: image50.jpg]


 - нормативная интенсивность подачи ОТВ из установки локального тушения по площади, кг/(с·м[image: image51.jpg]


);

[image: image52.jpg]


- интенсивность подачи ОТВ из передвижного огнетушителя, кг/(с·м[image: image53.jpg]


).


     7 ТРЕБОВАНИЯ К ПРОЕКТИРОВАНИЮ АУГП 
     

     7.1 Общие положения и условия применения АУГП     


7.1.1 АУГП применяются в случаях, когда условия развития пожара, свойства участвующих в горении веществ и материалов, а также безопасность людей исключают возможность использования других установок.


Применение АУГП может быть также продиктовано стремлением снизить предполагаемый ущерб от применения воды, пены, порошка, аэрозолей и т.п.



7.1.2 Газовые ОТВ предназначены для тушения пожаров класса А по ГОСТ 27331 (в начальной стадии развития при раннем обнаружении пожара), В и С (при исключении возможности поступления горючего газа в защищаемый объем и надежном заземлении трубопроводов для подачи ОТВ).


Не допускается применение двуокиси углерода для тушения электрооборудования, находящегося под напряжением выше 10 кВ.



7.1.3 Запрещается применение газовых ОТВ для тушения:



1) волокнистых, сыпучих и пористых материалов, способных к самовозгоранию с последующим тлением слоя изнутри (ветошь в тюках и т.п.);



2) химических веществ и их смесей, способных быстро окисляться без доступа воздуха (нитроцелюлоза, порох и др.);



3) химически активных металлов (натрия, калия, магния, титана, циркония, урана, плутония и т.д.);



4) гидридов металлов;



5) химикатов, способных подвергаться аутотермическому распаду (органических перекисей и гидразина);



6) металловодородных соединений;



7) пирофорных материалов (белого фосфора, металлоорганических соединений);



7.1.4 Выбор газовых ОТВ следует проводить с учетом следующих требований:


- безопасности личного состава;


- сохранения конструкций, оборудования и материалов;


- технико-экономических показателей;


- возможностей удаления газовых ОТВ после применения;


- ограничений по применению;


- воздействия на окружающую среду.



7.1.5 Газовые ОТВ применяются преимущественно для объемного пожаротушения. Этот способ реализуется в закрытых помещениях, в огороженных и замкнутых пространствах, в которых может быть обеспечена огнетушащая концентрация по всему объему, как правило, при отключении вентиляции. При соблюдении данного условия максимальный объем защищаемых помещений не ограничивается и зависит от технических возможностей применяемого оборудования.



7.1.6 Объемное пожаротушение применяется в помещениях, характеризующихся параметром негерметичности не более 0,004 м[image: image54.jpg]


 и степенью негерметичности не более 1,5%.


При объемном пожаротушении с применением азота параметр негерметичности не должен превышать 0,001 м[image: image55.jpg]


 при степени негерметичности не более 0,5%.


Проектирование АУГП для объемного пожаротушения в помещениях с более высокими значениями параметра и степени негерметичности должно подтверждаться натурными испытаниями после монтажа установки с согласованием в НИИЦ ПБ.



7.1.7 Установки для локального способа тушения по площади предназначены для ликвидации отдельных очагов пожара в помещениях, где образующаяся концентрация ОТВ не опасна для здоровья личного состава. Тушение указанным способом производится вручную при помощи рукава высокого давления, подключенного одним концом к ЗПУ, расположенному на магистрали или модуле для подачи ОТВ, и заканчивающегося отсечным клапаном с насадком, снабженным раструбом.


Включение установок для локального пожаротушения по площади следует предусматривать в дистанционном или ручном режиме.


Установки следует размещать с таким расчетом, чтобы к месту возможного очага пожара ОТВ могло быть подано по двум рукавам.


При выборе ОТВ и оценке возможности использования проектируемых АУГП для локального пожаротушения по площади следует руководствоваться Приложением 1 НПБ 166.


Установки для локального пожаротушения по площади могут рассматриваться в качестве альтернативы передвижным огнетушителям.


7.1.8 Расчет АУГП с применением сжиженных газов следует вести в соответствии с обязательным приложением А, с применением сжатых газов - с обязательным приложением Б.



7.1.9 В защищаемых помещениях должны быть предусмотрены мероприятия, исключающие превышение предельно допустимого давления на строительные конструкции при выпуске ОТВ. Для этих целей могут служить сбросные отверстия открытого типа или снабженные клапанами. Методика расчета сбросных отверстий приведена в обязательном приложении В.



7.1.10 При проектировании АУГП следует предусматривать мероприятия по удалению из защищаемого помещения токсичных веществ и восстановлению исходной концентрации кислорода после проведения пожаротушения. Методика расчета времени восстановления концентрации кислорода в защищаемом помещении дана в обязательном приложении Г.


Для специальных сооружений указанные мероприятия выполняются с учетом положений норм проектирования специальных сооружений.



7.1.11 АУГП для специальных сооружений должны соответствовать требованиям норм проектирования данных сооружений.



7.1.12 Помещение пожарного поста может быть совмещено с помещением, в котором организовано круглосуточное дежурство, с предъявлением к последнему всех требований по пожарному посту.



7.1.13 Пребывание личного состава в защищаемом помещении при подаче в него ОТВ без соответствующих средств защиты не допускается.    



 

     7.2 Виды включения АУГП

 

7.2.1 Для всех типов АУГП должны быть предусмотрены следующие виды включения (пуска):


- автоматический (основной) - предусматривает включение установки в автоматическом режиме при срабатывании пожарных извещателей;


- дистанционный (дублирующий основной) - предусматривает включение установки личным составом, эвакуирующимся из защищаемого помещения, или дежурным пожарного поста;


- ручной (резервный автономный) - предусматривает включение установки при отказе автоматического и дистанционного видов пуска.


Устройства дистанционного пуска следует размещать у эвакуационных выходов снаружи защищаемого помещения или помещения, к которому относятся защищаемые канал, подполье, пространство за подвесным потолком. Дополнительно устройства дистанционного пуска предусматриваются в помещении дежурного персонала и на станции пожаротушения.


Устройства ручного пуска в составе централизованных АУГП следует располагать в помещении станции пожаротушения.


Устройства ручного пуска в составе модульных установок должны быть расположены вне защищаемого помещения у эвакуационных выходов из него, должны иметь защиту от несанкционированного доступа и соответствовать требованиям ГОСТ 12.3.046 и ГОСТ 12.4.009.



7.2.2 Вне зависимости от вида пуска в АУГП следует применять двухпроводные пусковые цепи.



7.2.3 Задержка пуска установки должна предусматриваться с учетом времени эвакуации, времени отключения вентиляционного оборудования, закрытия заслонок, противопожарных клапанов и т.д., но не менее 10 с. При проектировании АУГП следует стремиться к сокращению времени задержки пуска.



7.2.4 Цепи управления ручным пуском должны автоматически контролироваться на обрыв.          



 

     7.3 Типы АУГП

 

7.3.1 АУГП в зависимости от места расположения модулей с ОТВ подразделяются на установки:


- с централизованным содержанием модулей с ОТВ в помещении станции пожаротушения - централизованные АУГП;


- с децентрализованным (распределенным) содержанием модулей с ОТВ непосредственно в защищаемых помещениях или вне защищаемых помещений - модульные АУГП.


Модульные АУГП в свою очередь подразделяются на трубопроводные и нетрубопроводные.



7.3.2 Централизованные АУГП осуществляют защиту от пожара группы помещений.


Модульные АУГП осуществляют индивидуальную защиту от пожара отдельных помещений (направлений).     



 

     7.4 Требования к резерву и запасу ОТВ

 

7.4.1 В АУГП централизованного типа следует предусматривать 100% резерв ОТВ, готовый к немедленному применению в следующих случаях:



1) в период восстановления работоспособности АУГП после выпуска расчетного количества ОТВ;



2) в период замены модулей при обнаружении утечек или отказов в составе основной (рабочей) секции батареи (сборки);



3) при необходимости повторной подачи ОТВ.



7.4.2 На модули, содержащие резерв ОТВ, распространяются в полном объеме требования по контролю к электроуправлению, которые предъявляются к модулям, содержащим основное количество ОТВ (см. пп.5.2, 7.2.4). Перевод модулей с резервом ОТВ в дежурный режим и обратно следует предусматривать из помещений пожарного поста и станции пожаротушения.



7.4.3 Ручной пуск резервных модулей должен находиться в состоянии постоянной готовности к применению.



7.4.4 В АУГП модульного типа следует предусматривать 100% запас в соответствии с ГОСТ Р 50969. Модули, содержащие запас ОТВ, должны контролироваться на утечку ОТВ не реже 1 раза в год. Хранение модулей следует предусматривать на складе в отапливаемых помещениях в соответствии с технической документацией на модули. Помещения для хранения модулей должны иметь приточно-вытяжную вентиляцию с кратностью не менее 2 и с забором воздуха из нижней зоны.     



где [image: image56.jpg]P



 - плотность газообразного ОТВ при температуре 293 К (20 °С) и атмосферном давлении, кг/м[image: image57.jpg]


 (см. табл.6.1);

[image: image58.jpg]


- поправочный коэффициент, учитывающий расположение объекта относительно уровня моря или давление внутри защищаемого объекта (см. табл.А.1);


[image: image59.jpg]


1, если объект находится выше уровня моря или давление ниже нормального;


[image: image60.jpg]


-1, если объект находится ниже уровня моря или давление выше нормального.


Таблица А.1 - Значение поправочного коэффициента [image: image61.jpg]



	
	
	
	

	Высота (глубина) относительно уровня моря, м
	Давление
	[image: image62.jpg]




	 
	кПа
	мм рт.ст.
	 

	0
	103,3
	759,46
	1,0

	305
	97,7
	732,79
	0,96

	610
	94,2
	706,63
	0,92

	914
	90,8
	681,23
	0,90

	1219
	87,5
	656,34
	0,86

	1524
	84,3
	632,46
	0,83

	1826
	81,2
	609,09
	0,80

	2134
	78,2
	586,49
	0,77

	2438
	75,3
	564,64
	0,74

	2743
	72,4
	543,31
	0,71

	3048
	69,7
	522,73
	0,69

	3353
	67,0
	502,92
	0,63

	3658
	64,5
	483,62
	0,64

	3962
	62,0
	464,82
	0,61

	4267
	59,5
	446,53
	0,59


Остаток ОТВ в модулях и в трубной разводке определяется по формуле:


[image: image63.jpg]


,                                                    (А.4)



где [image: image64.jpg]


 - число модулей, содержащих расчетную массу ОТВ для [image: image65.jpg]


-го помещения;

[image: image66.jpg]e



- масса газовой фазы ОТВ в модуле и в трубной разводке после выпуска из него жидкой фазы ОТВ, кг (см. табл.А.2).



Таблица А.2 - Масса газовой фазы ОТВ в модуле и в трубной разводке после выпуска жидкой фазы ОТВ, кг

	
	
	
	
	
	
	

	Вместимость модуля, л
	СО[image: image67.jpg]



	SF[image: image68.jpg]



	C[image: image69.jpg]


F[image: image70.jpg]


Br[image: image71.jpg]



	C[image: image72.jpg]


F[image: image73.jpg]


H
	C[image: image74.jpg]


F[image: image75.jpg]


H
	ТФМ-18

	20
	2,00
	2,56
	1,10
	1,40
	0,89
	2,70

	35
	3,50
	4,48
	1,93
	2,45
	1,56
	4,73

	50
	5,00
	6,40
	2,75
	3,50
	2,23
	6,75

	80
	8,00
	10,24
	4,40
	5,59
	3,56
	10,80

	100
	10,00
	12,80
	5,50
	6,99
	4,45
	13,50


А.3 Масса ОТВ для помещения с открытыми проемами определяется по формуле:
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,                                            (А.5)



где [image: image77.jpg]


 - коэффициент, учитывающий потери ОТВ через открытые проемы помещения:

[image: image78.jpg]


,                                                         (А.6)



где [image: image79.jpg]


 - параметр, учитывающий расположение проемов по высоте защищаемого помещения, м[image: image80.jpg]


/с;

[image: image81.jpg]


- высота помещения, м;


[image: image82.jpg]


- время подачи ОТВ в защищаемое помещение, с;


[image: image83.jpg]


- параметр негерметичности, м[image: image84.jpg]


:


[image: image85.jpg]


,



где [image: image86.jpg]by

7,



 - суммарная площадь проемов, м[image: image87.jpg]


.

Условные значения параметра [image: image88.jpg]


 выбираются следующим образом:


[image: image89.jpg]


0,65 - при расположении проемов одновременно в нижней (0…0,2)[image: image90.jpg]


 и в верхней зоне (0,8...1,0)[image: image91.jpg]


 или одновременно на потолке и на полу помещения, причем площади проемов в нижней и верхней части примерно равны и составляют половину суммарной площади проемов;


[image: image92.jpg]


0,1 - при расположении проемов только в верхней зоне (0,8...1,0)[image: image93.jpg]


 защищаемого помещения или на потолке;


[image: image94.jpg]


0,25 - при расположении проемов только в нижней зоне (0...0,2)[image: image95.jpg]


 защищаемого помещения или на полу;


[image: image96.jpg]


0,4 - при равномерном распределении площади проемов по всей высоте помещения и во всех остальных случаях.



А.4 Расчетная масса ОТВ распределяется по модулям с учетом их вместимости и коэффициента загрузки и определяется по формуле:


[image: image97.jpg]morp = K4V



,



где [image: image98.jpg]mots



 - масса ОТВ, загружаемая в модуль, кг;

[image: image99.jpg]


- коэффициент загрузки модуля, который не должен превышать значения максимального коэффициента загрузки модулей, кг/л (см. табл.А.3);


[image: image100.jpg]


- вместимость модуля, л. 


Вместимость модуля выбирается из ряда: 


20, 35, 50, 80 и 100 литров.



Таблица А.3 - Максимальный коэффициент загрузки модулей, кг/л

	
	
	
	
	
	
	

	Рабочее давление, МПа
	Максимальная температура эксплуатации, °С
	Вид ОТВ

	
	
	СО[image: image101.jpg]



	SF[image: image102.jpg]



	C[image: image103.jpg]


F[image: image104.jpg]


Br[image: image105.jpg]



	C[image: image106.jpg]


F[image: image107.jpg]


H
	C[image: image108.jpg]


F[image: image109.jpg]


H

	4,0
	 
	-
	0,9
	1,5
	0,9
	1,1

	15,0
	50
	0,7
	1,4
	1,5
	1,2
	1,3


A.5 Гидравлический расчет включает в себя два этапа.


На первом этапе выполняется предварительный расчет с целью определения геометрических параметров трубной разводки.


На втором этапе, поверочном, расчетным путем оценивается соответствие спроектированной трубной разводки нормативному требованию по продолжительности подачи ОТВ и при необходимости геометрические параметры корректируются методом последовательных приближений.


Исходными данными для гидравлического расчета являются:



1) конфигурация магистрального трубопровода с указанием длины участков;



2) конфигурация трубной разводки в пределах станции пожаротушения с указанием длины участков;



3) конфигурация распределительной сети в пределах защищаемого помещения с ориентировочным размещением насадков и указанием длины участков.



А.6 Для указанных исходных данных предварительный гидравлический расчет установки выполняется в следующем порядке.



А.6.1 Определяется минимальный массовый расход ОТВ, [image: image110.jpg]


, кг/с:


[image: image111.jpg]


,                                                  (A.7)



где [image: image112.jpg]


 - нормативная продолжительность подачи ОТВ, с.


А.6.2 Определяется суммарная площадь выпускных отверстий насадков, [image: image113.jpg]


, м[image: image114.jpg]


:


[image: image115.jpg]


,                                                              (А.8)



где [image: image116.jpg]


 - коэффициент расхода насадка;

[image: image117.jpg]


- приведенный массовый расход ОТВ, кг/(с·м[image: image118.jpg]


) (см. рис.А.1, А.2). 
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Термодинамический параметр [image: image120.jpg]





Рис.А.1. Зависимость между приведенным расходом [image: image121.jpg]


 и параметром [image: image122.jpg]




Примечание. Размерность коэффициента загрузки [image: image123.jpg]


 в кг/л, рабочего давления модуля [image: image124.jpg]


 в барах
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Термодинамический параметр [image: image126.jpg]





Рис.А.2. Зависимость между приведенным расходом [image: image127.jpg]


 и параметром [image: image128.jpg]


 хладона 114В2 при [image: image129.jpg]


1,5 кг/л и [image: image130.jpg]


40 бар

А.6.3 Определяется расчетная площадь сечения выпускных отверстий насадка, [image: image131.jpg]


:


[image: image132.jpg]2|



,                                                           (А.9)



где [image: image133.jpg]


 - число насадков, установленных в защищаемом помещении.

Округление [image: image134.jpg]


 производится до ближайшего значения [image: image135.jpg]7



, соответствующего стандартному типоразмеру насадка.



А.6.4 Определяется диаметр распределительного трубопровода, [image: image136.jpg]


, м:


[image: image137.jpg]


,                                                   (А.10)



где [image: image138.jpg]


 - число насадков на распределительном трубопроводе.


А.6.5 Определяется диаметр питающего трубопровода, [image: image139.jpg]


, м:


[image: image140.jpg]D2
' 2 Dyfnpr



,                                           (A.11)



где [image: image141.jpg]npr



 - число распределительных трубопроводов, присоединенных к питающему трубопроводу.


А.6.6 Определяется диаметр магистрального трубопровода, [image: image142.jpg]


, м:


[image: image143.jpg]Dy 2 Dpfng



,                                                  (A.12)



где [image: image144.jpg]


 - диаметр магистрального трубопровода, м; 
[image: image145.jpg]


- число питающих трубопроводов.



А.6.7 Диаметр станционного коллектора определяется из условия, [image: image146.jpg]


, м:


[image: image147.jpg]


,



при этом

[image: image148.png]Dex $14Dsmy Jragnsmy



,                                         (А.13)



где [image: image149.jpg]


 - условный диаметр запорно-пускового устройства, м;

[image: image150.jpg]


- число модулей данного направления подачи, по которому производится расчет;


[image: image151.jpg]R3my



- число запорно-пусковых устройств на модуле.



А.6.8 Суммарная вместимость трубной разводки для [image: image152.jpg]


-го помещения не должна превышать объема жидкой фазы расчетного количества ОТВ для этого помещения.



А.7 Далее выполняется поверочный расчет, при котором графическим методом (см. рис.А.1, А.2) решается система уравнений. В результате определяется приведенный массовый расход [image: image153.jpg]


. Указанная система имеет вид:


[image: image154.png]


,                                      (А.14)



где [image: image155.jpg]


 - приведенный массовый расход ОТВ для [image: image156.jpg]


-го помещения, кг/(с·м[image: image157.jpg]


); 
[image: image158.jpg]


- термодинамический параметр; 


[image: image159.jpg]


- числовой коэффициент;


[image: image160.jpg]>



- средний геометрический параметр разводки трубопроводов для [image: image161.jpg]


-го помещения,


[image: image162.png]_A Ay
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,                                    (А.15)



где [image: image163.jpg]


, [image: image164.jpg]


, …, [image: image165.jpg]


 - геометрический параметр для каждого насадка в [image: image166.jpg]


-ом помещении,

[image: image167.png]


, ([image: image168.jpg]


),                          (А.16)



где [image: image169.jpg]


 - число насадков в [image: image170.jpg]


-ом помещении;

[image: image171.jpg]


, [image: image172.jpg]


 - внутренний диаметр и эквивалентная длина [image: image173.jpg]


-го участка, м; 


[image: image174.jpg]


- число насадков, питаемых по [image: image175.jpg]


-му участку; 


[image: image176.jpg]


- число участков; 


[image: image177.jpg]


- эквивалентная длина магистрального трубопровода, м:


[image: image178.png]Lepg = Lag + Log + Loy + Lpy + Lo



,                                (А.17)



где [image: image179.jpg]


 - геометрическая длина магистрального трубопровода, м;

[image: image180.jpg]


, [image: image181.jpg]


, [image: image182.jpg]


, [image: image183.jpg]Liop



 - эквивалентные длины сборки модулей (батареи), распределительного устройства, станционного коллектора, поворотов, приведенные к диаметру магистрального трубопровода, м.


Эквивалентные длины элементов гидравлической сети ([image: image184.jpg]


) определяются по формуле:


[image: image185.jpg]Log =76 4857 D5



,                                                       (А.18)



где [image: image186.jpg]Eon



 - коэффициент гидравлического сопротивления модуля (батареи), сборки модулей, распределительного устройства, местного сопротивления и т.п.;

[image: image187.jpg]


- диаметр магистрального трубопровода, м.


При известной эквивалентной длине элемента, приведение этой длины к диаметру магистрального трубопровода производится по формуле:


[image: image188.png]Log = LDy f Dap)¥%



,                                        (А.19)



где [image: image189.jpg]Log



 - эквивалентная длина элемента, принимаемая в соответствии с технической документацией, м;

[image: image190.jpg]


- диаметр условного прохода элемента, м.


Эквивалентная длина нескольких элементов (батарей, модулей), имеющих равные эквивалентные длины и соединенных параллельно, определяется по формуле:


[image: image191.jpg]Lon
LY



,                                                       (А.20)



где [image: image192.jpg]


 - эквивалентная длина одинаковых элементов, соединенных параллельно, м;

[image: image193.jpg]Ao



- число одинаковых элементов.


Эквивалентная длина двух элементов с различной эквивалентной длиной, соединенных параллельно, определяется по формуле:


[image: image194.png]LamLamy

o + {2 ]



,                                        (А.21)



где [image: image195.jpg]L3Jll



, [image: image196.jpg]L3Jl2



 - эквивалентные длины первого и второго элементов, соответственно, м;


А.8 По найденному значению [image: image197.jpg]


 определяется массовый расход ОТВ из установки [image: image198.jpg]


 и время подачи ОТВ в [image: image199.jpg]


-ое помещение [image: image200.jpg]


:


[image: image201.jpg]G, = Juuf N,



,                                                    (A.22)

     
[image: image202.jpg]


.                                                     (А.23)

А.9 Если время [image: image203.jpg]


 превышает значение требуемой продолжительности подачи (см. п.7.5), необходимо увеличить диаметры труб или сократить расстояние между станцией пожаротушения и защищаемым помещением или уменьшить загрузку модулей ОТВ.



А.10 Для симметричной схемы разводки:


[image: image204.jpg]_At



,                                               (А.24)



где [image: image205.jpg]


, [image: image206.jpg]


 - геометрические параметры для диктующих насадков, давление перед которыми является наибольшим и наименьшим.

Для гидравлически сбалансированной распределительной сети:


[image: image207.jpg]g =l



,                                                      (А.25)



где [image: image208.jpg]


 - геометрический параметр для любого насадка.     


     
     ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(обязательное)

     
МЕТОДИКА РАСЧЕТА АУГП С ПРИМЕНЕНИЕМ СЖАТЫХ ГАЗОВ

Б.1 Расчет массы ОТВ для условно герметичных помещений производится по формуле:


[image: image209.jpg]1,050 ,7 In(Cy /0,21



,                                          (Б.1)



где [image: image210.jpg]


 - остаточная концентрация кислорода в защищаемом помещении:

[image: image211.jpg]Cpm0210=15)



,                                                   (Б.2)



где [image: image212.jpg]


 - нормативная концентрация ОТВ.


Б.2 Число модулей для хранения основного запаса ОТВ [image: image213.jpg]


 рассчитывается с учетом вместимости модулей [image: image214.jpg]


 и коэффициента их загрузки [image: image215.jpg]


 (табл.Б.1) по выражению:


[image: image216.jpg]


.                                                       (Б.3)




Таблица Б.1 - Коэффициент загрузки модулей ОТВ в сжатом состоянии ([image: image217.jpg]


15,0 МПа), [image: image218.jpg]



	
	
	
	
	
	

	 
	Температура эксплуатации, °С
	N[image: image219.jpg]



	Ar
	IG55
	IG451

	Коэффициент загрузки, кг/л
	50
	0,148
	0,22
	0,184
	0,17


Б.3 Целью гидравлического расчета является выбор диаметров труб магистрального и распределительного трубопроводов, определение диаметра и числа выпускных отверстий на распределительном (перфорированном) трубопроводе, расчет времени подачи ОТВ в защищаемое помещение.



Б.4 Расчетное время подачи сжатого ОТВ в [image: image220.jpg]


-ое помещение [image: image221.jpg]


 определяется по формуле:


[image: image222.jpg]o= 4K



,                                                           (Б.4)



где [image: image223.jpg]


 - коэффициент, учитывающий изменение массы ОТВ в модулях в процессе подачи;

[image: image224.jpg]


- приведенная гидравлическая характеристика трубной разводки для подачи ОТВ в [image: image225.jpg]


-е помещение.



Б.5 Коэффициент [image: image226.jpg]


 находится из выражения:
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,                (Б.5)



где [image: image228.jpg]


, [image: image229.jpg]


, [image: image230.jpg]


 - числовые коэффициенты (см. табл.Б.2); 
[image: image231.jpg]


- вместимость модуля, м[image: image232.jpg]


; 


[image: image233.jpg]


- число модулей в сборке (батареи); 


[image: image234.jpg]


- начальный коэффициент загрузки, кг/м[image: image235.jpg]


 (см. табл.Б.1); 


[image: image236.jpg]M piran)



- расчетная масса ОТВ для "диктующего" помещения, кг;


[image: image237.jpg]Py



- давление в модулях при температуре 20 °С, Па, определяется по формуле:


[image: image238.png]273+20
= gﬂ[m]



,                                             (Б.6)



где [image: image239.jpg]


 - давление в модулях при температуре 50 °С;

[image: image240.jpg]=



- расчетная масса ОТВ для [image: image241.jpg]


-го помещения, кг; 


[image: image242.jpg]


- фактическая масса ОТВ:


[image: image243.jpg]My = VMK,



,

[image: image244.jpg]


- коэффициент использования:


[image: image245.jpg]


,



где [image: image246.jpg]


 - число модулей в составе сборки (батареи), из которых ОТВ выпускается в [image: image247.jpg]


-е помещение;

[image: image248.jpg]


- число модулей в сборке (батарее), из которых ОТВ подается в "диктующее" помещение.


Таблица Б.2 - Числовые коэффициенты ([image: image249.jpg]


15,0 МПа)

	
	
	
	
	

	 
	N[image: image250.jpg]



	Ar
	IG55
	IG451

	а
	5
	3
	3,7
	4

	в
	0,4
	0,67
	0,54
	0,5

	с
	0,2
	0,33
	0,27
	0,25

	В
	0,0182
	0,0169
	0,174
	0,0177

	С
	2,13
	1,9
	2,0
	2,0


Б.6 Приведенная гидравлическая характеристика находится из следующей суммы:


[image: image251.jpg]Ky =Ky + Ky



,                                                 (Б.7)



где [image: image252.jpg]


 - приведенная гидравлическая характеристика магистрального трубопровода для [image: image253.jpg]


-го помещения;

[image: image254.jpg]Kgs



- приведенная гидравлическая характеристика перфорированного трубопровода в [image: image255.jpg]


-ом помещении.


Приведенная гидравлическая характеристика магистрального трубопровода рассчитывается по формуле:


[image: image256.jpg]BLyys
K=



,                                                        (Б.8)



где [image: image257.jpg]


 - числовой коэффициент (см. табл.Б.2).

Приведенная гидравлическая характеристика перфорированного трубопровода находится из выражения:


[image: image258.png]


,                                             (Б.9)



где [image: image259.jpg]


 - числовой коэффициент (см. табл.Б.2);

[image: image260.jpg]


- коэффициент расхода выпускного отверстия, [image: image261.jpg]


0,6; 


[image: image262.jpg]


- площадь выпускного отверстия, м[image: image263.jpg]


;


[image: image264.jpg]


- число выпускных отверстий в перфорированном трубопроводе.



Б.7 Для перфорированного трубопровода должно выполняться условие:


[image: image265.png]03<Nom (o5
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,                                              (Б.10)



где [image: image266.jpg]for



 - площадь сечения перфорированного трубопровода, м[image: image267.jpg]


.

В отношении магистрального и перфорированного трубопроводов следует соблюдать условие геометрического баланса:


[image: image268.jpg]Dy 2dppfarr



,                                                      (Б.11)



где [image: image269.jpg]


 - диаметр перфорированного трубопровода;

[image: image270.jpg]


- число перфорированных трубопроводов,



[image: image271.jpg]


2 для кольцевого перфорированного трубопровода, 


отсюда


[image: image272.png]ST,
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,



где [image: image273.jpg]


 - диаметр выпускного отверстия.

ПРИЛОЖЕНИЕ В 
(обязательное)

     
МЕТОДИКА РАСЧЕТА СБРОСНЫХ ОТВЕРСТИЙ

В.1 Сечение сбросных отверстий для докритического режима истечения газовоздушной смеси из помещения определяется по формуле:


[image: image274.png][ T
Hocnf2(Bss — Fa)lop



,                                        (В.1)*



где [image: image275.jpg]


 - максимальный объемный расход ОТВ, м[image: image276.jpg]


/с;

[image: image277.jpg]Wiy



* - коэффициент расхода сбросного отверстия, при отсутствии данных принимается 0,6;


[image: image278.jpg]ik



- предельно допустимое избыточное давление на строительные конструкции защищаемого помещения, Па;


[image: image279.jpg]


- атмосферное давление, Па;


[image: image280.jpg]


- плотность воздуха, [image: image281.jpg]


1,29 кг/м[image: image282.jpg]


.

_______________

* Формула и экспликация к ней соответствуют оригиналу. - Примечание изготовителя базы данных.



В.2 Максимальный объемный расход сжатого ОТВ [image: image283.jpg]


 определяется по формуле:


[image: image284.png]


,                                 (В.2)



где [image: image285.jpg]


 - рабочее давление модуля, Па.

ПРИЛОЖЕНИЕ Г 
(обязательное)

     
МЕТОДИКА РАСЧЕТА ВРЕМЕНИ ВОССТАНОВЛЕНИЯ КОНЦЕНТРАЦИИ КИСЛОРОДА В ЗАЩИЩАЕМОМ ПОМЕЩЕНИИ

После подачи в защищаемое помещение расчетной массы ОТВ концентрация кислорода в помещении снижается.


При этой концентрации для более успешного тушения возможных тлеющих очагов помещение следует выдержать при закрытых дверях и окнах, отключенной вентиляции в течение 15...20 мин. Затем, после разведки в изолирующих противогазах и положительных результатах тушения, производят проветривание помещения за счет принудительной и естественной вентиляции. 



1. Оценку времени принудительного вентилирования производить по формуле:


[image: image286.png]


,                                                       (Г.1)



где [image: image287.jpg]


 - кратность вентиляции, 1/ч;

[image: image288.jpg]


, [image: image289.jpg]


 - концентрация кислорода в защищаемом помещении по окончании подачи ОТВ и по окончании процесса вентилирования, об. доли.



2. При [image: image290.jpg]


0,205 формулу (1) можно преобразовать к виду:


[image: image291.png]1
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.                                                  (Г.2)

3. Для определения концентрации [image: image292.jpg]


 рекомендуется следующая зависимость:


[image: image293.jpg]21y
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,                                                     (Г.3)



где[image: image294.jpg]Mg



 - фактическая масса ОТВ, поданная в защищаемое помещение, кг; 
[image: image295.jpg]POTE



- плотность ОТВ (табл.6.1); 


[image: image296.jpg]


- объем помещения, м[image: image297.jpg]


.


ПРИЛОЖЕНИЕ Д
(рекомендуемое)

     
ПРИМЕР РАСЧЕТА УСТАНОВКИ АЗОТНОГО ПОЖАРОТУШЕНИЯ

Исходные данные:


объем защищаемого помещения - 230,4 м[image: image298.jpg]


; 


горючий материал - АВС-пластик; 


нормативная огнетушащая концентрация - 0,4 об. доли; 


максимальная температура эксплуатации - 35 °С; 


эквивалентная длина магистрального трубопровода - 100 м;


диаметр магистрального трубопровода - 5·10[image: image299.jpg]


 м;


диаметр выпускного отверстия - 5·10[image: image300.jpg]


 м; 



1. Масса сжатого азота определяется по формулам (Б.1) и (Б.2):


[image: image301.png]My =-1,051166- 230,41n(1-0,4) =144,1



 (кг).

2. Число модулей вместимостью 0,1 м[image: image302.jpg]


 для хранения расчетной массы азота определяется по формуле:


[image: image303.png]


 (шт.)

Принимаем [image: image304.jpg]


10.


При этом общая масса азота в принятом числе модулей составит:


[image: image305.jpg]My =10157-0,1=157



 (кг).

3. Определим значение коэффициента [image: image306.jpg]


 по формуле (Б.5):
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.*

_______________

* Cоответствует оригиналу. - Примечание изготовителя базы данных.

   

4. Определим приведенную гидравлическую характеристику магистрального трубопровода по формуле (Б.8):


[image: image308.png]00182100 1z 47




.

5. Определим требуемую приведенную гидравлическую характеристику перфорированного трубопровода из формул (Б.9) и (Б.7):


[image: image309.png]60
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,



где [image: image310.jpg]


 - нормативное время подачи азота, [image: image311.jpg]


60 с.


6. Вычислим число выпускных отверстий на перфорированном трубопроводе, используя формулу (Б.9):


[image: image312.png]Vg =
O 6 314(5-10)



 (шт.)

Принимаем [image: image313.jpg]Nomg =



21.



7. Определим диаметр перфорированного трубопровода, используя условие (Б.10):


[image: image314.png]s 2
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 (шт.)*

_______________

* Cоответствует оригиналу. - Примечание изготовителя базы данных.

   

8. Определим требуемый диаметр магистрального трубопровода, используя условие (Б.11):


[image: image315.jpg]Dys 20,0462




 (м).

При этом новое значение эквивалентной длины магистрального трубопровода составит:


[image: image316.png]125
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 (м).

9. Определим расчетное время подачи азота по формуле (Б.4):


[image: image317.png]75 =0,00857




 (с).

10. Определим по формуле (Г.2) и (Г.3) расчетное время вентилирования защищаемого помещения при [image: image318.jpg]


3:     
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е
(рекомендуемое)

     
ПРИМЕР ПОВЕРОЧНОГО РАСЧЕТА УСТАНОВКИ ПОЖАРОТУШЕНИЯ ХЛАДОНОМ 125

Исходные данные:


объем защищаемого помещения - 40 м[image: image320.jpg]


;


нормативная огнетушащая концентрация - 0,105 об. доли;


диаметр магистрального трубопровода - 0,038 м;


диаметр распределительного трубопровода - 0,026 м;


[image: image321.jpg]


- эквивалентная длина колена, приведенная к диаметру 0,038 м - 1,28 м;


[image: image322.jpg]


- эквивалентная длина модуля - 6,4 м;


[image: image323.jpg]


- эквивалентная длина колена, приведенная к диаметру 0,026 м - 0,8 м;


[image: image324.jpg]


- эквивалентная длина тройника - 1,04 м;


тип установки - модульная. 


Схема установки приведена на рис.Е.1.


[image: image325.png]




Рис.Е.1. Схема установки пожаротушения хладоном 125

1. Минимальная масса хладона 125, необходимая для создания в объеме защищаемых помещений нормативной огнетушащей концентрации, определяется по формуле (А.2):


[image: image326.png]M; =-5,07460In(1-0,105) = 3375



 (кг).

2. Расчетная масса хладона 125 для данного помещения с учетом остатка хладона в модуле в соответствии с формулой (А.1) составляет:


[image: image327.png]Mp =1,05(3375+3,5) =37,25



 (кг).

3. Выбираем модуль вместимостью 50 л и номинальной загрузкой 0,9 кг/л. При этом масса хладона в указанном модуле составляет:


[image: image328.jpg]My=5009=45



 (кг).

                

4. Определяем геометрический параметр для каждого насадка по выражению (А.16):


[image: image329.png]2
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[image: image330.png]Lopg =Ly +Lg +(2+6)+ Ly =6,4+1,28+8+1,28=1696



 (м)

[image: image331.png]Lopr =Lyp +3+ Ly +25=104+3+08+25=734



 (м).

5. Определяем числовой коэффициент [image: image332.jpg]


 в системе уравнений (А.14):
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.

6. По графику (рис.Е.2) находим, что значению [image: image334.jpg]


497 соответствует приведенный массовый расход хладона 125, равный 12500 кг/(с·м[image: image335.jpg]


).
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Термодинамический параметр [image: image337.jpg]





Рис.Е.2. Номограмма для графического расчета установок пожаротушения хладоном 125

7. Определяем расход из установки по формуле (А.18):


[image: image338.png]G, =13500 0,6 531072 =896



 кг/с.

Отсюда время истечения хладона из установки составит:


[image: image339.png]3375

=392




с, <10 с, что соответствует требованиям п.7.5.1. 


 

