     
ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

ПРОИЗВОДСТВО РАБОТ ПО СТРОИТЕЛЬСТВУ СБОРНОЙ ВОДОПРОПУСКНОЙ ТРУБЫ ОТВЕРСТИЕМ 3,0х2,0 м С МОНОЛИТНЫМИ ОГОЛОВКАМИ

I. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Типовая технологическая карта (далее ТТК) - комплексный нормативный документ, устанавливающий по определённо заданной технологии организацию рабочих процессов по строительству сооружения с применением наиболее современных средств механизации, прогрессивных конструкций и способов выполнения работ. ТТК рассчитана на некоторые средние условия производства работ. ТТК предназначена для использования при разработке Проектов производства работ (ППР), другой организационно-технологической документации, а также с целью ознакомления (обучения) рабочих и инженерно-технических работников с правилами производства работ по строительству железобетонной, сборной водопропускной трубы отверстием 3,0х2,0 м с монолитными оголовками под насыпь автомобильной дороги.


1.2. В настоящей карте приведены указания по строительству водопропускной трубы рациональными средствами механизации, приведены данные по контролю качества и приемке работ, требования промышленной безопасности и охраны труда при производстве работ.


1.3. Нормативной базой для разработки технологической карты являются: СНиП, СН, СП, ГЭСН-2001 ЕНиР, производственные нормы расхода материалов, местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.4. Цель создания ТК - описание решений по организации и технологии производства строительных работ с целью обеспечения их высокого качества, а также:


- снижение себестоимости работ;


- сокращение продолжительности строительства;


- обеспечение безопасности выполняемых работ;


- организации ритмичной работы;


- унификации технологических решений.


1.5. На базе ТТК в составе ППР (как обязательные составляющие Проекта производства работ) разрабатываются Рабочие технологические карты (РТК) на выполнение отдельных видов работ по сооружению водопропускной трубы. Рабочие технологические карты разрабатываются для конкретных условий данной строительной организации с учетом её проектных материалов, природных условий, имеющегося парка машин и строительных материалов, привязанных к местным условиям. Рабочие технологические карты регламентируют средства технологического обеспечения и правила выполнения технологических процессов при производстве работ. Конструктивные особенности по строительству водопропускной трубы решаются в каждом конкретном случае Рабочим проектом. Состав и степень детализации материалов, разрабатываемых в РТК, устанавливаются соответствующей подрядной строительной организацией, исходя из специфики и объема выполняемых работ.


Рабочие технологические карты рассматриваются и утверждаются в составе ППР руководителем Генеральной подрядной строительной организации, по согласованию с организацией Заказчика, Технического надзора Заказчика.


1.6. Технологическая карта предназначена для производителей работ, мастеров и бригадиров выполняющих строительные работы, а также работников технического надзора Заказчика и рассчитана на конкретные условия производства работ в III-й температурной зоне.


II. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

2.1. Технологическая карта разработана на комплекс работ по строительству водопропускной трубы.


2.2. Работы по строительству водопропускной трубы выполняются в одну смену, продолжительность рабочего времени в течение смены составляет:





где 0,828 - коэффициент использования механизмов по времени в течение смены (время, связанное с подготовкой к работе и проведение ЕТО - 15 мин, перерывы, связанные с организацией и технологией производственного процесса и отдыха машиниста - 10 мин через каждый час работы).

2.3. В состав работ, последовательно выполняемых при производстве работ по строительству водопропускной трубы, входят:


- подготовительные работы;


- разбивочные работы;


- земляные работы;


- монтажные работы (монтаж выходного оголовка, монтаж фундамента под тело трубы, монтаж звеньев трубы, монтаж входного оголовка);


- гидроизоляционные работы;


- укрепительные работы.


2.4. Технологической картой предусмотрено выполнение работ комплексным механизированным звеном савтомобильным стреловым краном КС-4561А (смотри рис.1 и рис.2) грузоподъемностью [image: image1.jpg]


25,0 т в качестве ведущего механизма.


[image: image2.jpg]




Рис.1. Общий вид автомобильного крана КС-4561А
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Рис.2. Высотные и грузовые характеристики крана КС-4561А  

2.5. Работы следует выполнять, руководствуясь требованиями следующих нормативных документов:


- СП 48.13330.2011. Организация строительства;


- СНиП 3.01.03-84. Геодезические работы в строительстве;


- СНиП 3.02.01-87. Земляные сооружения, основания и фундаменты;


- СНиП 3.06.04-91. Мосты и трубы;


- СНиП 3.03.01-87. Несущие и ограждающие конструкции;


- СНиП 3.04.01-87. Изоляционные и отделочные покрытия;


- СНиП 3.04.03-85. Защита строительных конструкций от коррозии;


- Пособие к СНиП 3.02.01-83*. Пособие по производству работ при устройстве оснований и фундаментов;


- ВСН 32-81. Гидроизоляция мостов и труб;


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;


- РД 11-02-2006. Требования к составу и порядку ведения исполнительной документации при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства и требования, предъявляемые к актам освидетельствования работ, конструкций, участков сетей инженерно-технического обеспечения;


- РД 11-05-2007. Порядок ведения общего и (или) специального журнала учета выполнения работ при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства.


III. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

3.1. В соответствии с СП 48.13330.2011 "Организация строительства" до начала выполнения строительно-монтажных работ на объекте Подрядчик обязан в установленном порядке получить у Заказчика проектную документацию и разрешение на выполнение строительно-монтажных работ. Выполнение работ без разрешения запрещается.


3.2. До начала производства работ по строительству водопропускной трубы необходимо провести комплекс подготовительных работ и организационно-технических мероприятий, в том числе:


- назначить лиц, ответственных за качественное и безопасное производство работ;


- провести инструктаж членов бригады по технике безопасности;


- разместить в зоне производства работ необходимые машины, механизмы и инвентарь;


- устроить временные проезды и подъезды к месту производства работ;


- обеспечить связь для оперативно-диспетчерского управления производством работ;


- установить временные инвентарные бытовые помещения для хранения строительных материалов, инструмента, инвентаря, обогрева рабочих, приёма пищи, сушки и хранения рабочей одежды, санузлов и т.п.;


- обеспечить рабочих инструментами и средствами индивидуальной защиты;


- подготовить места для складирования материалов, инвентаря и другого необходимого оборудования;


- оградить строительную площадку и выставить предупредительные знаки, освещенные в ночное время;


- обеспечить строительную площадку противопожарным инвентарем и средствами сигнализации;


- составить акт о готовности объекта к производству работ;


- получить разрешения на производство работ у технадзора Заказчика.


3.3. До начала строительства трубы должны быть выполнены следующие мероприятия и работы:


- принята от заказчика строительная площадка, подготовленная к производству работ;


- завезены и складированы строительные материалы, необходимое оборудование, инструменты, железобетонные секции трубы;


- устроены въезды и выезды с площадки;


- обеспечен отвод воды от места производства работ;


- произведена геодезическая разбивка контура котлована.


3.4. Завезенные на строительную площадку (см. рис.3) железобетонные конструкции разгружают с автомашин автомобильным краном КС-55713-4.
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Рис.3. План строительной площадки

1 - арматуры; 2, 3 - склад пиломатериалов; 4 - путь движения крана; 5 - склад блок звеньев трубы; 6 - контейнер с цементом; 7 - бетоносмеситель; 8 - бак для воды; 9 - электростанция; 10 - склад щебня; 11 - склад песка

Доставленные на строительную площадку звенья трубы укладываются в один ярус на песчаную подушку. Сбрасывание звеньев труб с транспортных средств или в котлован запрещается. Трубы укладывают вдоль котлована трубы, в соответствии с технологической последовательностью монтажа, оставляя берму шириной не менее 4,0 м для подъезда крана.


Монтажные петли на звеньях тела трубы срезаются электросваркой заподлицо с поверхностью бетона до монтажа трубы срубка петель зубилом или их загиб не допускается.


Для обеспечения отвода воды от места производства работ существующее русло водотока направляется в обход монтажной площадки - котлована под тело трубы.


3.5. Геодезические разбивочные работы


3.5.1. Геодезическая разбивка котлована заключается в обозначении его на местности. Разбивку ведут в двух плоскостях: горизонтальной и вертикальной. При горизонтальной разбивке определяют и закрепляют на местности положение осей, а при вертикальной - расчетную глубину укладки трубы.


3.5.2. Разбивку котлована под трубу начинают с нахождения и закрепления продольной оси трубы, выполняя следующие действия:


- восстанавливают ось дороги;


- измеряют стальной лентой (дважды) расстояние от ПК до продольной оси трубы по оси дороги;


- забивают в полученной точке стальной гвоздь длиной 100-120 мм;


- центрируют над гвоздем теодолит и переносят в натуру угол между осью трубы и осью дороги;


- закрепляют полученную продольную ось трубы четырьмя контрольными столбиками, по два на каждую сторону, установленными не ближе 3 м от границ котлована;


- переносят на контрольные столбики отметку ближайшего репера, а также отметки лотков входа и выхода трубы;


- проверяют соответствие будущего русла водоотводной канавы - проекту;


- разбивают очертания котлована согласно разбивочному чертежу с закреплением его контуров. Для этого параллельно осям котлована на расстоянии 2-3 м от его границы устанавливают обноски (смотри рис.4), положение которых фиксируют в разбивочном чертеже. На обносках рулеткой размечают основные оси трубы, фиксируя их рисками и соответствующими надписями.


[image: image5.png]




Рис.4. Инвентарная обноска

2 - струна из стальной проволоки; 3 - отвес

3.5.3. Геодезист при помощи теодолита переносит створы осей на верхнюю кромку обноски и закрепляет их рисками. Разбивку мест нанесения рисок производят способом створных засечек от осей X и Y разбивочной сетки имеющейся в рабочих чертежах. За относительную отметку 0,000 принята отметка верха трубы соответствующая абсолютной отметке имеющейся на генплане. Положение разбивочных осей трубы фиксируется струнами из стальной проволоки, натягиваемыми на обноске. Затем переносят их на поверхность площадки с помощью отвесов, опускаемых с натянутых струн и эту точку закрепляют металлическими штырями. Точность плановой разбивки котлована должна быть в пределах 5 см. Закрепительные знаки (колышки с отметками) сохраняются до сдачи трубы заказчику в эксплуатацию. Поврежденные в процессе работ разбивочные точки необходимо сразу восстановить.


Точность разбивочных работ должна соответствовать требованиям СНиП 3.01.03-84 и СНиП 3.02.01-87. Схема производства геодезической разбивки котлована приведена на рис.5.
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Рис.5. Схема производства геодезической разбивки трубы  

3.6. Разработка котлована


3.6.1. Разработку котлована под тело трубы и оголовки производят одноковшовым экскаватором ЕТ-16 (см. рис.6), специальной болотной модификации, давление которого на грунт не превышает 20-25 кПа, имеющего уширенный и удлиненный гусеничный ход. Обнаруженные подземные выходы воды в котлован (ключи, родники и т.п.) заглушают глиняной пробкой.


 

[image: image7.jpg]




Рис.6. Экскаватор ЕТ-16

Зачистку и планировку дна котлована до проектных отметок (на 5-10 см) производят вручную, под рейку, с учетом проектного уклона и заданного строительного подъема равного 1/50 высоты насыпи, непосредственно перед устройством фундамента.


Разработанный экскаватором грунт укладывается в отвал, с последующим удалением за пределы строительной площадки. Уплотнение дна котлована производят виброплитой LF-70, до [image: image8.jpg]


0,95.


Перерыв между окончанием разработки котлована и устройством фундамента под тело трубы, как правило, не допускается.


При задержке устройства фундамента необходимо котлован разрабатывать с недобором до проектной отметки, а сам котлован покрывать теплоизолирующим материалом. При использовании торфа ([image: image9.jpg]


0,16-0,18 г/см[image: image10.jpg]


) раскладку, планировку и уплотнение производят вручную. Утепляющие блоки из газобетона, пенопласта и т.д. укладывают автомобильным краном. Выполненные работы предъявляют Заказчику для подписания актов освидетельствования скрытых работ по устройству котлована, в соответствии с Приложением 3, РД-11-02-2006.


3.7. Устройство монолитной бетонной плиты фундамента под тело трубы


3.7.1. Под сборные железобетонные звенья трубы необходимо возвести фундамент в виде монолитной плиты избетона кл. В20, W6, F150 толщиной [image: image11.jpg]


0,20 м по слою щебня М 800 фракции 20-40 мм толщиной [image: image12.jpg]


0,10 м.


Щебень подвозят фронтальным погрузчиком VOLVO L-45B (емкость ковша 1,2-2,5 м[image: image13.jpg]


), разравнивают вручную, уплотняют виброплитой LF-70D до [image: image14.jpg]


 не менее 0,95.


Выполненные работы предъявляют Заказчику для подписания актов освидетельствования скрытых работ по устройству "подушки", в соответствии с Приложением 3, РД-11-02-2006.


3.7.2. Для устройства монолитных бетонной плиты на готовой "подушке" устанавливают сборно-разборную опалубку высотой 20 см. Разметку мест установки опалубки производят способом створных засечек от осевых точек трубы. Точки привязки закрепляют на обноске, расположенной вне зоны работ. За относительную отметку 0,000 принята отметка верха трубы, соответствующая абсолютной отметке обозначенной на генеральном плане. Опалубку собирают из обрезного пиломатериала хвойных пород VI с. толщиной 40-50 мм и брусков 40х40 (50х50) мм. С внутренней стороны доски фиксируют на нужный размер распорками, а с наружной кольями, забитыми в грунт вплотную к доскам, которые так же, как доски воспринимают боковое давление бетонной смеси.


3.7.3. На уплотненную щебеночную "подушку" устанавливают деревянные "маячки" высотой 30 мм и на них, для придания прочности монолитному фундаменту, укладывают сетки из арматурной стали А-III, марки 35ГС диаметром 12 мм, с шагом ячейки 100х100 мм. Сетки укладывают с нахлестом не менее 25-30[image: image15.jpg]


 арматуры. Соединение сеток осуществляют перевязкой стыка в трех местах (посередине и по концам) вязальной, стальной проволокой диаметром 0,8...1,0 мм с помощью специальных крючков.


Подачу арматурных сеток в зону производства работ осуществляют автомобильным краном. Установка вручную допускается лишь при массе арматурных элементов до 20 кг.


3.7.4. Процесс укладки бетонной смеси состоит из рабочих операций, связанных с подачей её в опалубку и уплотнения. До начала укладки бетонной смеси в опалубку необходимо проверить:


- элементы крепления опалубки;


- качество очистки опалубки от мусора и грязи;


- качество очистки арматуры от налета ржавчины;


- выноску осей сооружения (краской) на арматурный каркас;


- рейками или паклей заделать крупные щели опалубки;


- внутренние поверхности опалубки покрыть полиэтиленовой пленкой для уменьшения силы сцепления бетона с досками;


- предъявить готовую опалубку и установленную арматурную сетку с выпусками Заказчику для освидетельствования и подписания Акта на скрытые работы по устройству опалубки и установки арматурного каркаса, в соответствии сПриложением 3, РД-11-02-2006.


3.7.5. На объект бетонную смесь доставляют автобетоносмесителями СБ-049А (4,0 м[image: image16.jpg]


) и выгружают в поворотные бадьи, емкостью 0,8 м[image: image17.jpg]


 расположенные в радиусе действия крана, после чего автокраном устанавливают бадью в вертикальное положение, транспортируют к месту укладки и разгружают в опалубку.


3.7.6. При укладке бетонной смеси необходимо соблюдать основные правила:


- добавление воды при укладке бетонной смеси не допускается;


- отделившуюся из смеси холодную воду необходимо удалять;


- высота свободного сбрасывания бетонной смеси не должна превышать 1,0 м.


Во время укладки бетонной смеси необходимо предусмотреть защиту изготавливаемой конструкции от атмосферных осадков полиэтиленовой пленкой.


Распалубливание забетонированной конструкции и её нагружение звеньями трубы допускается при достижении бетоном прочности, равной не менее 75% проектной.


3.8. Устройство монолитного оголовка


3.8.1. Операции по устройству оголовков из монолитного бетона выполняют в следующем порядке:


- разрабатывается котлован под портальную стенку и откосные крылья;


- устанавливают опалубку портальной стенки с подгонкой щитов и их закреплением;


- устанавливают опалубку левого откосного крыла с выверкой по отвесу и закреплением;


- устанавливают опалубку правого откосного крыла;


- принимают бетонную смесь из бадьи, поданной автокраном;


- укладывают бетонную смесь в опалубку и уплотняют ее вибратором;


- заглаживают открытую поверхность свежеуложенной смеси;


- производят уход за бетоном.


3.8.2. Разработку котлована под оголовки производят одноковшовым экскаватором ЕТ-16. Зачистку и планировку дна котлована до проектных отметок (на 5-10 см) производят вручную. Разработанный экскаватором грунт укладывается в отвал, с последующим удалением за пределы строительной площадки. Уплотнение дна котлована производятвиброплитой LF-70, до [image: image18.jpg]


0,95. В котлован под оголовок засыпают щебень проектным слоем с учетом коэффициента запаса на уплотнение равного 1,25, разравнивают и уплотняют виброплитой.


3.9. Установка разборно-переставной опалубки под оголовки


3.9.1. Опалубка служит для придания требуемых формы, геометрических размеров и положения в пространстве возводимых оголовков (портальной стенки и откосных крыльев) путем укладки бетонной смеси в ограниченный опалубкой объем.


3.9.3. Опалубочные щиты, изготавливают из обрезного пиломатериала толщиной 50 мм шириной 100 мм и деревянных брусков 50х50 мм. Соприкасающиеся с бетоном лицевые части щитов обшивают водостойкой, бакелитовой, слоеной фанерой толщиной 16 мм (ФБС-16), закрепляемой к щитам самонарезающимися винтами.


3.9.4. Для бетонирования оголовков применяется разборно-переставная опалубка. Разборно-переставную опалубку собирают из готовых элементов - щитов. Сборку опалубочных щитов производят на монтажной площадке в определенной последовательности:


- щиты укладывают рабочей поверхностью вниз, в местах установки монтажных и рабочих креплений кладут деревянные рейки;


- выверяют габаритные размеры щитов, по их контуру прибивают деревянные бруски-ограничители;


- щиты соединяют между собой деревянными накладками;


- в деревянных рейках в местах пропуска стяжек просверливают отверстия диаметром 18-20 мм;


- поверх щитов раскладывают деревянные схватки;


- схватки со щитами соединяют гвоздями или скобами;


- поверх схваток перпендикулярно им укладывают связи жесткости, для чего используют те же схватки;


- к нижним ярусам схваток или связям жесткости прикрепляют подкосы, обеспечивающие устойчивость панелей в вертикальном положении.


3.9.5. Установка щитов опалубки в проектное положение производится по рискам, нанесенным на щебеночную подготовку согласно разбивочных осей закрепленных на обноске, с одновременной выверкой вертикальности щитов по разбивочным осям теодолитами.


Место установки опалубки очищают от щепы, мусора, снега, льда. При установке щитов нужно следить за плотностью их примыкания друг к другу. При монтаже опалубки необходимо обеспечить ее устойчивость с помощью стоек, опирая их на прочное основание и раскрепляя расшивинами.


3.9.6. Строповка и подъем щитов опалубки производятся при помощи двухветвевого стропа. Для этого в двух ближайших друг от друга вертикальных стойках сверлят отверстие [image: image19.jpg]


30 мм, в которое вставляют металлический стержень - лом, отрезок арматуры и т.п. За стержень зацепляют строп и перемещают щит опалубки в проектное положение.


3.9.7. Установка опалубки начинается с портальной стенки. Внешний щит опалубки портальной стенки и устанавливают на расстоянии 35 см от края входного (выходного) звена трубы. Подгоняют щит по отверстию трубы и проверяет вертикальность щита по отвесу. После позиционирования щит опалубки сразу же подпираются снаружи подкосами и закрепляют.


3.9.8. Временное закрепление щитов на щебеночной подготовке производится при помощи деревянных подкосов, стоек и проволочных стяжек. Для восприятия бокового давления от свежеуложенной бетонной смеси применяют внутренние крепления из проволочных стяжек, соединяющих противоположные стены опалубки. Через специально выполненные отверстия в палубе щитов [image: image20.jpg]


20 мм и металлические шайбы установленные на стойках щитов опалубки, пропускаются тройные проволочные стяжки, которые затягиваются с помощью монтажного инструмента и фиксируются шпильками из периодической арматуры длиной 100 мм. После выверки положения щитов и закрепления в проектном положении на щебеночной подготовке, производится их сращивание.


3.9.9. Затем устанавливают щит, закрывающий отверстие трубы параллельно внешнему щиту. После позиционирования щит опалубки сразу же подпираются снаружи подкосами и закрепляют, вбивая в грунт колышек. Устанавливают внутренний щит опалубки левого открылка, поддерживая его в вертикальном положении, производят крепление щита. Аналогично устанавливается внешний щит опалубки. Прораб проверяет параллельность установленных щитов и дает разрешение на скрепление их между собой, прибивкой распорки. Операции повторяют для установки и выверки правого открылка. Рабочие производят окончательную выверку опалубки оголовка, проверяют надежность креплений и увлажняют опалубку.


3.10. Изготовление и монтаж арматурных каркасов


3.10.1. До начала установки арматурных каркасов должен быть выполнен комплекс организационно-технических мероприятий и подготовительные работ, таких как:


- произведена геодезическая разбивка мест установки арматурных каркасов;


- произведена приемка арматурных изделий, сортировка и складирование;


- изготовлены арматурные сетки, каркасы и закладные детали;


- обозначены пути движения и рабочие стоянки монтажного крана;


- доставлены в зону монтажа конструкций необходимые монтажные приспособления, инвентарь и инструменты и полуфабрикаты.


3.10.2. Разметку мест установки каркаса производят способом створных засечек от осевых точек, ранее установленной опалубки.


Геодезист при помощи теодолита переносит основные оси арматурного каркаса на установленную опалубку с закреплением осей двумя гвоздями, забитыми в доски опалубки промежуточные оси переносят способом линейных измерений. Натянув между гвоздями проволоку, получают фиксированные оси арматурного каркаса, а на стенах опалубки отмечаются краской положения верхнего и нижнего пояса каркаса и с помощью отвесов переносят оси на щебеночную подготовку, где фиксируют линиями, нанесенными краской. Дополнительные и промежуточные оси размечают с помощью металлической рулетки. Точность разбивочных работ должна соответствовать требованиям СНиП 3.01.03-84.


3.10.3. После разметки положения каркаса на щебеночной подготовке и снятия проволоки по осям приступают к монтажу сеток и каркасов. Доставленные на объект арматурные сетки и отдельные стержни необходимо раскладывать в зоне действия монтажного крана, с созданием не менее чем 4-х сменного запаса.


3.10.4. Изготовление сеток и арматурных каркасов производится на строительной площадке. Сетки между собой, кроме выпусков, связывают вязальной проволокой при помощи крючка. При изготовлении арматурных сеток и сборке арматурного каркаса в качестве основного материала используется арматурная сталь класса А-III, марки 35ГСдиаметром 10 мм, а в качестве вспомогательного материала арматурная сталь класса A-I, марки Ст. 3пс3, диаметром 6 мм.


Замена предусмотренной проектом арматурной стали по классу, марке, сортаменту должна быть согласована с заказчиком и проектной организацией.


3.10.5. Изготовлению арматурного каркаса и отдельных арматурных стержней предшествует механическая обработка арматурной стали. Её составные части: разматывание, чистка, правка, резка, гнутьё и холодное упрочнение.


Поставляемую в бухтах арматурную сталь диаметром до 16 мм обрабатывают на автоматическом, правильно-отрезном станке И-6122А. Принцип действия станка заключается в многократном поперечном изгибе этой стали с одновременным протягиванием прутка вдоль правильного барабана. Проходя через правильные ролики, арматура выпрямляется, очищается, затем отрезается по размеру.


Далее арматура гнется на приводно-гибочном станке СГА-70 и сваривается в сетки точечной контактной сваркой.


3.10.6. Арматурные сетки доставляют на строительную площадку из арматурного цеха и разгружают на стенде сборки армокаркасов. Сборка арматурных каркасов ведётся в следующей последовательности:


- укладываются арматурные сетки на кондуктор и фиксируют в проектном положении вязальной проволокой с последующей электроприхваткой;


- снимают армокаркас с кондуктора краном и укладывают на площадку складирования.


3.10.7. При отсутствии кондукторов допускается производить сборку пространственных арматурных каркасов из отдельных плоских элементов (сеток, каркасов) на приобъектной площадке на деревянных брусках, рельсах, балках или швеллерах в зоне действия крана. К нижней сетке, уложенной на подкладки, приставляются боковые сетки, которые временно закрепляют в проектное положение фиксаторами, или коротышами электроприхваткой. Затем укладывается верхняя сетка. После выверки геометрических размеров производится приварка верхней сетки к боковым. После снятия временных креплений производят электросварку горизонтальных и вертикальных стержней, раскосов, диафрагм и хомутов.


3.10.8. Соединение можно осуществлять связкой арматуры с помощью специальных крючков. Стержни сращивают внахлестку с перевязкой стыка в трех местах (посередине и по концам) отожженной стальной проволокой диаметром 0,8...1,0 мм. При стыковании стержней гладкого профиля в растянутой зоне должны отгибаться крюки. Пересечение продольных стержней с каркасами соединяют вязальной проволокой.


3.10.9. Армирование портальной стенки и откосных крыльев из плоских готовых сеток и каркасов выполняется в следующей последовательности:


- подача нижнего ряда плоских сеток и мерных стержней в опалубку;


- установка плоских каркасов вручную с нахлестом не менее 25-30[image: image21.jpg]


 арматуры с фиксированием их между собой горизонтальными металлическими стержнями;


- укладка рядами через 1,5 м деревянных брусков-подкладок длиной 1,0...1,5 м толщиной 25 мм под рабочую арматуру;


- раскладка по шаблону стержней рабочей арматуры на бруски-подкладки;


- крепление вязальной проволокой к нижней арматурной сетке пластмассовых фиксаторов для обеспечения заданной толщины защитного слоя бетона и фиксации арматуры от смещений, с шагом 1,0 м;


- вытягивание из-под связанной сетки брусков-подкладок;


- установка и закрепление временных металлических подставок (фиксаторы, шаблоны) с шагом 0,8-1,2 м по длине портальной стенки с последующей укладкой на них верхнего ряда сеток;


- высотная проектная фиксация верхней арматурной сетки над нижней сеткой;


- проверка выверки установленных сеток и каркасов с составлением акта на скрытые работы.


3.10.10. Подачу арматурных стержней и каркасов в зону производства работ осуществляют автомобильным краном. Установка вручную допускается лишь при массе арматурных элементов до 20 кг.


3.11. Бетонирование портальной стенки и оголовков


3.11.1. До начала подачи и укладки бетонной смеси должен быть выполнен комплекс организационно-технических мероприятий и подготовительные работ, таких как:


- установлена опалубка;


- в опалубку смонтирован объемный арматурный каркас;


- произведена геодезическая разбивка для укладки бетонной смеси;


- обозначены пути движения автобетоносмесителей и рабочие стоянки автокрана;


- доставлены в зону производства работ необходимые монтажные приспособления, инвентарь и инструменты.


3.11.2. Разметку бетонирования производят от осей установленной опалубки закрепленных на обноске. За относительную отметку 0,000 принята отметка верха трубы, соответствующая абсолютной отметке имеющейся на генеральном плане. Геодезист при помощи нивелира переносит отметки верха плиты на установленную опалубку с закреплением их гвоздями, забитыми в доски опалубки. Толщины технологических слоев (при необходимости) отмеряют от забитых гвоздей металлическим метром и обозначают краской на опалубке. После разметки слоев на готовой опалубке приступают к укладке бетона. Точность разбивочных работ должна соответствовать требованиям СНиП 3.01.03-84.


3.11.3. Процесс укладки бетонной смеси состоит из рабочих операций, связанных с подачей её в опалубку и уплотнения. До начала укладки бетонной смеси в опалубку необходимо проверить:


- элементы крепления опалубки;


- качество очистки опалубки от мусора и грязи;


- качество очистки арматуры от налета ржавчины;


- смазку на поверхности опалубки;


- выноску осей сооружения (краской) на арматурный каркас;


- рейками или паклей заделать крупные щели опалубки;


- внутренние поверхности опалубки покрыть полиэтиленовой пленкой для уменьшения силы сцепления бетона с досками;


- предъявить готовую опалубку и установленную арматурную сетку с выпусками Заказчику для освидетельствования и подписания Акта на скрытые работы по устройству опалубки и установки арматурного каркаса, в соответствии сПриложением 3, РД-11-02-2006.


3.11.4. Прораб проверяет по накладной характеристику бетонной смеси, доставленной на объектавтобетоносмесителями СБ-049А (4,0 м[image: image22.jpg]


), визуально проверяет качество смеси и дает команду выгружать в поворотные бадьи, емкостью 0,8 м[image: image23.jpg]


 расположенные в радиусе действия крана. После выгрузки бетона в бадьи рабочий стропует одну из бадей, а автокран поднимает бадью в вертикальное положение, транспортируют её к оголовку и бетонщики разгружает бетонную смесь в опалубку. Рабочие распределяют бетонную смесь в опалубке слоями, не превышающими 1,25 длины рабочей части вибратора. После укладки первого слоя в опалубку вибрируют уложенный бетона. Открытую поверхность свежеуложенного бетона заглаживают кельмами.


3.11.5. При укладке бетонной смеси необходимо соблюдать основные правила:


- добавление воды при укладке бетонной смеси не допускается;


- отделившуюся из смеси холодную воду необходимо удалять;


- высота свободного сбрасывания бетонной смеси не должна превышать 1,0 м.


Во время укладки бетонной смеси необходимо предусмотреть защиту изготавливаемой конструкции от атмосферных осадков полиэтиленовой пленкой.


3.11.6. Для уплотнения бетонной смеси применяются глубинные вибраторы ИВ-47Б. Продолжительность вибрирования составляет от 15 до 30 сек или определяется опытным путем. Время вибрирования должно обеспечить достаточное уплотнение бетонных смесей. Шаг перестановки вибратора не должен превышать 50 см. Глубина погружения вибратора в бетонную смесь должна обеспечивать углубление его в ранее уложенный слой на 5-10 см. Опирание вибратора на арматуру и закладные детали, стяжки и другие элементы опалубки не допускается. Вынимать его из бетонной смеси следует при включенном электродвигателе без рывков во избежание образования пустот в бетоне.


3.11.7. Прораб, визуальным осмотром определяет окончание оседания бетонной смеси в слое, и только после этого отдает распоряжение о прекращении уплотнения и заливке нового слоя. Основными признаками окончания оседания смесей могут быть:


- прекращение выделения воздушных пузырьков, выходящих из бетонной смеси;


- появление цементного молока в местах примыкания бетона к опалубке;


- прекращение оседания бетонной смеси.


3.11.8. Для компенсации теплопотерь бетона в окружающую среду, обеспечения заданного режима остывания и ускорения твердения монолитного бетона, целесообразно применить электропрогрев конструкции, стержневыми электродами (диаметром 6-12 мм).


Электропрогрев бетона можно производить только после утепления всех открытых, не защищенных опалубкой поверхностей. Для прогревания бетона применяются сварочные трансформаторы, обеспечивающие понижение напряжения до 50-120 В. Температура изотермического прогрева не должна превышать 60-70 °С. В процессе прогрева необходимо сохранять в бетоне достаточное количество влаги, производя уход за ним. После достижения бетоном 50-60% проектной прочности, электропрогрев следует прекратить.


3.11.9. Уход за бетоном заключается в поддержании его во влажном состоянии в период твердения и набора прочности путем предотвращения испарения воды и поглощения её опалубкой. На поверхность бетона не должны попадать прямые солнечные лучи. После полива водой поверхность бетона укрывается слоем древесных опилок или чистым песком и покрывается полиэтиленовой пленкой. Углы и ребра конструкции должны быть защищены от потерь влаги полиэтиленовой пленкой сразу после укладки бетона. Песок или опилки должны быть постоянно увлажненными. Укрытие и поливку бетона необходимо произвести не позднее, чем через 10 час после окончания бетонирования, а в жаркую погоду через 2 час. После снятия опалубки, необходимо восстановить укрытие поверхности бетона для поддержания температурно-влажностного режима, обеспечивающего нарастание прочности бетона заданными темпами.


Распалубливание забетонированной конструкции допускается при достижении бетоном прочности, равной не менее 75% проектной.


3.11.10. Пространство за оголовком, с внутренней стороны, засыпается ЩПС, разравнивается и послойно уплотняется до отметки основания под тело трубы, затем проливается цементным раствором. Состав смеси: щебень фр. 20-40 мм - 50%; песок природный - 50%.


Таблица 1  

	
	
	
	
	

	Наименование операций подлежащих контролю
	Состав и объем проводимого контроля
	Способы контроля
	Время проведения
	Кто контролирует

	Разбивочные работы
	Отклонение оси трубы 3 см
	Рулетка
	При разбивке
	Геодезист

	Разработка котлована под тело трубы
	Глубина - 5 см

Ширина - 10 см
	Рулеткой
	При разраб. котлована
	Прораб

	Точность установки опалубки
	Перепады поверхностей щитов не более 3 мм
	2-х метровая рейка
	В ходе установки
	Бригадир

	Геометрические размеры
	Вертикальная и горизонтальная плоскости - 20 мм

Расстояние между внутренними поверхностями - 3 мм
	Нивелиром
	"
	Геодезист

	Смещение осей опалубки от проектного положения
	±15 мм
	Теодолитом
	"
	"

	Смещение осей перемещаемой опалубки относительно осей фундамента
	±10 мм
	"
	"
	"

	Надежность закрепления
	Прогиб 1/400 пролета
	Визуально
	"
	Бригадир

	Расстояние между опорами изгибаемых элементов опалубки и связями вертикальных поддерживающих конструкций
	На 1 м длины ±25 мм на весь пролет, не более ±75 мм
	"
	"
	"

	Правильность сборки сеток и каркасов
	Между стержнями ±30 мм

Между рядами ±20 мм
	Измерительный
	В ходе установки
	Бригадир

	Качество стыков, соединений
	Длина нахлестки [image: image24.jpg]


50 мм

Сварные швы стыков 8 мм
	Измерительный
	"
	Мастер, прораб

	Смещение от разбивочных осей на всю высоту
	±20 мм
	Теодолитом
	"
	Геодезист

	Толщина защитного слоя
	+15 мм

+10 мм
	Нивелиром
	"
	"

	Проверка установки арматуры
	Расстояния между рабочими стержнями ±20 мм
	"
	до бетонирования
	"

	Проверка установки арматуры
	Расстояние между рядами арматуры ±10 мм
	"
	"
	"

	Установка арматуры
	Соответствие геометрических размеров арматурной стали проекту, плановых и высотных отметок по отношению к осям здания, качество основания, качество соединения арматурной стали, наличие паспортов на арматурную сталь
	Рулетка, метр, нивелир. Визуально
	В процессе работы
	Мастер или прораб, геодезист

	 
	Отклонение в расстоянии между отдельно установленными рабочими стержнями стен подвала ±20 мм
	Рулетка, метр,
	"
	Мастер, прораб

	 
	Отклонение в расстоянии между рядами арматуры ±10 мм
	"
	"
	"

	Проверка положения опалубки
	Уровень дефектности не более 1,5%
	"
	"
	"

	Операции по бетонированию
	Марка бетона, подвижность бетонной смеси
	Стандартный конус, метр
	"
	Лаборатория

	 
	Проверка прочности и однородности бетона
	Визуально
	После распалубки
	"

	 
	Температура в процессе выдерживания 
не б. 80 °С
	Термометр
	В период твердения бетона
	Мастер, прораб

	 
	Качества поверхности
	Визуально
	"
	"

	Неровности поверхности бетона
	Не более 5 мм
	Не менее 5 измерений на каждый 1 м
	Готовая конструкция
	Прораб

	Геометрические плоскости на всю длину и высоту
	Верт. плоскость - 20 мм 

Гор. плоскость - 20 мм
	"
	"
	Геодезист

	Длина конструкции
	±20 мм
	"
	"
	"

	Размер поперечного сечения
	+6 мм; -3 мм
	"
	"
	"

	Разница отметок по высоте на стыке двух смежных поверхностей
	3 мм
	"
	Каждый стык
	"

	Устройство основания под тело трубы
	Ширина - 10 см

Толщина - 15 мм

Уплотнение [image: image25.jpg]


0,94
	Рулеткой, лабораторный
	В ходе устройства
	Прораб, лаборант

	Монтаж тела трубы
	Ось трубы - 3 см

Зазор между блоками - 3 см

Смещение блоков по высоте - 1 см

Строительный уклон 0,01‰
	Нивелир, рулетка
	"
	Геодезист

	Гидроизоляция тела трубы
	Ровность, толщина слоя - 0,5 мм
	Визуально
	"
	Прораб

	Обратная засыпка трубы
	Толщина слоев засыпки

Уплотнение не менее 0,95
	С обеих сторон по оси насыпи, через 0,5 м по высоте
	В ходе засыпки
	"


4.9. По окончанию выполнения работ по устройству водопропускной трубы производится их освидетельствование Заказчиком. По результатам освидетельствования принимается решение о пригодности водопропускной трубы для эксплуатации, путем документального оформления и подписания Акта освидетельствования ответственных конструкций, в соответствии с Приложением 4, РД-11-02-2006. К данному акту необходимо приложить:


- рабочие чертежи трубы, на которые нанесены согласованные изменения;


- документы о согласовании допущенных при строительстве отступлений от проекта и сводная ведомость (реестр) указанных документов;


- акт геодезической разбивки трубы;


- акты освидетельствования скрытых работ по устройству бетонной и щебеночной подготовки, обмазочной гидроизоляции и арматурного каркаса, в соответствии с Приложением 3, РД-11-02-2006;


- акт приемки смонтированной опалубки;


- паспорта и сертификаты качества на железобетонные блоки, пиломатериалы, арматурную сталь, товарный бетон, гидроизоляционные материалы и расходные материалы;


- исполнительную схему водопропускной трубы, с нанесенными на ней проектными и фактическими отметками, с указанием фактических отклонений в плане от проектного положения вдоль и поперек оси конструкций и отклонений от вертикали в тех же направлениях, в соответствии с Приложением А, ГОСТ Р 51872-2002.


Вся исполнительная документация должна соответствовать требованиям РД-11-02-2006.


4.10. На объекте строительства должен вестись Общий журнал работ, Журнал авторского надзора проектной организации, Журнал инженерного сопровождения объекта строительства, Журнал гидроизоляционных работ, Журнал сварочных работ, Журнал бетонных работ и Оперативный журнал геодезического контроля.


V. ПОТРЕБНОСТЬ В МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕСУРСАХ

5.1. Перечень основного необходимого оборудования, машин, механизмов для производства работ приведен в таблице 2.


Таблица 2  

	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование машин, механизмов, станков, инструментов и материалов
	Марка
	Ед. изм.
	Количество

	1.
	Автомобильный кран, [image: image26.png]


25 т
	КС-4561А
	шт.
	1

	2.
	Теодолит
	2Т-30П
	"
	1

	3.
	Нивелир
	НК-3Л
	"
	1

	4.
	Рулетка металлическая, 20,0 м
	РЗ-20
	"
	1

	5.
	Уровень строительный
	УС1-300
	"
	1

	6.
	Отвес 00-400
	ТС-500
	"
	1

	7.
	Строп двухветвевой, [image: image27.png]


10,0 т
	2СК-10,0
	"
	По проекту

	8.
	Оттяжки из пенькового каната
	[image: image28.png]


15…20 мм
	"
	1

	9.
	Бадья для бетона
	[image: image29.png]


0,8 м[image: image30.png]



	"
	1

	10.
	Автобетоносмеситель [image: image31.png]


4,0 м[image: image32.png]



	СБ-049А
	"
	1

	11.
	Лопата копальная
	 
	"
	2

	12.
	Лопата остроконечная
	 
	"
	2

	13.
	Лом монтажный
	 
	"
	1

	14.
	Кувалда кузнечная
	 
	"
	1

	15.
	Сварочный аппарат
	АДД-300
	"
	1

	16.
	Правильно-отрезной станок
	И-6122А
	"
	1

	17.
	Станок для гибки арматурных стержней
	СГА-70
	"
	1

	18.
	Вибратор поверхностный
	ПВ-32
	"
	1

	19.
	Вибратор глубинный
	ИВ-47Б
	"
	1


     
     
VI. ПРОМЫШЛЕННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ И ОХРАНА ТРУДА

6.1. При производстве работ по устройству водопропускной трубы следует руководствоваться действующими нормативными документами:


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;


- Правила охраны труда при строительстве, ремонте и содержании автомобильных дорог, Минтранс РФ. Москва, 1993.


6.2. Ответственность за выполнение мероприятий по промышленной безопасности, охране труда, промышленной санитарии, пожарной и экологической безопасности возлагается на руководителей работ, назначенных приказом.


Ответственное лицо осуществляет организационное руководство строительными работами непосредственно или через бригадира. Распоряжения и указания ответственного лица являются обязательными для всех работающих на объекте.


6.3. Охрана труда рабочих должна обеспечиваться выдачей администрацией необходимых средств индивидуальной защиты (специальной одежды, обуви и др.), выполнением мероприятий по коллективной защите рабочих (ограждения, освещение, защитные и предохранительные устройства и приспособления и т.д.), санитарно-бытовыми помещениями и устройствами в соответствии с действующими нормами и характером выполняемых работ. Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха. Работы выполняются в спецобуви и спецодежде.


6.4. Санитарно-бытовые помещения, автомобильные и пешеходные дороги должны размещаться вне опасных зон. В вагончике для отдыха рабочих должны находиться и постоянно пополняться аптечка с медикаментами, носилки, фиксирующие шины и другие средства для оказания первой медицинской помощи. Все работающие на строительнойплощадке должны быть обеспечены питьевой водой.


6.5. Размещение строительных машин на площадке должно быть определено таким образом, чтобы обеспечивалось пространство, достаточное для обзора рабочей зоны и маневрирования при условии соблюдения расстояния безопасности.


На участке, где ведутся строительные работы, не допускается выполнение других работ и нахождение посторонних лиц.


6.6. Место ведения работ необходимо обеспечить огнетушителями, ящиком с песком, лопатами, водой, очистить от горючих материалов в радиусе не менее 5,0 м.


6.7. К выполнению работ допускаются лица:


- достигшие 18 лет, обученные безопасным методам и приемам производства работ, сдавшие экзамены квалификационной комиссии и получившие документы (удостоверения) на право производства работ;


- прослушавшие вводный инструктаж по охране труда и прошедшие инструктаж по технике безопасности на рабочем месте согласно ГОСТ 12.0.004;


- прошедшие медицинский осмотр в соответствии с порядком, установленным Минздравом России.


Повторный инструктаж по технике безопасности проводить для рабочих всех квалификаций и специальностей не реже одного раза в три месяца или немедленно при изменении технологии, условий или характера работ. Проведение инструктажа регистрируется в специальном журнале и наряде-допуске.


6.8. Лицо, ответственное за безопасное производство работ, обязано:


- ознакомить рабочих с Технологической картой под роспись;


- следить за исправным состоянием машин и механизмов;


- разъяснить работникам их обязанности и последовательность выполнения операций;


- допускать к производству работ рабочих в соответствующей спецодежде, спецобуви и имеющие индивидуальные средства защиты (очки, рукавицы и др.);


- прекращать работы при силе ветра более 11,0 м/сек во время сильного снегопада, ливневого дождя, тумана или грозы при видимости менее 50 м.


6.9. В целях безопасности ведения работ на объекте бригадир обязан:


- перед началом смены лично проверить состояние техники безопасности, на всех рабочих местах руководимой им бригады и немедленно устранить обнаруженные нарушения. Если нарушения не могут быть устранены силами бригады или угрожают здоровью или жизни работающих, бригадир должен доложить об этом мастеру или производителю работ и не приступать к работе;


- постоянно в процессе работы обучать членов бригады безопасным приемам труда, контролировать правильность их выполнения, обеспечивать трудовую дисциплину среди членов бригады и соблюдение ими правил внутреннего распорядка и немедленно устранять нарушения техники безопасности членами бригады;


- не допускать до работы членов бригады без средств индивидуальной защиты, спецодежды и спецобуви;


