
СХЕМЫ ВХОДНОГО И ОПЕРАЦИОННОГО КОНТРОЛЯ КАЧЕСТВА СТРОИТЕЛЬНО-МОНТАЖНЫХ РАБОТ

     

Часть IV, выпуск 2

ТЕПЛОВЫЕ СЕТИ


     

ВХОДНОЙ КОНТРОЛЬ ТРУБ, АРМАТУРЫ, ДЕТАЛЕЙ ДЛЯ ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ



ПЕРЕЧЕНЬ НОРМАТИВНЫХ ДОКУМЕНТОВ

ГОСТ 10704-91 Трубы стальные электросварные прямошовные. Сортамент. 


ГОСТ 10705-80* Трубы стальные электросварные. Технические условия. 


ГОСТ 10706-76* Трубы стальные электросварные прямошовные. Технические условия. 


ГОСТ 8731-74* Трубы стальные бесшовные горячедеформированные. Технические условия. 


ГОСТ 8732-78* Трубы стальные бесшовные горячедеформированные. Сортамент. 


ГОСТ 8733-74* Трубы стальные бесшовные холоднодеформированные и теплодеформированные. Технические условия. 


ГОСТ 8734-75* Трубы стальные бесшовные холоднодеформированные. Сортамент. 


ГОСТ 20295-85 Трубы стальные сварные для магистральных газонефтепроводов. Технические условия. 


ГОСТ Р 52079-2003 Трубы стальные сварные для магистральных газопроводов, нефтепроводов и нефтепродуктопроводов. Технические условия. 


ГОСТ 550-75* Трубы стальные бесшовные для нефтеперерабатывающей и нефтехимической промышленности. Технические условия. 


ТУ 14-3Р-55-2001 Трубы стальные бесшовные для паровых котлов и трубопроводов. 


ТУ 14-3-190-82 Трубы стальные бесшовные для котельных установок и трубопроводов. 


ТУ 14-3-954-2001 Трубы стальные электросварные спирально-шовные [image: image1.jpg]


530-1420 для трубопроводов тепловых сетей.

           

ТУ 14-3-1128-2000 Трубы стальные бесшовные горячедеформированные для газопроводов газлифтных систем и обустройства газовых месторождений. 


ТУ 1303-002-08620133-2001 Трубы стальные прямошовные электросварные с наружным диаметром от 426 до 1620 мм с толщиной стенки от 6 до 25 мм (ЗАО "Завод "ПСК", г.Новосибирск). 


ГОСТ 17380-2001 Детали трубопроводов бесшовные приварные из углеродистой и низколегированной стали. Общие технические условия. 


ГОСТ 17375-2001 Детали трубопроводов бесшовные приварные из углеродистой и низколегированной стали. Отводы крутоизогнутые типа 3D (R[image: image2.jpg]


1,5 DN). Конструкция. 


ГОСТ 17376-2001 Детали трубопроводов бесшовные приварные из углеродистой и низколегированной стали. Тройники. Конструкция. 


ГОСТ 17378-2001 Детали трубопроводов бесшовные приварные из углеродистой и низколегированной стали. Переходы. Конструкция.


ГОСТ 30732-2001[image: image3.jpg]


 Трубы и фасонные изделия стальные с тепловой изоляцией из пенополиуретана в полиэтиленовой оболочке. Технические условия.

________________
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Взамен действует ГОСТ 30732-2006. - Примечание изготовителя базы данных.


СТ 4937-001-18929664-2004 Трубы и фасонные части стальные с тепловой изоляцией из пенополиуретана со стальным защитным покрытием. Технические условия. 


ТУ 4936-001-33680607-98 Трубы стальные прямые с наружной теплоизоляцией для бесканальной прокладки тепловых сетей (ЗАО "МосФлоулайн", г.Москва). 


ТУ 4936-002-33680607-98 Изделия фасонные (отводы, переходы, тройники, опоры неподвижные и др.) из стальных труб с наружной теплоизоляцией для бесканальной прокладки тепловых сетей (ЗАО "МосФлоулайн"). 


ТУ 4936-003-33680607-98 Трубы стальные прямые с наружной теплоизоляцией для надземной, канальной и тоннельной прокладки тепловых сетей (ЗАО "МосФлоулайн"). 


ТУ 4936-004-33680607-98 Изделия фасонные (отводы, переходы, тройники, опоры неподвижные и др.) из стальных труб с наружной теплоизоляцией для надземной, канальной и тоннельной прокладки тепловых сетей (ЗАО "МосФлоулайн"). 


ТУ 5762-005-33680607-98 Полуцилиндры из заливочного пенополиуретана для изоляции стыков стальных труб с наружной теплоизоляцией (ЗАО "МосФлоулайн"). 


ТУ 3695-014-33680607-2001 Стартовые сильфонные компенсаторы с теплоизоляцией из пенополиуретана и покрывным слоем из полиэтилена (ЗАО "МосФлоулайн"). 


ТУ 5769-007-41989945-98 Трубы стальные с теплоизоляционным слоем и гидрозащитным покрытием (ЗАО НПО "Стройполимер", г.Москва). 


ТУ 5769-008-41989945-98 Изделия фасонные из стальных труб в тепло- и гидроизоляции (ЗАО НПО "Стройполимер", г.Москва). 


ТУ 5769-009-41989945-98 Полуцилиндры из пенополиуретана для теплоизоляции стальных труб (ЗАО НПО "Стройполимер", г.Москва). 


ТУ 1394-001-70403923-2004 Трубы стальные с теплоизоляционным слоем из пенополиуретана и гидрозащитным покрытием (АКХ им. К.Д.Памфилова, ООО "НефтеГазКомплект"). 


ТУ 5768-004-01297858-2002 Трубы стальные теплоизолированные пенополиуретаном для тепловых сетей (АО "ВНИИСТ", ОАО "НЕГАСПЕНЗАПРОМ", г.Пенза). 


ТУ 5764-011-01297858-99 Трубы стальные с теплоизоляцией из пенополиуретана (АО "ВНИИСТ", г.Москва). 


ТУ 5768-016-17685313-2000 Трубы стальные с теплоизоляцией из пенополиуретана с гидрозащитным покрытием (АО "ВНИИСТ", ООО "Фирма "БООС-М", г.Москва). 


ТУ 576431-009-01297858-99 Элементы трубопроводов с теплоизоляцией из пенополиуретана (АО "ВНИИСТ", г.Москва). 


ТУ 5768-004-01297858-2003 Трубы стальные с тепловой изоляцией из пенополиуретана для наземной прокладки с применением электрокабельного обогрева "Скин-эффектом" (ЗАО "ВНИИСТ-ТНП", г.Москва). 


ТУ 5768-001-05030483-97 Трубы стальные с теплозащитным слоем из пенополиуретана с гидрозащитным покрытием (Мостеплосетьэнергоремонт, г.Москва). 


ТУ 5768-002-05030483-97 Изделия фасонные с теплоизоляционным покрытием из пенополиуретана и гидроизоляционным покрытием (Мостеплосетьэнергоремонт, г.Москва).


ТУ 5768-001-11146497-97 Трубы стальные с тепловой изоляцией из пенополиуретана с защитным покрытием (ЗАО "Группа ИКА", г.С.-Петербург). 


ТУ 5768-002-11146497-97 Изделия фасонные стальные с тепловой изоляцией из пенополиуретана с защитным покрытием (ЗАО "Группа ИКА", г.С.-Петербург). 


ТУ 5761-010-41795678-2001 Трубы стальные теплогидроизолированные с резинобитумным покрытием (ООО "Гатчинатеплострой", Ленинградская обл.). 


ТУ 5761-011-41795678-2001 Трубы стальные теплогидроизолированные с битумно-пленочным покрытием (ООО "Гатчинатеплострой", Лен. обл.). 


ТУ 5761-012-41795678-2001 Трубы стальные теплогидроизолированные с покрытием из оцинкованной стали (ООО "Гатчинатеплострой", Лен. обл.). 


ТУ 5761-013-41795678-2001 Трубы стальные теплогидроизолированные в полиэтиленовой оболочке (ООО "Гатчинатеплострой", Лен. обл.). 


ТУ 5761-014-41795678-2001 Трубы стальные теплогидроизолированные с наружным защитным покрытием кремнеорганической эмалью (ООО "Гатчинатеплострой", Ленинградская обл.). 


ТУ 5768-001-27519262-97 Труба стальная с теплоизоляционным слоем из пенополиуретана с гидрозащитным покрытием (ЗАО "ТВЭЛ-Теплоросс", г.С.-Петербург). 


ТУ 5768-002-27519262-97 Скорлупа из пенополиуретана для изоляции стыков труб стальных с теплоизоляционным слоем (ЗАО "ТВЭЛ-Теплоросс", г.С.-Петербург). 


ТУ 5768-003-27519262-97 Изделия фасонные с теплоизоляционным слоем из пенополиуретана с гидрозащитным покрытием (ЗАО "ТВЭЛ-Теплоросс", г.С.-Петербург). 


ТУ 5768-004-27519262-98 Трубоэлементы с теплоизоляционным слоем из пенополиуретана с гидрозащитным покрытием (ЗАО "ТВЭЛ-Теплоросс", г.С.-Петербург). 


ТУ 5768-005-27519262-2000 Муфты соединительные термоусаживающиеся (ЗАО "ТВЭЛ-Теплоросс", г.С.-Петербург). 


ТУ 5768-011-27519262-2002 Осевые сильфонные компенсационные устройства (СКУ) с теплоизоляционным слоем из ППУ и гидрозащитным покрытием (ЗАО "ТВЭЛ-Теплоросс", г.С.-Петербург). 


ТУ 5768-012-27519262-2002 Теплоизоляция стальных труб минеральной ватой с фиксирующими вставками из пенополиуретана и гидрозащитным покрытием из оцинкованной стали (ЗАО "ТВЭЛ-Теплоросс", г.С.-Петербург). 


ТУ 1381-001-12402028-97 Изолированные трубы для центрального отопления, горячего водоснабжения и пароснабжения" (ТОО "Предприятие "Базис", г.Тамбов). 


ТУ 5768-005-45561956-98 Предварительно-изолированные стальные трубы (ЗАО НПП "Энергоресурс", г.Ростов-на-Дону).


ТУ 5768-006-45561956-2001 Фасонные изделия с теплоизоляционным слоем из пенополиуретана и гидроизоляционным покрытием (ЗАО НПП "Энергоресурс", г.Ростов-на-Дону). 


ТУ 5768-008-04002154-2000 Трубы стальные с изоляцией из пенополиуретана с гидрозащитным покрытием (АООТ "Теплоизолит", Хотьково, М.о.). 


ТУ 1300-001-48776980-98 Трубы стальные с теплоизоляционным слоем из пенополиуретана и гидрозащитным покрытием (АОЗТ "Тайфун Мет", г.Серпухов, Моск. обл.). 


ТУ 5768-003-03297213-2001 Трубы стальные с теплоизоляционным слоем из пенополиуретана с гидрозащитным покрытием (Ассоциация "КАРТЭК", г.Москва). 


ТУ 5221-008-04005951-2000 Трубы стальные с индустриальной теплоизоляцией из минераловатных цилиндров (ГУП МОЭТЗК, г.Москва). 


ГОСТ Р 52134-2003 Трубы напорные из термопластов и соединительные детали к ним для систем водоснабжения и отопления. Общие технические условия. 


ТУ 2248-051-00284581-2002 Трубы напорные из термопластов и соединительные детали к ним для систем водоснабжения и отопления (НИИ Сантехники, г.Москва). 


Техническое свидетельство Госстроя России N ТС-07-0972-04 Теплоизолированные трубопроводы "Ecoflex" и соединительные детали к ним. 


ТУ 2248-039-00284581-99 Трубы напорные из сшитого полиэтилена для систем холодного и горячего водоснабжения и отопления (НИИсантехники, ООО "Бир Пекс", г.Саратов). 


ТУ 2248-015-40270293-2002 Трубы "ПРОФЛЕКС" из "сшитого" полиэтилена РЕ-Х с теплоизоляцией из пенополиуретана в гофрированной полиэтиленовой оболочке (ЗАО Завод "АНД Газтрубпласт", г.Москва). 


ТУ 2248-021-40270293-2003 Трубы "ИЗОПРОФЛЕКС" и "ИЗОПРОФЛЕКС-А" из сшитого полиэтилена РЕ-Х с теплоизоляцией из пенополиуретана в гофрированной полиэтиленовой оболочке (ЗАО Завод "АНД Газтрубпласт", г.Москва). 


ТУ 2248-022-40270293-2004 Трубы напорные из сшитого полиэтилена "Джи-Пекс" (ЗАО Завод "АНД Газтрубпласт", г.Москва). 


ТУ 2248-023-40270293-2004 Трубы "КАСАФЛЕКС" (ЗАО Завод "АНД Газтрубпласт", г.Москва). 


ТУ 5768-007-27519262-2002 Трубы ИЗОПЭКС из "сшитого" полиэтилена с тепловой изоляцией из пенополиуретана (ЗАО "ТВЭЛ-ПЭКС", г.С.-Петербург). 


ТУ 2248-001-50151359-2000 Трубы напорные из сшитого полиэтилена для санитарно-технических систем (ООО "ВАН-ТУБО", г.Москва). 


ТУ 2248-032-00284581-98 Трубы напорные из сополимеров пропилена для систем водоснабжения и отопления (НИИ Сантехники, г.Москва).


ТУ 2248-002-45726757-2001 Трубы напорные полипропиленовые ПП-С для систем холодного и горячего водоснабжения (ООО "Бородино-Пласт", Московская обл.). 


ТУ 2248-001-57296138-2002 Трубы напорные и соединительные детали к ним из сополимеров пропилена для систем холодного и горячего водоснабжения (ООО "Магистраль Пласт", г.Оренбург). 


ТУ 2248-006-02479908-2000 Трубы полипропиленовые напорные для холодного и горячего водоснабжения (АООТ "Ставропольтоппром", Изобильненский ф-л, Ставропольский край). 


ТУ 2248-023-39785684-99 Трубы и фасонные части из полипропилена и сополимеров полипропилена, стойкие к высоким температурам (ТОО Компания "Рострубпласт", г.Железнодорожный, Московская область). 


ТУ 1390-001-01297858-96 Трубы стальные с двухсторонним силикатно-эмалевым покрытием (с дополнением N 1, 2000 г.)(АО "ВНИИСТ", ЗАО "Пензаводпром", г.Пенза). 


ТУ 1390-004-01297858-2000 Трубы и соединительные детали со стеклоэмалевым покрытием (АО "ВНИИСТ"). 


ТУ 1394-002-18550818-99 Трубы и соединительные детали стальные с алюмокерамическим покрытием (Метхимтэк, г.Москва, ЗАО "Завод АКОР ЕЭЭК", г.Ульяновск). 


ТУ 1394-003-18550818-99 Трубы и соединительные детали стальные со стеклоэмалевым покрытием (Метхимтэк, ЗАО "Завод АКОР ЕЭЭК"). 


ТУ 1308-004-02066613-97 "Трубы стальные с наружным и внутренним силикатным эмалевым покрытием" (ГАНГ им. Губкина, г.Москва). 


ТУ 1390-001-03316212-2000 Трубы стальные эмалированные (КУП "Казанское предприятие тепловых сетей", Республика Татарстан, г.Казань). 


ТУ 1390-001-01284695-96 Трубы стальные с внутренним эпоксидным покрытием "Copon" (Альметьевский трубный завод, Республика Татарстан). 


ТУ 5768-004-13300749-2003 Трубы стальные и изделия на основе пенополимерминеральной теплогидроизоляции (ООО НПП "Пенополимер", г.Коломна, Московской обл). 


ТУ 5768-001-17804808-2003 Трубы стальные и изделия на основе пенополимерминеральной (полимербетонной) изоляции (Ассоциация "Картэк", г.Москва). 


ТУ 5768-002-47385817-2004 Трубы стальные и изделия на основе пенополимерминеральной изоляции (АНО ЦНИИ коррозии и сертификации, г.Москва). 


ТУ 4937-001-56325369-2005 Трубы и фасонные изделия с тепловой изоляцией из пенобетона и гидрозащитным покрытием (ЗАО "СЗПЭК", г.С.-Петербург). 


ТУ 5768-006-00113537-2001 Трубы стальные и изделия на основе пенополимерминеральной (полимербетонной) изоляции (ОАО "Объединение ВНИПИэнергопром", г.Москва, Альметьевский трубный завод, Татарстан). 


ТУ 5767-001-04002154-92 Трубы с изоляцией из перлитобитума и полуцилиндры перлитобитумные (Хотьковский завод теплоизоляционных материалов, Московская область). 


ТУ 66-16-186-90 Трубы и изделия для тепловых сетей, изолированные битумоперлитом (ООО "Перлит", г.Кстово, Нижегородская обл.).


ТУ 1468-004-39535214-96 Трубы центробежные из чугуна с шаровидным графитом под сварку для теплотрасс (ОАО Липецкий металлургический завод "Свободный сокол", г.Липецк). 


ТУ 1461-065-50254094-2004 Трубы, фасонные части из высокопрочного чугуна с шаровидным графитом для сварных соединений теплосетей, тип соединений - нахлесточный (ОАО ЛМЗ "Свободный сокол"). 


ТУ 2296-001-26757545-2005 Трубы стеклопластиковые насосно-компрессорные, обсадные, линейные и фасонные изделия (ООО НПП "ЗСТ", г.Казань). 


ТУ 2296-001-71653326-2004 Трубы полимеркомпозитные из базальтопластика (ООО ПТК "Альпастар", г.Москва). 


ТУ 2296-001-45701416-2003 Трубы, соединительные детали и соединения из стекло-, базальтопластика "АРМПЛАСТ" (ЗАО "АМК-ВИГАС", г.Мегион, ХМАО). 


ТУ 2296-001-29056961-2002 Трубы базальто-стеклопластиковые и детали соединительные (ООО КБ "Полимермаш", Хотьково, Московская обл.). 


ТУ 2296-004-41901146-2002 Трубы стеклопластиковые косослойной продольно-поперечной намотки (НПФ "ЭКОТОН", г.Белгород). 


ТУ 2296-002-26612968-2000 Трубы стеклопластиковые и соединительные детали ( "АКВАНН", г.Нижний Новгород, ООО "Пласт", г.Пермь). 


ТУ 2296-001-29726373-97 Трубы стеклопластиковые технические (ЗАО МНПП "Алтик", г.Бийск, Алтайский край). 


ТУ 2296-011-26598466-96 Трубы стеклопластиковые полиэфирные и фасонные изделия для их соединения (НПКП "ТСТ", г.Пермь). 


ТУ 2296-001-24042753-96 Трубы стеклопластиковые и базальтопластиковые (ЗАО "Пармапласт", г.Пермь, ООО "СоюзНефтеГаз-Новые Технологии", г.Москва). 


ТУ 2296-250-24046478-95 Трубы стеклопластиковые и соединительные детали (ЗАО "Прогресс", НПФ "Прогресс-Инвест", г.Пермь, ЗАО "Композит", г.Казань, ОАО НПО "Композит", г.Королев, Моск. обл.). 


Серия 5.903-13 Изделия, узлы и детали для тепловых сетей.  


... Стандарты и технические условия на трубы, фасонные части, соединительные детали и арматуру и другие материалы, предусмотренные проектом. 


СНиП 12-01-2004 Организация строительства. 


СНиП 41-02-2003 Тепловые сети. 


СНиП 3.05.03-85 Тепловые сети. 


СП 41-105-2002 Проектирование и строительство тепловых сетей бесканальной прокладки из стальных труб с индустриальной тепловой изоляцией из пенополиуретана в полиэтиленовой оболочке. 


СП 41-107-2004 Проектирование и монтаж подземных трубопроводов горячего водоснабжения из труб ПЭ-С с тепловой изоляцией из пенополиуретана в полиэтиленовой оболочке. 


СП 40-102-2000 Проектирование и монтаж трубопроводов систем водоснабжения и канализации из полимерных материалов. 


ПБ 10-573-03 Правила устройства и безопасной эксплуатации трубопроводов пара и горячей воды.     


           

ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

 

Трубы, арматуру и изделия из стали и чугуна для тепловых сетей следует принимать в соответствии с правилами устройства и безопасной эксплуатации трубопроводов пара и горячей воды ПБ 10-573-03Госгортехнадзора России. 


Для трубопроводов тепловых сетей должны применяться стальные электросварные трубы или бесшовные стальные трубы. 


Трубы из высокопрочного чугуна с шаровидным графитом (ВЧШГ) могут применяться для тепловых сетей при температуре воды до 150 °С и давлении до 1,6 МПа включительно. 


Для трубопроводов тепловых сетей при рабочем давлении пара 0,07 МПа и ниже и температуре воды 115 °C и ниже при давлении до 1,6 МПа включительно допускается применять неметаллические трубы, если качество и характеристики этих труб удовлетворяют санитарным требованиям и соответствуют параметрам теплоносителя в тепловых сетях. 


Прокладка тепловых сетей из неметаллических труб не допускается в районах с сейсмичностью 8 и 9 баллов, в районах с просадочными грунтами II типа, засоленными, набухающими, заторфованными и вечномерзлыми грунтами. 


Для сетей горячего водоснабжения в закрытых системах теплоснабжения должны применяться трубы из коррозионностойких материалов или покрытий. Трубы из ВЧШГ, из полимерных материалов и неметаллические трубы допускается применять как для закрытых, так и открытых систем теплоснабжения.


При выборе конструкций для подземных бесканальных прокладок тепловых сетей следует рассматривать две группы конструкций теплопроводов: 


группа "а" - теплопроводы в герметичной паронепроницаемой гидрозащитной оболочке. Представительная конструкция - теплопроводы заводского изготовления в пенополиуретановой теплоизоляции с полиэтиленовой оболочкой по ГОСТ 30732-2001[image: image5.jpg]


; 


группа "б" - теплопроводы с паропроницаемым гидрозащитным покрытием или в монолитной теплоизоляции, наружный уплотненный слой которой должен быть водонепроницаемым и одновременно паропроницаемым, а внутренний слой, прилегающий к трубе - защищать стальную трубу от коррозии. Представительные конструкции - теплопроводы заводского изготовления в пеннополимерминеральной или армопенобетонной теплоизоляции.

________________

[image: image6.jpg]


Взамен действует ГОСТ 30732-2006. - Примечание изготовителя базы данных. 


Для выбора труб, арматуры, оборудования и деталей трубопроводов, а также для расчета трубопроводов на прочность и при определении нагрузок от трубопроводов на опоры труб и строительные конструкции рабочее давление и температуру теплоносителя следует принимать: 


а) для паровых сетей: 


при получении пара непосредственно от котлов - по номинальным значениям давления и температуры пара на выходе из котлов; 


при получении пара из регулируемых отборов или противодавления турбин - по давлению и температуре пара, принятым на выводах от ТЭЦ для данной системы паропроводов; 


при получении пара после редукционно-охладительных, редукционных или охладительных установок (РОУ, РУ, ОУ) - по давлению и температуре пара после установки; 


б) для подающего и обратного трубопроводов водяных тепловых сетей: 


давление - по наибольшему давлению в подающем трубопроводе за выходными задвижками на источнике теплоты при работе сетевых насосов с учетом рельефа местности (без учета потерь давления в сетях), но не менее 1,0 МПа; 


температуру - по температуре в подающем трубопроводе при расчетной температуре наружного воздуха для проектирования отопления; 


в) для конденсатных сетей: 


давление - по наибольшему давлению в сети при работе насосов с учетом рельефа местности; 


температуру после конденсатоотводчиков - по температуре насыщения при максимально возможном давлении пара непосредственно перед конденсатоотводчиком, после конденсатных насосов - по температуре конденсата в сборном баке; 


г) для подающего и циркуляционного трубопроводов сетей горячего водоснабжения: 


давление - по наибольшему давлению в подающем трубопроводе при работе насосов с учетом рельефа местности; 


температуру - до 75 °С. 


Рабочее давление и температура теплоносителя должны приниматься едиными для всего трубопровода, независимо от его протяженности от источника теплоты до теплового пункта каждого потребителя или до установок в тепловой сети, изменяющих параметры теплоносителя (водоподогреватели, регуляторы давления и температуры, редукционно-охладительные установки, насосные). После указанных установок должны приниматься параметры теплоносителя, предусмотренные для этих установок.


Параметры теплоносителя реконструируемых водяных тепловых сетей принимаются по параметрам в существующих сетях. 


Для трубопроводов тепловых сетей, кроме тепловых пунктов и сетей горячего водоснабжения, не допускается применять арматуру из: 


серого чугуна - в районах с расчетной температурой наружного воздуха для проектирования отопления ниже минус 10 °С; 


ковкого чугуна - в районах с расчетной температурой наружного воздуха для проектирования отопления ниже минус 30 °С; 


высокопрочного чугуна в районах с расчетной температурой наружного воздуха для проектирования отопления ниже минус 40 °С. 


На спускных, продувочных и дренажных устройствах применять арматуру из серого чугуна не допускается. 


На трубопроводах тепловых сетей допускается применение арматуры из латуни и бронзы при температуре теплоносителя не выше 250 °С. 


На выводах тепловых сетей от источников теплоты и на вводах в центральные тепловые пункты (ЦТП) должна применяться стальная запорная арматура. 


Стальная запорная, регулирующая и предохраняющая арматура независимо от диаметров труб и параметров теплоносителя должна применяться в районах с сейсмичностью 8 и 9 баллов, в районах с просадочными грунтами II типа, засоленными, набухающими, заторфованными и вечномерзлыми грунтами. 


На вводе в индивидуальный тепловой пункт (ИТП) с суммарной тепловой нагрузкой на отопление и вентиляцию 0,2 МВт и более должна применяться стальная запорная арматура. При нагрузке ИТП менее 0,2 МВт или расчетной температуре теплоносителя 115 °С и ниже допускается применять на вводе арматуру из ковкого или высокопрочного чугуна. 


В пределах тепловых пунктов должна применяться арматура из ковкого, высокопрочного и серого чугуна в соответствии с ПБ 10-573-03. 


При установке чугунной арматуры в тепловых сетях должна предусматриваться защита ее от изгибающих усилий. 


Применять запорную арматуру в качестве регулирующей не допускается. 


Для тепловых сетей, как правило, должна применяться арматура с концами под приварку или фланцевая. 


Муфтовую арматуру допускается применять условным проходом D[image: image7.jpg]


100 мм при давлении теплоносителя 1,6 МПа и ниже и температуре 115 °С и ниже в случаях применения водогазопроводных труб. 


Для задвижек и затворов на водяных тепловых сетях диаметром D[image: image8.jpg]


500 мм при давлении Р[image: image9.jpg]


1,6 МПа и D[image: image10.jpg]


300 мм при Р[image: image11.jpg]


2,5 МПа, а на паровых сетях D[image: image12.jpg]


200 мм при Р[image: image13.jpg]


1,6 МПа следует предусматривать обводные трубопроводы с запорной арматурой (разгрузочные байпасы). 


Задвижки и затворы D[image: image14.jpg]


500 мм должны применяться с электроприводом. 


При дистанционном телеуправлении задвижками арматуру на байпасах следует применять также с электроприводом. 


Задвижки и затворы с электроприводом при подземной прокладке должны размещаться в камерах с надземными павильонами или в подземных камерах с естественной вентиляцией, обеспечивающей параметры воздуха в соответствии с техническими условиями на электроприводы к арматуре. 


При надземной прокладке тепловых сетей на низких опорах, для задвижек и затворов с электроприводом следует применять металлические кожухи, исключающие доступ посторонних лиц и защищающие их от атмосферных осадков. На транзитных магистралях для этих целей, как правило, следует применять павильоны, а при прокладке на эстакадах или высоких отдельно стоящих опорах - козырьки (навесы) для защиты арматуры от атмосферных осадков. 


В районах строительства с расчетной температурой наружного воздуха минус 40 °С и ниже при применении арматуры из углеродистой стали должны предусматриваться мероприятия, исключающие возможность снижения температуры стали ниже минус 30 °С при транспортировании, хранении, монтаже и эксплуатации, а при прокладке тепловых сетей на низких опорах для задвижек и затворов D[image: image15.jpg]


500 мм должны предусматриваться павильоны с электрическим отоплением, исключающим снижение температуры воздуха в павильонах ниже минус 30 °С при останове сетей. 


Запорную арматуру в тепловых сетях следует устанавливать: 


а) на всех трубопроводах выводов тепловых сетей от источников теплоты, независимо от параметров теплоносителя и диаметров трубопроводов и на конденсатопроводах на вводе к сборному баку конденсата; при этом не допускается дублирование арматуры внутри и вне здания; 


б) на трубопроводах водяных тепловых сетей D[image: image16.jpg]


100 мм на расстоянии не более 1000 м друг от друга (секционирующие задвижки) с устройством перемычки между подающим и обратным трубопроводами диаметром, равным 0,3 диаметра трубопровода, но не менее 50 мм; на перемычке следует устанавливать две задвижки и контрольный вентиль между ними D=25 мм. 


Допускается увеличивать расстояние между секционирующими задвижками для трубопроводов D=400-500 мм - до 1500 м, для трубопроводов Dy[image: image17.jpg]


600 мм - до 3000 м, а для трубопроводов надземной прокладки D[image: image18.jpg]


900 мм - до 5000 м при обеспечении спуска воды и заполнения секционированного участка одного трубопровода за время, не превышающее указанного ниже. 


В районах с сейсмичностью 8 и 9 баллов, в районах с просадочными грунтами II типа, засоленными, набухающими, заторфованными и вечномерзлыми грунтами расстояние между секционирующими задвижками должно быть не более 1000 м (при обосновании допускается увеличивать это расстояние на транзитных трубопроводах до 3000 м). 


На паровых и конденсатных тепловых сетях секционирующие задвижки допускается не устанавливать. 


в) в водяных и паровых тепловых сетях в узлах на трубопроводах ответвлений D более 100 мм. 


В нижних точках трубопроводов водяных тепловых сетей и конденсатопроводов, а также секционируемых участков необходимо предусматривать штуцера с запорной арматурой для спуска воды (спускные устройства). 


Спускные устройства водяных тепловых сетей следует предусматривать, исходя из обеспечения продолжительности спуска воды и заполнения секционированного участка (одного трубопровода), ч: 


не более 2 - для трубопроводов D[image: image19.jpg]


300 мм; 


не более 4 - для трубопроводов D=350-500 мм; 


не более 5 - для трубопроводов D[image: image20.jpg]


600 мм.


Если спуск воды из трубопроводов в нижних точках не обеспечивается в указанные сроки, должны дополнительно использоваться промежуточные спускные устройства. 


Грязевики в водяных тепловых сетях следует устанавливать на трубопроводах перед насосами и перед регуляторами давления в узлах рассечки. Грязевики в узлах установки секционирующих задвижек устанавливать не требуется. 


Устройство обводных трубопроводов вокруг грязевиков и регулирующих клапанов не допускается. 


В высших точках трубопроводов тепловых сетей, в том числе на каждом секционируемом участке, должны устанавливаться штуцера с запорной арматурой для выпуска воздуха (воздушники). 


В узлах трубопроводов на ответвлениях до задвижек и в местных изгибах трубопроводов высотой менее 1 м устройства для выпуска воздуха можно не устанавливать. 


Спуск воды из трубопроводов в низших точках водяных тепловых сетей при подземной прокладке должен производиться отдельно из каждой трубы с разрывом струи в сбросные колодцы с последующим отводом воды самотеком или передвижными насосами в систему канализации. Температура сбрасываемой воды должна быть снижена до 40 °С. 


Спуск воды непосредственно в камеры тепловых сетей или на поверхность земли не допускается. При надземной прокладке трубопроводов по незастроенной территории спуск воды можно производить в бетонированные приямки с отводом из них воды кюветами, лотками или трубопроводами. 


Допускается производить отвод воды из сбросных колодцев или приямков в естественные водоемы и на рельеф местности при условии согласования с органами надзора. 


При отводе воды в бытовую канализацию на самотечном трубопроводе должен применяться обратный клапан в случае возможности обратного тока воды. 


Допускается слив воды непосредственно из одного участка трубопровода в смежный с ним участок, а также из подающего трубопровода в обратный. 


В нижних точках паровых сетей и перед вертикальными подъемами должен производиться постоянный дренаж паропроводов. В этих же местах, а также на прямых участках паропроводов через каждые 400-500 м при попутном уклоне и через каждые 200-300 м при встречном уклоне должен производиться пусковой дренаж паропроводов. 


Для пускового дренажа паровых сетей должны устанавливаться штуцера с запорной арматурой. 


На каждом штуцере при рабочем давлении пара 2,2 МПа и менее должны устанавливаться по одной задвижке или вентилю; при рабочем давлении пара выше 2,2 МПа - по два последовательно расположенных вентиля. 


Для постоянного дренажа паровых сетей или при совмещении постоянного дренажа с пусковым должны устанавливаться штуцера с заглушками и конденсатоотводчики, подключенные к штуцеру через дренажный трубопровод. 


При прокладке нескольких паропроводов для каждого из них (в том числе при одинаковых параметрах пара) должен устанавливаться отдельный конденсатоотводчик. 


Отвод конденсата от постоянных дренажей паровых сетей в напорный конденсатопровод допускается при условии, что в месте присоединения давление конденсата в дренажном конденсатопроводе превышает давление в напорном конденсатопроводе не менее чем на 0,1 МПа; в остальных случаях сброс конденсата должен производиться наружу. Специальные конденсатопроводы для сброса конденсата не устанавливаются.


Для компенсации тепловых деформаций трубопроводов тепловых сетей должны применяться следующие способы компенсации и компенсирующие устройства: 


гибкие компенсаторы (различной формы) из стальных труб и углы поворотов трубопроводов - при любых параметрах теплоносителя и способах прокладки; 


сильфонные и линзовые компенсаторы - для параметров теплоносителя и способов прокладки согласно технической документации заводов-изготовителей; 


стартовые компенсаторы, предназначенные для частичной компенсации температурных деформаций за счет изменения осевого напряжения в защемленной трубе; 


сальниковые стальные компенсаторы при параметрах теплоносителя Р[image: image21.jpg]


2,5 МПа и t[image: image22.jpg]


300 °С для трубопроводов диаметром 100 мм и более при подземной прокладке и надземной прокладке на низких опорах. 


Допускается применять бескомпенсаторные прокладки, когда компенсация температурных деформаций полностью или частично осуществляется за счет знакопеременных изменений осевых напряжений сжатия-растяжения в трубе. Проверка на продольный изгиб при этом обязательна. 


При надземной прокладке должны предусматриваться металлические кожухи, исключающие доступ к сальниковым компенсаторам посторонних лиц и защищающие их от атмосферных осадков. 


Установка указателей перемещения для контроля за тепловыми удлинениями трубопроводов в тепловых сетях независимо от параметров теплоносителя и диаметров трубопроводов не производится. 


Для тепловых сетей должны применяться, как правило, детали и элементы трубопроводов заводского изготовления. 


Для гибких компенсаторов, углов поворотов и других гнутых элементов трубопроводов должны применяться крутоизогнутые отводы заводского изготовления с радиусом гиба не менее одного диаметра трубы. 


Для трубопроводов водяных тепловых сетей с рабочим давлением теплоносителя до 2,5 МПа и температурой до 200 °С, а также для паровых тепловых сетей с рабочим давлением до 2,2 МПа и температурой до 350 °С допускается применять сварные секторные отводы. 


Штампосварные тройники и отводы допускается применять для теплоносителей всех параметров. 


Штампосварные и сварные секторные отводы допускается применять при условии проведения 100%-ного контроля сварных соединений отводов ультразвуковой дефектоскопией или радиационным просвечиванием.


Сварные секторные отводы допускается применять при условии их изготовления с внутренним подваром сварных швов. 


Не допускается изготавливать детали трубопроводов, в том числе отводы из электросварных труб со спиральным швом. 


Сварные секторные отводы для трубопроводов из труб из ВЧШГ допускается применять без внутренней подварки сварных швов, если обеспечивается формирование обратного валика, а непровар по глубине не превышает 0,8 мм на длине не более 10% длины шва на каждом стыке. 


Расстояние между соседними сварными швами на прямых участках трубопроводов с теплоносителем давлением до 1,6 МПа и температурой до 250 °С должно быть не менее 50 мм, для теплоносителей с более высокими параметрами - не менее 100 мм. 


Расстояние от поперечного сварного шва до начала гиба должно быть не менее 100 мм. 


Крутоизогнутые отводы допускается сваривать между собой без прямого участка. Крутоизогнутые и сварные отводы вваривать непосредственно в трубу без штуцера (трубы, патрубка) не допускается. 


Подвижные опоры труб следует предусматривать: 


скользящие - независимо от направления горизонтальных перемещений трубопроводов при всех способах прокладки и для всех диаметров труб; 


катковые - для труб диаметром 200 мм и более при осевом перемещении труб при прокладке в тоннелях, на кронштейнах, на отдельно стоящих опорах и эстакадах; 


шариковые - для труб диаметром 200 мм и более при горизонтальных перемещениях труб под углом к оси трассы при прокладке в тоннелях, на кронштейнах, на отдельно стоящих опорах и эстакадах; 


пружинные опоры или подвески - для труб диаметром 150 мм и более в местах вертикальных перемещений труб; 


жесткие подвески - при надземной прокладке трубопроводов с гибкими компенсаторами и на участках самокомпенсации. 


На участках трубопроводов с сальниковыми и осевыми сильфонными компенсаторами прокладка трубопроводов на подвесных опорах не допускается. 


Не допускается применение подвижных катковых и шариковых опор в районах с сейсмичностью 8 и 9 баллов. 


Длина жестких подвесок должна быть равной для водяных и конденсатных тепловых сетей не менее десятикратного, а для паровых сетей - не менее двадцатикратного теплового перемещения трубы с подвеской, наиболее удаленной от неподвижной опоры.


Осевые сильфонные компенсаторы (СК) должны устанавливаться в помещениях, в проходных каналах. Допускается установка СК на открытом воздухе и в тепловых камерах в металлической оболочке, защищающей сильфоны от внешних воздействий и загрязнения. 


Осевые сильфонные компенсирующие устройства (СКУ) (сильфонные компенсаторы, защищенные от загрязнения, внешних воздействий и поперечных нагрузок прочным кожухом) могут применяться при всех видах прокладки. 


СК и СКУ могут размещаться в любом месте теплопровода между неподвижными опорами или условно неподвижными сечениями трубы, если предприятие-изготовитель не ограничивает условия их размещения. 


При выборе места размещения должна быть обеспечена возможность сдвига кожуха компенсатора в любую сторону на его полную длину. 


При применении СК и СКУ на теплопроводах при подземной прокладке в каналах, тоннелях, камерах, при надземной прокладке и в помещениях обязательна установка направляющих опор. При установке стартовых компенсаторов направляющие опоры не ставятся. 


Направляющие опоры должны применяться, как правило, охватывающего типа (хомутовые, трубообразные, рамочные), принудительно ограничивающие возможность поперечного сдвига и не препятствующие осевому перемещению трубы.     


     

ТУ 5768-007-27519262-2002 Трубы ИЗОПЭКС из сшитого полиэтилена с тепловой изоляцией из пенополиуретана с гидрозащитным покрытием
Данные технические условия распространяются на гибкие функциональные трубы из полиэтилена высокой плотности с усовершенствованной (сшитой) молекулярной структурой с теплоизоляционным слоем из пенополиуретана (ППУ) и полимерным гидрозащитным покрытием в виде гофрированной трубы-оболочки из сэвилена, далее по тексту - "трубы ИЗОПЭКС". 


Трубы предназначены для бесканальной прокладки трубопроводов внутриквартальных и локальных систем теплоснабжения, горячего и холодного водоснабжения с температурой теплоносителя до 95 °С включительно и давлением до 1,0 МПа.


Гибкие трубы ИЗОПЭКС с гофрированным теплогидрозащитным покрытием изготовляются посредством заполнения композицией компонентов ППУ пространства между несущей ПЭКС-трубой и калибрующим устройством с последующей экструзией гидрозащитной оболочки, с обеспечением соблюдения установленных данными техническими условиями требований к качеству и точности изготовления изделий. 


Трубы выпускаются двух типов: ИЗОПЭКС-1 и ИЗОПЭКС-2. 


В трубах ИЗОПЭКС-1 конструкция состоит из одной функциональной трубы из сшитого полиэтилена с теплоизоляционным слоем из полужесткого пенополиуретана в гофрированной трубе-оболочке из сэвилена. 


В трубах ИЗОПЭКС-2 конструкция состоит из двух функциональных труб из сшитого полиэтилена с теплоизоляционным слоем из полужесткого пенополиуретана в гофрированной трубе-оболочке из сэвилена. 


Пример условного обозначения продукции при заказе: 


труба ИЗОПЭКС-1 32/126-6 ТУ 5768-007-23519262-02

труба ИЗОПЭКС-2 (32+32)/126-10 ТУ 5768-007-23519262-02,



где 32 - диаметр трубы из сшитого полиэтилена; 
126 - наружный диаметр гофрированной трубы-оболочки (измеренный по вершинам гофр); 


6 - рабочее давление (6 или 10 МПа); 


ТУ 5768-007-23519262-02 - изготовлена по этим техническим условиям. 


Трубы ИЗОПЭКС изготавливаются в виде конструкции "труба в трубе" (см. рисунок) в бухтах. Длина труб в бухтах согласовывается с потребителем.


[image: image23.png]



Основные размеры гибких труб ИЗОПЭКС должны соответствовать значениям, приведенным в нижеследующей таблице.


	
	
	
	
	
	

	Рабочее давление, МПа
	Типоразмер, мм
	Труба из сшитого ПЭ
	Толщина изоляционного слоя [image: image24.jpg]


 
не менее, мм
	Толщина гидрозащитного покрытия [image: image25.jpg]


 
не менее, мм

	 
	

	диаметр, мм
	толщина стенки, мм
	 
	 

	ИЗОПЭКС-1

	0,6
	32/126
	32
	2,9
	38
	2,2

	
	40/126
	40
	3,7
	34
	2,2

	
	50/126
	50
	4,6
	29
	2,2

	
	63/126
	63
	5,7
	23
	2,2

	
	63/142
	63
	5,7
	33
	2,5

	
	75/142
	75
	6,8
	27
	2,5

	
	90/162
	90
	8,2
	27
	2,8

	
	110/162
	110
	10,0
	17
	2,8

	1,0
	32/126
	32
	4,4
	38
	2,2

	
	40/126
	40
	5,5
	34
	2,2

	
	50/126
	50
	6,9
	29
	2,2

	
	63/126
	63
	8,7
	23
	2,2

	
	63/142
	63
	8,7
	33
	2,5

	
	75/142
	75
	10,3
	27
	2,5

	
	90/162
	90
	12,3
	27
	2,8

	
	110/162
	110
	15,1
	17
	2,8

	ИЗОПЭКС-2

	0,6
	(32+32)/126
	32
	2,9
	17
	2,2

	
	(32+32)/142
	32
	2,9
	27
	2,2

	
	(40+40)/126
	40
	3,7
	9
	2,5

	
	(40+40)/142
	40
	3,7
	19
	2,5

	
	(50+50)/162
	50
	4,6
	17
	2,8

	1,0
	(40+32)/126
	40+32
	5,5+4,4
	13
	2,2

	
	(50+32)/126
	50+32
	6,9+4,4
	8
	2,2


Отклонение наружного диаметра гидрозащитного покрытия не должно превышать ±5 мм; отклонение толщины гидрозащитного покрытия должно быть в пределах от минус 0,5 до плюс 1,0 мм; отклонение осевых линий функциональной трубы и гидрозащитной оболочки не должно превышать ±5 мм.


Внешний вид поверхности труб ИЗОПЭКС должен соответствовать образцу-эталону, утвержденному в установленном порядке. 


На поверхности труб ИЗОПЭКС не допускаются повреждения, нарушение целостности гидрозащитного покрытия, если они выводят толщину гидрозащитного покрытия за пределы допуска. 


ПЭКС-трубы должны иметь гладкую наружную поверхность. На поверхности и по торцу не допускаются пузыри, раковины, любые посторонние включения. Допускаются незначительные продольные полосы и волнистость, не выводящие толщину стенки ПЭКС-трубы за пределы допуска. 


Пенополиуретан на срезе теплоизоляционного слоя должен иметь однородную мелкоячеистую структуру. Пустоты (каверны) толщиной более 1/4 толщины теплоизоляционного слоя не допускаются. 


Трубы-оболочки из сэвилена должны иметь гофрированную наружную поверхность, на которой допускаются незначительные продольные полосы и волнистость. 


Гибкие ПЭКС-трубы должны изготавливаться из полиэтилена высокой плотности с усовершенствованной (сшитой) молекулярной структурой. 


Гофрированная труба-оболочка должна изготавливаться из композиции на основе сополимера этилена с винилацетатом высокого давления (сэвилена) черного цвета плотностью 928-938 кг/м[image: image26.jpg]


. 


Показатели свойств материалов, применяемых для тепловой изоляции и гидрозащитного покрытия, должны соответствовать значениям, приведенным в нижеследующей таблице.


	
	
	

	Наименование показателя
	Норма
	Метод испытания

	Пенополиуретан (тепловая изоляция)

	Плотность, кг/м[image: image27.jpg]


, не менее
	55
	ГОСТ 17177-94

	Прочность на сжатие при 10% деформации, МПа, не менее
	0,15
	ГОСТ 17177-94

	Водопоглощение, %, об., не более
	10
	ГОСТ 30732-01[image: image28.jpg]




	Теплопроводность при средней температуре 23 °С, Вт/м·°С, не более
	0,033
	ГОСТ 7076-99 

ГОСТ 30256-94

	Прочность на сдвиг в осевом направлении при 23 °С, МПа, не менее
	0,12
	ГОСТ 30732-01[image: image29.jpg]




	Прочность на изгиб, МПа, не менее
	0,7
	ГОСТ 17177-94

	Деформация разрушения при изгибе, мм, не менее
	10
	ГОСТ 17177-94

	Трубы-оболочки из сэвилена

	Прочность при разрыве, МПа, не менее
	7,0
	ГОСТ 11262-80*

	Относительное удлинение при разрыве, %, не менее 
	600
	ГОСТ 11262-80*


________________
     [image: image30.jpg]


 Взамен действует ГОСТ 30732-2006. - Примечание изготовителя базы данных.

На поверхности теплогидрозащитного покрытия трубы ИЗОПЭКС на расстоянии 200 мм от торца изоляции с помощью трафарета или штампа должна быть нанесена светлой несмываемой краской следующая маркировка: 


- условное обозначение трубы; 


- товарный знак или наименование предприятия-изготовителя; 


- номер партии; 


- дата изготовления. 


Маркировка также может быть нанесена на бирку, прикрепляемую к ПЭКС-трубе или теплогидрозащитному покрытию. 


Каждая партия труб ИЗОПЭКС должна сопровождаться документом о качестве, который должен содержать: 


- наименование предприятия-изготовителя или его товарный знак; 


- условное обозначение изделия; 


- номер партии; 


- результаты испытаний; 


- дату изготовления (месяц, год); 


- обозначение данных технических условий. 


Трубы ИЗОПЭКС могут транспортироваться любым видом транспорта, обеспечивающим сохранность изоляции, в соответствии с правилами, действующими на этом транспорте. 


Погрузка, перемещение и разгрузка труб ИЗОПЭКС в бухтах должны производиться ручным либо механизированным способом с применением специальных приспособлений (траверс, полотенец, торцевых захватов), исключающих повреждение тепловой изоляции. 


Трубы ИЗОПЭКС в бухтах должны храниться в горизонтальном положении на подкладках, высота которых должна быть на 50 мм больше, чем толщина изоляции трубы. Места складирования должны исключать непосредственный контакт изоляции труб с водой. 


Бухты труб ИЗОПЭКС необходимо располагать под навесами или применять иные меры, исключающие длительное воздействие прямых солнечных лучей. 


Предприятие-изготовитель должно гарантировать соответствие труб ИЗОПЭКС требованиям данных технических условий. 


Гарантийный срок хранения - 2 года со дня изготовления. Гарантийный срок эксплуатации изоляции труб ИЗОПЭКС - 5 лет при следующих условиях: 


- соблюдения потребителем правил транспортировки, хранения и условий монтажа; 


- использования труб ИЗОПЭКС для теплосетей с температурой теплоносителя до 95 °С и давлением, указанным в сертификате функциональной трубы.

                

Техническое свидетельство Госстроя России N ТС-07-0972-2004 от 07.04.2004
Теплоизолированные трубопроводы "Ecoflex" и соединительные детали к ним (компании "Uporon Suomi Oy", Финляндия)
 

Данный документ содержит требования к продукции - теплоизолированные трубопроводы "Ecoflex" и соединительные детали к ним (далее - трубопроводы "Ecoflex"), предназначенные для распределительных сетей водоснабжения и тепловых сетей. Документ предназначен для использования при разработке в установленном порядке технической (проектной) документации на продукцию и на строительство объектов с ее применением. При проектировании и строительстве объектов с использованием указанной продукции должны соблюдаться обязательные требования строительных, санитарных, пожарных, промышленных, экологических, а также других норм безопасности, утвержденных в соответствии с действующим порядком.


Данный документ составлен на основании представленных компанией "Uporon Suomi Oy" (Финляндия) документов и материалов, результатов их экспертизы. Компания "Uporon Suomi Oy" (Финляндия) несет ответственность за недостоверность и неполноту (сокрытие) информации в представленных им документах и материалах по продукции, что может привести к снижению уровня безопасности и надежности продукции и объектов с ее применением.


Трубопроводы "Ecoflex" разработаны и изготавливаются компанией "Uporon Suomi Оу" (Финляндия). Оборудование для изготовления трубопроводов "Ecoflex" разработаны фирмой "Uponor Rohrsysteme GmbH" (Германия). 


Изготовление трубопроводов "Ecoflex" необходимо осуществлять только с использованием материалов, указанных в настоящем документе. 


Трубопроводы "Ecoflex" представляют собой фасонные изделия, изготавливаемые методом экструзионного нанесения и гофрирования наружной оболочки из полиэтилена высокой плотности на теплоизолированные пенополиэтиленовыми матами трубы из "сшитого" полиэтилена. После охлаждения трубопровод наматывается на барабан. 


Для изготовления трубопроводов используется следующее сырье и комплектующие изделия: 


- полиэтилен HDPE (производство фирмы "Borealis AB", Швеция); 


- внутренние трубы из "сшитого" полиэтилена ПЭ-С "WIRSBO" диаметром от 25 до 110 мм (производство фирмы "Uponor Wirsbo AB", Швеция); 


- пенополиэтиленовые теплоизоляционные маты из "сшитого" полиэтилена "Termonova" (производство фирмы "Termonova OY", Финляндия); 


- соединительные детали из цветного металла или нержавеющей стали для соединения труб "WIRSBO" диаметром от 25 до 110 мм (производство фирмы "Uponor Wirsbo AB", Швеция); 


- комплектующие элементы - колодцы ответвлений, термоусадочные муфты, греющий кабель, изготавливаемые и поставляемые различными финскими фирмами. 


Трубопроводы "Ecoflex" изготавливаются следующих типов:


[image: image31.png]



- Ecoflex Thermo Single - теплоизолированная одиночная труба в полиэтиленовой оболочке - предназначена для систем отопления зданий и сооружений; 


- Ecoflex Thermo Twin - теплоизолированная двойная труба в полиэтиленовой оболочке - предназначена для систем отопления зданий и сооружений;


[image: image32.png]



- Ecoflex Quattro - теплоизолированная четырехтрубная система в полиэтиленовой оболочке - предназначена для систем отопления и горячего водоснабжения зданий и сооружений;
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- Ecoflex Aqua Single - теплоизолированная одиночная труба в полиэтиленовой оболочке - предназначена для систем горячего водоснабжения зданий и сооружений; 


- Ecoflex Aqua Twin - теплоизолированная двойная труба в полиэтиленовой оболочке - предназначена для систем горячего водоснабжения зданий и сооружений;


- Ecoflex Supra Standart - теплоизолированная одиночная труба с греющим кабелем постоянного электрического сопротивления в полиэтиленовой оболочке - предназначена для систем холодного водоснабжения зданий и сооружений; 


- Ecoflex Supra Plus - теплоизолированная одиночная труба с саморегулируемым греющим кабелем переменного электрического сопротивления в полиэтиленовой оболочке - предназначена для систем холодного водоснабжения зданий и сооружений.


В зависимости от типа трубопровода "Ecoflex" трубы должны изготавливаться номинальных размеров, приведенных в нижеследующих таблицах.


Размеры труб Ecoflex Thermo Single

	
	
	
	
	
	
	

	Наружный диаметр внутренней трубы ПЭ-С
	Предельное отклонение наружного диаметра
	Толщина стенки
	Предельное отклонение
	Оболочка

	 
	 
	

	

	Наружный диаметр
	Толщина стенки
	Предельное отклонение

	SDR 11

	25
	+0,3
	2,3
	+0,5
	140
	2,0
	+0,5

	32
	+0,3
	2,9
	+0,5
	140
	2,0
	+0,5

	40
	+0,4
	3,7
	+0,6
	175
	2,2
	+0,5

	50
	+0,5
	4,6
	+0,7
	175
	2,2
	+0,5

	63
	+0,6
	5,8
	+0,8
	175
	2,2
	+0,5

	75
	+0,7
	6,8
	+0,9
	200
	3,0
	+0,5

	90
	+0,9
	8,2
	+1,1
	200
	3,0
	+0,5

	110
	+1,0
	10,0
	+1,2
	200
	3,0
	+0,5


     
     
Размеры труб Ecoflex Thermo Twin

	
	
	
	
	
	
	

	SDR 11

	2x25
	+0,3
	2,3
	+0,5
	175
	2,0
	+0,5

	2x32
	+0,3
	2,9
	+0,5
	175
	2,0
	+0,5

	2x40
	+0,4
	3,7
	+0,6
	175
	2,0
	+0,5

	2x50
	+0,5
	4,6
	+0,7
	200
	2,2
	+0,5

	2x63
	+0,6
	5,8
	+0,8
	200
	2,2
	+0,5


     
     
Размеры труб Ecoflex Thermo Quattro

	
	
	
	
	
	
	

	Наружный диаметр внутренней трубы ПЭ-С
	Пред. откл. наружн. диаметра
	Толщина стенки
	Пред. откл.
	Оболочка

	 
	 
	 
	

	Наружный диаметр
	Толщина стенки
	Предельное отклонение

	SDR 11

	2x25+28+18
	+0,3
	2x2,3+4,0+2,5
	+0,5
	175
	2,0
	+0,5

	2x25+28+22
	+0,3
	2x2,3+4,0+3,0
	+0,5
	175
	2,0
	+0,5

	2x32+28+18
	+0,3
	2x2,9+4,0+2,5
	+0,5
	175
	2,0
	+0,5

	2x32+28+22
	+0,3
	2x2,9+4,0+3,0
	+0,5
	175
	2,0
	+0,5

	2x32+32+18
	+0,3
	2x2,9+4 4+2,5
	+0,5
	175
	2,0
	+0,5

	2x32+32+22
	+0,3
	2x2,9+4,4+2,5
	+0,5
	175
	2,0
	+0,5

	2x32+28+28
	+0,3
	2x2,9+4,0+2,5
	+0,5
	175
	2,0
	+0,5

	2x32+32+32
	+0,3
	2x2,9+4,4+2,5
	+0,5
	175
	2,0
	+0,5

	2x40+32+18
	+0,4
	2x3,7+4,4+2,5
	+0,6
	200
	2,0
	+0,5

	2x40+32+28
	+0,4
	2x3,7+5,5+4,0
	+0,6
	200
	2,2
	+0,5

	2x40+40+40
	+0,4
	2x3,7+5,5+5,5
	+0,6
	200
	2,2
	+0,5


     
     
Размеры труб Ecoflex Aqua Single

	
	
	
	
	
	
	

	Наружный диаметр внутренней трубы ПЭ-С
	Предельное отклонение наружного диаметра
	Толщина стенки
	Предельное отклонение
	Оболочка

	 
	 
	

	

	Наружный диаметр
	Толщина стенки
	Пред. откл.

	SDR 7,4

	25
	+0,3
	4,0
	+0,5
	140
	2,0
	+0,5

	32
	+0,3
	4,4
	+0,5
	140
	2,0
	+0,5

	40
	+0,4
	5,5
	+0,6
	175
	2,2
	+0,5

	50
	+0,5
	6,9
	+0,7
	175
	2,2
	+0,5

	63
	+0,6
	8,7
	+0,8
	175
	2,2
	+0,5

	75
	+0,7
	10,3
	+0,9
	200
	3,0
	+0,5

	90
	+0,9
	12,3
	+1,1
	200
	3,0
	+0,5

	110
	+1,0
	15,1
	+1,2
	200
	3,0
	+0,5


     
     
Размеры труб Ecoflex Aqua Twin

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Наружный диаметр внутренней трубы ПЭ-С
	Предельное отклонение наружного диаметра
	Толщина стенки
	Предельное отклонение
	Оболочка

	 
	 
	

	 
	Наружный диаметр
	Толщина стенки
	Предельное отклонение

	SDR 7,4

	28+18
	+0,3
	4,0+2,5
	+0,5
	140
	2,0
	+0,5

	28+22
	+0,3
	4,0+3,0
	+0,5
	140
	2,0
	+0,5

	32+18
	+0,3
	4,4+2,5
	+0,5
	175
	2,0
	+0,5

	32+22
	+0,3
	4,4+3,0
	+0,5
	175
	2,0
	+0,5

	32+28
	+0,3
	4,4+4,0
	+0,5
	175
	2,0
	+0,5

	40+28
	+0,4
	5,5+4,0
	+0,6
	175
	2,2
	+0,5

	40+32
	+0,4
	5,5+4,4
	+0,6
	175
	2,2
	+0,5

	50+32
	+0,5
	6,9+4,4
	+0,7
	175
	2,2
	+0,5

	50+40
	+0,6
	6,9+5,5
	+0,8
	200
	2,2
	+0,5

	50+50
	+0,6
	6,9+6,9
	+0,8
	200
	2,2
	+0,5


     
     
Размеры труб Ecoflex Supra Standart и Ecoflex Supra Plus

	
	
	
	
	
	
	

	Наружный диаметр внутренней трубы ПЭ-С
	Предельное отклонение наружного диаметра
	Толщина стенки
	Предельное отклонение
	Оболочка

	 
	 
	 
	

	Наружный диаметр
	Толщина стенки
	Пред. откл.

	SDR 11

	25
	+0,3
	2,3
	+0,5
	68
	2,0
	+0,5

	32
	+0,3
	2,9
	+0,5
	68
	2,0
	+0,5

	40
	+0,4
	3,7
	+0,6
	90
	2,2
	+0,5

	40
	+ 0,4
	3,7
	+0,6
	140
	2,2
	+0,5

	50
	+0,5
	4,6
	+0,7
	90
	2,2
	+0,5

	50
	+0,5
	4,6
	+0,7
	140
	2,2
	+0,5

	63
	+0,6
	5,8
	+0,8
	140
	2,2
	+0,5

	75
	+0,7
	6,8
	+0,9
	175
	3,0
	+0,5

	90
	+0,9
	8,2
	+1,1
	175
	3,0
	+0,5

	110
	+1,0
	10,0
	+1,2
	200
	3,0
	+0,5


Оболочка труб из полиэтилена высокой плотности и утеплитель из вспененного "сшитого" полиэтилена относятся к горючим материалам: 


- группа горючести (по ГОСТ 30244-94) - Г3; 


- группа воспламеняемости (по ГОСТ 30402-96) - В1; 


- группа дымообразующей способности (по ГОСТ 12.1.044-89*) - Д2. 


Трубопроводы "Ecoflex" предназначены для распределительных сетей водоснабжения и тепловых сетей. Основное назначение трубопроводов "Ecoflex" в зависимости от типа труб приведено в нижеследующей таблице.


	
	

	Тип труб
	Основное назначение

	Ecoflex Thermo Single Ecoflex Thermo Twin
	Для подземных тепловых сетей отопления зданий с температурой теплоносителя до 90 °С и давлением до 0,6 МПа для труб ПЭ-С с SDR 11

	Ecoflex Quattro
	Для подземных тепловых сетей отопления зданий с температурой теплоносителя до 90 °С и горячего водоснабжения с температурой воды до 75 °С и давлением до 0,6 МПа для труб ПЭ-С с SDR 11

	Ecoflex Aqua Single Ecoflex Aqua Twin
	Для подземных сетей горячего водоснабжения зданий с температурой воды до 75 °С и давлением до 0,6 МПа для труб ПЭ-С с SDR 11, до 1,0 МПа для труб ПЭ-С с SDR 7,4

	Ecoflex Supra Standart Ecoflex Supra Plus с электроподогревом
	Для наружных подземных и надземных сетей холодного водоснабжения зданий с давлением воды до 1,0 МПа


По толщине теплоизоляции (и наружному диаметру оболочки) трубы "Изопрофлекс" и "Изопрофлекс-А" изготовляют двух типов: стандартный, применяемый в районах с положительной среднегодовой температурой наружного воздуха, и усиленный, обозначаемый "Плюс", применяемый в районах с отрицательной среднегодовой температурой наружного воздуха. Температуру для соответствующего климатического района выбирают по СНиП 23-01-99*. 


Конструкция, типы и размеры труб должны соответствовать приведенным на рисунках и в таблицах (см. выше). 


Трубы "Изопрофлекс" и "Изопрофлекс-А" должны поставляться в бухтах или на катушках длиной по согласованию с потребителем. Предельное отклонение длины от номинальной: плюс 3% - для труб длиной до 500 мм и плюс 1,5% - для труб длиной 500 м и более. Минимальный диаметр намотки 12,5 диаметров наружной оболочки трубы. 


Поверхность гофрированной оболочки должна быть гладкой. Допускаются незначительные продольные полосы и наличие на наружной оболочке защитной термоусадочной ленты с термоклеющим слоем шириной не более 25 см. Не допускаются посторонние включения, трещины, пузыри, сквозные отверстия, видимые без увеличительных приборов. 


Цвет оболочки трубы - черный. Внешний вид поверхности должен соответствовать контрольному образцу, утвержденному в соответствии с приложением Б к данным техническим условиям. 


Трубы "Изопрофлекс" и "Изопрофлекс-А" должны иметь характеристики, указанные в нижеследующей таблице.


	
	
	

	Наименование показателя
	Значение

	Прочность полиэтиленовой оболочки при вдавливании индентора, кН, не менее
	0,12

	Плотность пенополиуретана, кг/м[image: image34.jpg]



	55-75 

	Водопоглощение пенополиуретана при кипячении, % по объему, не более
	10

	Напряжение сжатия пенополиуретана при 10%-ной деформации, МПа, не менее
	0,20

	Жесткость труб в радиальном направлении при 5%-ной деформации сжатия, кН/м[image: image35.jpg]


, не менее
	20,0

	[image: image36.jpg]


Прочность на сдвиг в осевом направлении трубы ПЭ-Х относительно ППУ при температуре 23 °С, МПа, не менее:
	 

	 
	- для труб ПЭ-Х с КЗ
	0,08

	 
	- для труб ПЭ-Х без КЗ
	0,05

	Стойкость труб "Изопрофлекс-А" при постоянном внутреннем давлении 3,66 МПа при 20 °С, ч, не менее
	1

	Стойкость труб "Изопрофлекс-А" при постоянном внутреннем давлении 1,61 МПа при 95 °С, ч, не менее
	1

	Стойкость труб "Изопрофлекс-А" при постоянном внутреннем давлении 1,54 МПа при 95 °С, ч, не менее
	22

	Стойкость труб "Изопрофлекс-А" при постоянном внутреннем давлении 1,50 МПа при 95 °С, ч, не менее
	165

	Стойкость труб "Изопрофлекс-А" при постоянном внутреннем давлении 1,47 МПа при 95 °С, ч, не менее
	1000


Справочные показатели свойств труб "Изопрофлекс" и "Изопрофлекс-А" приведены в нижеследующей таблице.


	
	

	Наименование показателя
	Значение

	Средний коэффициент линейного теплового расширения 0-70 °С полиэтилена ПЭ-Х, К[image: image37.jpg]



	1,5·10[image: image38.jpg]




	Теплопроводность трубы ПЭ-Х, Вт/м·К
	0,38

	Теплопроводность полиэтиленовой оболочки, Вт/м·К
	0,43

	Теплопроводность теплоизоляции при средней температуре 50 °С, Вт/м·К
	[image: image39.jpg]


0,032

	Объемная доля закрытых пор пенополиуретана, %
	[image: image40.jpg]


90

	Степень сшивки полиэтилена ПЭ-Х (РЕХ-Р), %
	[image: image41.jpg]


70

	Коэффициент эквивалентной равномернозернистой шероховатости трубы ПЭ-Х
	0,0106


Маркировка должна быть нанесена на поверхность полиэтиленовой оболочки методом цветной печати, не ухудшающим качество трубы и обеспечивающим ее сохранность, с интервалом не более 2,5 м. Маркировка должна включать: товарный знак и/или наименование предприятия-изготовителя, условное обозначение трубы без слова "труба", дату изготовления (месяц, год). В маркировку допускается включать другую информацию, например номер партии, линии. 


Бухты и катушки должны быть снабжены ярлыком с нанесением транспортной маркировки по ГОСТ 14192 и указанием непрерывной длины отрезка трубы в бухте или количества отрезков и длины каждого отрезка для труб на катушках. 


Трубы "Изопрофлекс" и "Изопрофлекс-А" должны быть намотаны в бухты или на катушки, при этом концы труб должны быть надежно закреплены.


Бухты должны быть скреплены не менее чем в четырех местах, а для районов Крайнего Севера и приравненных к ним местностей - не менее чем в шести местах. 


При упаковке должны использоваться средства по ГОСТ 21650 или другие по качеству не ниже указанных. 


Каждая партия труб "Изопрофлекс" и "Изопрофлекс-А" должна сопровождаться одним документом о качестве, содержащим: 


- наименование предприятия-изготовителя и/или товарный знак; 


- местонахождение (юридический адрес) предприятия-изготовителя; 


- условное обозначение трубы "Изопрофлекс" или "Изопрофлекс-А"; 


- номер партии и дату изготовления; 


- размер партии в метрах; 


- результаты испытаний или подтверждение соответствия качества труб требованиям данных технических условий; 


- условия и сроки хранения у изготовителя; 


- отметку отдела технического контроля. 


Трубы "Изопрофлекс" и "Изопрофлекс-А" могут транспортироваться любым видом транспорта в соответствии с нормативно-правовыми актами и правилами перевозки грузов, действующими на соответствующем виде транспорта, ГОСТ 26653, а также ГОСТ 22235 - на железнодорожном транспорте. При транспортировании труб в крытых вагонах масса упаковочной единицы должна быть не более 1,25 т. 


При транспортировании и хранении трубы "Изопрофлекс" и "Изопрофлекс-А" следует укладывать на ровную поверхность без выступов и неровностей во избежание повреждения труб. 


Торцы труб должны быть защищены заглушками. 


Трубы "Изопрофлекс" и "Изопрофлекс-А" должны храниться по ГОСТ 15150, раздел 10 в условиях 5 (ОЖ4 - навесы в макроклиматических районах с умеренным и холодным климатом). Допускается хранение в условиях 8 (ОЖ3 - открытые площадки в макроклиматических районах с умеренным и холодным климатом) сроком не более 2 лет, включая срок хранения у изготовителя. 


Проектирование и монтаж трубопроводов систем горячего водоснабжения и отопления с использованием труб "Изопрофлекс" и "Изопрофлекс-А" должно проводиться в соответствии с требованиями СНиП 2.04.01-85*,СНиП 3.05.01-85, СНиП 41-01-2003, СП 41-103-2000, СП 40-102-2000 и других отраслевых строительных норм и рекомендаций. 


Соединение труб "Изопрофлекс" и "Изопрофлекс-А" между собой, а также с металлическими трубами и арматурой должно осуществляться при помощи металлических соединительных деталей по нормативной документации. 


Изготовитель должен гарантировать соответствие труб "Изопрофлекс" и "Изопрофлекс-А" требованиям данных технических условий при соблюдении условий транспортирования и хранения. 


Гарантийный срок хранения - 2 года со дня изготовления.

           

ТУ 2248-022-40270293-2004 Трубы напорные из сшитого полиэтилена "ДЖИ-ПЕКС"
Данные технические условия распространяются на трубы напорные "ДЖИ-ПЕКС" из сшитого полиэтилена с покрытием, в том числе с зашитой от диффузии кислорода, или без покрытия. 


Трубы предназначены: 


- для транспортировки жидких и газообразных сред, к которым сшитый полиэтилен химически стоек. Выбор и расчет эксплуатационных параметров должны проводиться на основе нормативных документов на монтаж и эксплуатацию соответствующих трубопроводов; 


- для систем холодного и горячего водоснабжения при постоянной температуре воды до 75 °С; 


- для низкотемпературного теплоснабжения при переменной температуре воды до 95 °С (для замкнутых систем теплоснабжения - трубы, в основном, с кислородозащитным покрытием). 


Эксплуатационные параметры для трубопроводов холодного и горячего водоснабжения и низкотемпературного теплоснабжения: рабочее давление и срок службы должны определяться с учетом времени воздействия переменной или постоянной температуры в соответствии с приложением А к данным техническим условиям. 


Для использования в наружных тепловых сетях горячего водоснабжения и отопления на трубы "ДЖИ-ПЕКС" в заводских условиях наносится слой пенополиуретановой теплоизоляции и полиэтиленовая гидроизоляционная защитная оболочка (т.е. трубы "ДЖИ-ПЕКС" входят в состав труб "Изопрофлекс" по ТУ 2248-021-40270293-2004).


Эксплуатационные параметры для трубопроводов холодного и горячего водоснабжения и низкотемпературного теплоснабжения: рабочее давление и срок службы должны определяться с учетом времени воздействия переменной или постоянной температуры в соответствии с приложением А к данным техническим условиям. 


Условное обозначение трубы состоит из слова "труба", торгового наименования труб "ДЖИ-ПЕКС", стандартного размерного отношения SDR, обозначение наличия на трубе дополнительного кислородозащитного покрытия (КЗ) или покрытия другого назначения (П), номинального наружного диаметра, номинальной толщины стенки и обозначения данных технических условий. 


Пример условного обозначения: 


труба из сшитого полиэтилена без покрытия, SDR 7,4, номинальным наружным диаметром 110 мм и номинальной толщиной стенки 15,1 мм: 


Труба "ДЖИ-ПЕКС" SDR 7,4 110x15,1 ТУ 2248-022-40270293-2004.

Трубы изготовляют из полиэтилена, сшиваемого под воздействием пероксидов в процессе их изготовления. 


Размеры труб должны соответствовать указанным в нижеследующей таблице.


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Наружный диаметр, d
	SDR 13,6
(S 6,3)
	SDR 11
(S 5)
	SDR 9
(S 4)
	SDR 7,4 
(S 3,2)

	
	Толщина стенки [image: image42.jpg]




	номин. dn
	пред. откл.
	номин.
	пред. откл.
	номин.
	пред. откл.
	номин.
	пред. откл.
	номин.
	пред. откл.

	12
	+0,3
	-
	-
	2,0*
	+0,3
	-
	-
	2,0*
	+0,3

	16
	+0,3
	-
	-
	2,0*
	+0,3
	-
	-
	2,2
	+0,4

	20
	+0,3
	-
	-
	2,0*
	+0,3
	2,3
	0,4
	2,8
	+0,4

	25
	+0,3
	1,9
	+0,3
	2,3
	+0,4
	2,8
	0,4
	3,5
	+0,5

	32
	+0,3
	2,4
	+0,4
	2,9
	+0,4
	3,6
	0,5
	4,4
	+0,6

	40
	+0,4
	3,0
	+0,4
	3,7
	+0,5
	4,5
	0,6
	5,5
	+0,7

	50
	+0,5
	3,7
	+0,5
	4,6
	+0,6
	5,6
	0,7
	6,9
	+0,8

	63
	+0,6
	4,7
	+0,6
	5,8
	+0,7
	7,1
	0,9
	8,6
	+1,0

	75
	+0,7
	5,6
	+0,7
	6,8
	+0,8
	8,4
	1,0
	10,3
	+1,2

	90
	+0,9
	6,7
	+0,8
	8,2
	+1,0
	10,1
	1,2
	12,3
	+1,4

	110
	+1,0
	8,1
	+1,0
	10,0
	+1,1
	12,3
	1,4
	15,1
	+1,7

	125
	+1,2
	9,2
	+1,1
	11,4
	+1,3
	14,0
	1,5
	17,1
	+1,9

	140
	+1,3
	10,3
	+1,2
	12,7
	+1,4
	15,7
	1,7
	19,2
	+2,1

	160
	+1,5
	11,8
	+1,3
	14,6
	+1,6
	17,9
	1,9
	21,9
	+2,3

	________________

* - расчетное значение минимальной толщины стенки увеличено до 2,0 мм; Предельное отклонение на толщину стенки труб с покрытием увеличивается на 0,2 мм, на средний наружный диаметр - на 0,4 мм.



Трубы должны изготовляться в бухтах, на катушках и в прямых отрезках длиной от 5 до 12 м кратностью 0,25 м. Предельное отклонение длины труб, изготовляемых в бухтах и на катушках: ±3% - для труб длиной менее 500 м, ±1,5% - для труб длиной свыше 500 м и ±1% - для труб, изготовляемых в отрезках. 


Трубы должны иметь гладкие наружную и внутреннюю поверхности. На наружной, внутренней и торцевой поверхностях труб не допускаются пузыри, трещины, раковины, посторонние включения, отслоение защитного слоя, видимые без применения увеличительных приборов. Цвет труб - белый, цвет труб с кислородозащитным покрытием - красный или другой по согласованию с потребителем для покрытия другого назначения. 


Внешний вид поверхности труб должен соответствовать контрольному образцу, оформленному и утвержденному согласно приложению В к данным техническим условиям. 


Трубы "ДЖИ-ПЕКС" должны иметь характеристики, указанные в нижеследующей таблице.


	
	

	Наименование показателя
	Значение

	Стойкость при постоянном внутреннем давлении при температуре 20 °С (при начальном напряжении в стенке трубы 12,0 МПа), ч, не менее
	1

	Стойкость при постоянном внутреннем давлении при температуре 95 °С, ч, не менее:
	 

	при начальном напряжении в стенке трубы 4,8 МПа

	1

	при начальном напряжении в стенке трубы 4,7 МПа

	22

	при начальном напряжении в стенке трубы 4,6 МПа

	165

	при начальном напряжении в стенке трубы 4,4 МПа

	1000

	Изменение длины труб после прогрева при температуре 120 °С, %, не более
	3

	Степень сшивки, %
	70-92

	Стойкость при постоянном внутреннем давлении при температуре 20 °С, ч, не менее:
	 

	при начальном напряжении в стенке трубы 10,2 МПа

	1000

	при начальном напряжении в стенке трубы 10,1 МПа

	2500

	Кислородопроницаемость для труб с КЗ, г/м[image: image43.jpg]


/сут, не более
	0,1

	На наружной, внутренней и торцевой поверхностях труб после прогрева при температуре 160 °С не допускается шероховатость ("апельсиновая корка" по ГОСТ 24105), наличие признаков плавления, точечные изменения цвета. Допускается равномерное незначительное пожелтение поверхности, а также пожелтение в виде размытых пятен.


Маркировка должна наноситься на поверхность трубы методом цветной печати или другим способом, обеспечивающим ее сохранность и не ухудшающим качество трубы, с интервалом не более 1,0 м. Маркировка должна включать наименование предприятия-изготовителя и/или товарный знак, условное обозначение трубы без слова "труба", дату изготовления (число, месяц, год). В маркировку допускается включать другую информацию, например, номер партии, линии. 


Транспортная маркировка должна наноситься по ГОСТ 14192 с указанием непрерывной длины отрезка трубы или количества отрезков и длины каждого отрезка в бухте, катушке. 


Трубы должны наматываться в бухты или на катушки. Бухты должны скрепляться не менее чем в четырех местах, а для районов Крайнего Севера и приравненных к ним местностей - не менее чем в шести местах, при этом концы труб должны быть заглушены и надежно закреплены. Внутренний диаметр бухты должен быть не менее 20 наружных диаметров трубы. 


Для труб диаметром 32 мм и менее с длиной в бухте 100 м и менее допускается скрепление в 3 местах и упаковка в полиэтиленовую пленку без заглушек. 


Трубы в отрезках должны связываться в пакеты массой не более 1 т, которые должны скрепляться не менее чем в двух местах таким образом, чтобы расстояние между местами скрепления было от 2 до 2,5 м, а для пакетов, предназначенных для районов Крайнего Севера и приравненных к ним местностей, - от 1 до 1,5 м. 


При упаковке труб должны использоваться средства по ГОСТ 21650 или другие, не ухудшающие качество поверхности труб. 


Каждая партия труб должна сопровождаться паспортом, который должен содержать: 


- наименование и/или товарный знак предприятия-изготовителя; 


- местонахождение (юридический адрес) предприятия-изготовителя; 


- условное обозначение трубы; 


- номер партии и дату изготовления; 


- размер партии в метрах; 


- результаты испытаний или подтверждение соответствия качества труб требованиям данных технических условий; 


- отметку отдела технического контроля.


Трубы могут транспортироваться любым видом транспорта в соответствии с нормативно-правовыми актами и правилами перевозки грузов, действующими на соответствующем виде транспорта, ГОСТ 26653, а также ГОСТ 22235 - на железнодорожном транспорте. 


При транспортировании и хранении трубы следует укладывать на ровную поверхность без выступов и неровностей во избежание повреждения труб. Сбрасывание труб с транспортных средств не допускается. 


Трубы должны храниться по ГОСТ 15150, раздел 10 в условиях 5 (ОЖ4 - навесы в макроклиматических районах с умеренным и холодным климатом). Допускается хранение в условиях 8 (ОЖ3 - открытые площадки в макроклиматических районах с умеренным и холодным климатом) сроком не более 1 месяца. 


Бухты и катушки с трубами должны храниться в вертикальном положении или в горизонтальном положении, закрепленными на поддонах. 


Высота штабеля труб не должна превышать 4 м. 


Проектирование и монтаж трубопроводов систем горячего водоснабжения и отопления с использованием труб "ДЖИ-ПЕКС" необходимо производить в соответствии с требованиями СНиП 2.04.01-85*, СНиП 3.05.01-85,СНиП 41-01-2003, СП 40-102-2000 и других отраслевых строительных норм и правил. 


Соединение труб между собой, а также с металлическими трубами и арматурой должно осуществляться при помощи металлических соединительных деталей по нормативной документации. 


Соединительные детали должны быть сертифицированы в установленном порядке. 


При монтаже трубопроводов, эксплуатируемых при температуре до 40 °С, могут использоваться, в соответствии с рекомендациями изготовителей, соединительные детали с закладными электронагревателями, сертифицированные для этих целей. 


Изготовитель должен гарантировать соответствие труб требованиям данных технический условий при соблюдении условий транспортирования и хранения. 


Гарантийный срок хранения труб - 2 года со дня изготовления.     

           

ТУ 2248-022-40270293-2004 Трубы "КАСАФЛЕКС"
 

Данные технические условия распространяются на трубы "КАСАФЛЕКС" из гофрированной стальной трубы с теплоизоляцией из пенополиуретана в гофрированной полиэтиленовой оболочке, однотрубные и двухтрубные, предназначенные для сетей отопления и горячего водоснабжения с рабочим давлением до 1,6 МПа и температурой до 135 °С (допускается кратковременное повышение температуры до 150 °С). 


Условное обозначение состоит из слова "труба", торгового наименования труб "КАСАФЛЕКС", количества труб в оболочке: двухтрубные обозначают словом "тандем", номинального внутреннего диаметра стальной гофрированной трубы (труб), знака дроби, номинального наружного диаметра полиэтиленовой трубы-оболочки, слова "Плюс" для усиленного типа теплоизоляции, рабочего давления, рабочей температуры, наличия проводников-индикаторов системы ОДК, обозначения данных технических условий. 


Примеры условных обозначений. 


Труба "КАСАФЛЕКС" номинальным внутренним диаметром стальной трубы 38,9 мм, номинальным наружным диаметром полиэтиленовой оболочки 125 мм усиленного типа на рабочее давление 1,6 МПа, рабочую температуру 135 °С с проводниками-индикаторами системы ОДК: 


Требования СП 41-105-2002

Транспортирование и хранение труб должно осуществляться в соответствии с ГОСТ 30732-2001[image: image44.jpg]


.

________________
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Взамен действует ГОСТ 30732-2006. - Примечание изготовителя базы данных.


Перевозка изолированных труб должна производиться автотранспортом с удлиненным прицепом или другим транспортом, приспособленным для перевозки труб. В транспорте должно быть предусмотрено приспособление, предотвращающее скатывание и перемещение продукции в кузове при перевозке.


Рекомендуется использовать изделия из бруса сечением 100x100 мм. Свободные концы не должны выступать за габариты транспортного средства более чем на 1 м. 


Укладку изолированных труб в транспортное средство необходимо производить ровными рядами, не допуская перехлестов. Рекомендуемое количество одновременно перевозимых труб и количество ярусов приведены в нижеследующей таблице.


Количество одновременно перевозимых труб и количество ярусов

	
	
	
	

	Диаметр труб, мм
	Диаметр оболочки, мм
	Количество труб, шт.
	Количество ярусов

	57
	140
	42
	4

	76
	160
	42
	4

	89
	180
	34
	4

	108
	200
	30
	4

	133
	225
	22
	3

	159
	250
	17
	3

	219
	315
	9
	2

	273
	400
	7
	2

	325
	450
	5
	2

	426
	560
	5
	2

	530
	710
	3
	2

	630
	800
	3
	2

	720
	900
	3
	2

	820
	1000
	2
	2

	920
	1100
	2
	1

	1020
	1200
	2
	1


При погрузке и разгрузке теплоизолированных труб и элементов должны быть приняты особые меры, обеспечивающие сохранность защитных оболочек и теплоизоляционного слоя из пенополиуретана. Разгрузку теплоизолированных труб и других элементов на строительной площадке следует производить механическим способом с применением грузоподъемных механизмов и высокопрочных мягких полотенец. 


При использовании траверс и высокопрочных мягких полотенец или стальных строп с торцевыми захватами их длина должна быть подобрана таким образом, чтобы угол между ними в месте присоединения к крюку был не более 90°.


Для предупреждения раскатывания нижнего ряда труб при транспортировке под крайние трубы следует установить специальные башмаки, исключающие возможность повреждения защитной оболочки и теплоизоляционного слоя в процессе транспортировки. 


Транспортировку и погрузочно-разгрузочные работы с изолированными трубами и элементами трубопроводов следует производить при температуре не ниже минус 18 °С. 


При складировании вблизи земляных выемок (траншеи, котлованы) расстояние от бровки выемки до места складирования должно определяться ППР в зависимости от глубины траншеи и типа грунта (угла естественного откоса) или крепления траншеи. 


Складирование и хранение изолированных труб на приобъектных складах и стройплощадках должны выполняться в штабелях на подготовленной и выровненной площадке, причем нижний ряд труб должен располагаться на песчаных подушках: 


- высотой не менее 300 мм; 


- шириной 0,7-0,9 м для труб диаметром до 530 мм; 


- шириной 1,0-1,2 м для труб диаметром 630-1020 мм. 


Высота штабеля изолированных труб должна быть не более 2 м. Должны быть предусмотрены меры против раскатывания труб. Различные виды изолированных изделий деталей должны храниться отдельно. 


Изолированные трубы и фасонные изделия при сроках хранения более двух недель должны быть защищены от воздействия прямых солнечных лучей (в тени, под навесом или прикрыты рулонным материалом). 


Не допускается складирование и хранение продукции в местах, подверженных затоплению водой. 


Термоусадочные полиэтиленовые манжеты (полотна) и муфты для стыковых соединений должны храниться в помещениях или под навесом в заводской упаковке. Муфты должны храниться в вертикальном положении. 


Компоненты пенополиуретана должны храниться в теплом отапливаемом помещении в соответствии с требованиями завода-изготовителя.


Трубы из полимерных материалов

Требования СП 40-102-2000

 

Полимерные трубы и соединительные детали могут транспортироваться любым видом транспорта в соответствии с правилами перевозки грузов, техническими условиями погрузки и крепления грузов, действующими на данном виде транспорта, и техническими требованиями поставщика при условии обеспечения мер по предупреждению механических повреждений груза. Все работы, связанные с транспортировкой, следует проводить при температуре окружающего воздуха не ниже указанной в соответствующих нормативных документах. 


Трубы из полимерных материалов рекомендуется хранить и перевозить намотанными в бухты или на катушки, отдельными упаковками в пачки или отдельными трубами большого диаметра в соответствии с нормативными документами на их изготовление. 


При погрузке и разгрузке труб и деталей, особенно при отрицательных температурах воздуха и температурах, близких к нулю, необходимо соблюдать осторожность для исключения ударов и механических повреждений. 


При хранении труб на складах должны соблюдаться условия, указанные в нормативных документах, при этом высота штабеля труб не должна превышать 3 м.


Хранение труб, намотанных на катушки, допускается только в вертикальном положении. 


Хранение соединительных деталей должно осуществляться только в упакованном виде. 


Необходимо обеспечить сохранность труб и соединительных деталей от механических повреждений, деформаций, попадания на них нефтепродуктов и жиров, засорения внутренних поверхностей, облучения солнечными лучами. 


В период монтажа срок хранения труб и деталей на строительной площадке должен быть минимальным.

           

Требования СП 41-107-2004 (трубы из сшитого полиэтилена ПЭ-С)
Трубы в бухтах и на катушках, соединительные детали, элементы перевозят любым видом транспорта, обеспечивающим сохранность трубы и оболочки, тепловой изоляции и исключающим возможность чрезмерного прогиба труб при их перемещении. При перевозке труб по железной дороге в крытых вагонах масса упаковочной единицы должна быть не более 1,25 т. 


Перевозку изолированных труб ПЭ-С, отводов, элементов и погрузочно-разгрузочные работы следует производить при температуре наружного воздуха выше минус 15 °С, используя при погрузке и разгрузке мягкие полотенца и стропы. Использование для этой цели металлических тросов или цепей запрещается. При разгрузке запрещается сбрасывать бухты и изолированные отводы с любой высоты. 


Трубы ПЭ-С в бухтах должны храниться на ровных площадках. На строительном объекте бухты труб должны складироваться на свободных от твердых выступов площадках, с устройством насыпного песчаного основания толщиной не менее 100 мм в горизонтальном положении в рядах высотой не более 2 м. 


Изолированные отводы должны складироваться отдельно. 


Соединительные детали, элементы и материалы должны храниться отдельно в закрытых помещениях. 


Емкости с компонентами пенополиуретана должны храниться в отапливаемых помещениях.

           

Требования ГОСТ Р 52134-2003 (трубы напорные из термопластов)
Трубы и фитинги перевозят любым видом транспорта в соответствии с правилами перевозки грузов и техническими условиями погрузки и крепления грузов, действующими на данном виде транспорта. 


Транспортирование следует производить с максимальным использованием вместимости транспортного средства. 


Трубы следует оберегать от ударов и механических нагрузок, а их поверхность от нанесения царапин. При перевозке трубы необходимо укладывать на ровную поверхность транспортных средств, предохраняя от острых металлических углов и ребер платформы. 


Трубы и фитинги следует хранить в неотапливаемых складских помещениях в условиях, исключающих вероятность их механических повреждений, или в отапливаемых складах не ближе одного метра от отопительных приборов. Они должны быть защищены от воздействия прямых солнечных лучей и атмосферных осадков.


Требования технического свидетельства Госстроя России и рекомендаций предприятия-изготовителя (трубы "Ecoflex", "Uporon Suomi Oy" (Финляндия))

Транспортирование и хранение труб должно осуществляться в соответствии с требованиями технических рекомендаций предприятия-изготовителя.


Трубы "Ecoflex" следует транспортировать в бухтах. Комплект поставки кроме труб должен включать: упаковочный материал, концевые заглушки, упаковочную обвязочную ленту, этикетку с названием изделия, наклейку с отметкой о прохождении системы контроля качества, разметочную ленту. Длина труб в бухтах должна составлять: 


900 м - для труб с наружным диаметром трубы ПЭ-Х 32-40 мм; 


290 м - для труб с наружным диаметром 75 мм; 


190 м - для труб с наружным диаметром 90 мм; 


170 м - для труб с наружным диаметром 110 мм. 


Внутренний диаметр бухт должен быть равен не менее 16 наружных диаметров полиэтиленовой оболочки. Предельное отклонение по длине труб в бухтах при длине до 500 м должно составлять до +3%, при длине более 500 м - до +1,5%. 


Трубы "Ecoflex" при диаметре оболочки 75 мм и более могут также транспортироваться намотанными на катушки с внутренним диаметром от 1300 до 2500 мм - длиной от 1000 м (при диаметре оболочки 75 мм) до 570 м (при диаметре оболочки 160 мм). 


Во время транспортировки и хранения следует обеспечить защиту труб в бухтах от повреждения острыми предметами. Запрещается перемещать трубы, перетаскивая их волоком по поверхности. 


Запрещается производить разгрузку путем сбрасывания. Во время разгрузки труб в бухтах или других деталей системы не допускается их падение. Подъем бухт следует производить мягкими стропами. Перед разгрузкой не следует снимать защитные пластмассовые детали! 


Для подъема труб в бухтах следует использовать плоские нейлоновые или текстильные стропы шириной не менее 50 мм. При подъеме бухт вильчатым погрузчиком, вилы должны быть скруглены либо защищены. Изменение диаметра бухты может составлять до 30 см из-за гибкости и веса труб. 


Бухты рекомендуется хранить в горизонтальном положении. 


Трубы в бухтах и колодцы ответвления можно хранить на открытом воздухе, в защищенном от прямых солнечных лучей месте, все остальные детали системы следует хранить в сухом, отапливаемом помещении. 


Бухты труб "Ecoflex" можно перемещать на короткие расстояния, перекатывая их; небольшие бухты можно также распаковывать, перекатывая их вручную.

           

Требования ТУ 2248-039-00284581-99 (трубы РЭХ, Бир Пекс)
Трубы РЕХ могут транспортироваться любым видом транспорта в соответствии с правилами перевозки грузов и техническими условиями погрузки и крепления грузов, действующими на данном виде транспорта. 


Трубы следует оберегать от ударов и механических нагрузок, а их поверхность - от нанесения царапин. При перевозке трубы РЕХ необходимо укладывать на ровную поверхность транспортных средств, предохраняя от острых металлических углов и ребер платформы.

           

Требования ТУ 2248-021-40270293-2004 (трубы "Изопрофлекс" и "Изопрофлекс-А")
Трубы "Изопрофлекс" и "Изопрофлекс-А" могут транспортироваться любым видом транспорта в соответствии с нормативно-правовыми актами и правилами перевозки грузов, действующими на соответствующем виде транспорта, ГОСТ 26653, а также ГОСТ 22235 - на железнодорожном транспорте. При транспортировании труб в крытых вагонах масса упаковочной единицы должна быть не более 1,25 т. 


При транспортировании и хранении трубы "Изопрофлекс" и "Изопрофлекс-А" следует укладывать на ровную поверхность без выступов и неровностей во избежание повреждения труб. 


Торцы труб должны быть защищены заглушками. 


Трубы "Изопрофлекс" и "Изопрофлекс-А" должны храниться по ГОСТ 15150, раздел 10 в условиях 5 (ОЖ4 - навесы в макроклиматических районах с умеренным и холодным климатом). Допускается хранение в условиях 8 (ОЖ3 - открытые площадки в макроклиматических районах с умеренным и холодным климатом) сроком не более 2 лет, включая срок хранения у изготовителя.

           

Требования ТУ 5768-007-27519262-2002 (трубы ИЗОПЭКС)
Трубы ИЗОПЭКС могут транспортироваться любым видом транспорта, обеспечивающим сохранность изоляции, в соответствии с правилами, действующими на этом транспорте. 


Погрузка, перемещение и разгрузка труб ИЗОПЭКС в бухтах должны производиться ручным либо механизированным способом с применением специальных приспособлений (траверс, полотенец, торцевых захватов), исключающих повреждение тепловой изоляции. 


Трубы ИЗОПЭКС в бухтах должны храниться в горизонтальном положении на подкладках, высота которых должна быть на 50 мм больше, чем толщина изоляции трубы. Места складирования должны исключать непосредственный контакт изоляции труб с водой. 


Бухты труб ИЗОПЭКС необходимо располагать пол навесами или применять иные меры, исключающие длительное воздействие прямых солнечных лучей.

           

Требования СП 40-104-2001 (стеклопластиковые трубы)
Стеклопластиковые трубы и соединительные части могут перевозиться любым видом транспорта в закрепленном состоянии, препятствующем их перемещению. 


Для перевозки труб одной длины, но разного диаметра их допускается помещать друг в друга с обязательной защитой внутренней поверхности от повреждений. В качества защитных материалов могут использоваться различные мягкие материалы: резиновые жгуты и кольца, ткань, пленка из поливинилхлорида, полиэтилена и полипропилена и т.п.


Трубы можно перемещать вручную либо с помощью подъемно-транспортного оборудования, используя неметаллические стропы. 


Запрещается перемешать трубы волоком, сбрасывать и спускать по наклонной плоскости. Не допускается ронять и ударять трубы друг о друга.


Для защиты раструбов и концов труб от загрязнений допускается обматывать их пластмассовой пленкой. 


Длительное хранение труб должно осуществляться в закрытых помещениях или под навесом при температуре от минус 50 до плюс 50 °С в условиях, исключающих прямое попадание солнечных лучей, и не ближе одного метра от нагревательных приборов. 


Трубы должны храниться на стеллажах или в штабелях высотой до 2 м и опираться на боковые опоры, исключающие их скатывание или сползание, на опорных или разделительных досках на ровной поверхности, свободной от твердых и острых предметов.


Соединительные части должны храниться отдельно по виду и диаметрам. 


Трубы и соединительные части необходимо оберегать от ударов и механических нагрузок, а их поверхности - от царапин.

           

Требования ТУ 5768-004-3300749-03 (трубы в пенополимерминеральной изоляции)
Транспортировка и хранение труб в пенополимерминеральной изоляции, изолированных элементов, отводов, неподвижных опор должны осуществляться в соответствии с техническими требованиями на эти изделия. 


Перевозку, погрузку и разгрузку изолированных труб и деталей следует производить при температуре не ниже минус 20 °С. При разгрузке запрещается сбрасывать трубы и детали. 


Транспортировка изолированных труб должна производиться на автомобилях с прицепами (трубовозах), имеющих сплошной настил; железнодорожным транспортом, специально приспособленными транспортными средствами, обеспечивающими сохранность изделий в соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на вышеуказанных видах транспорта. Полуцилиндры, изолированные отводы должны транспортироваться в контейнерах или кузовах бортовых автомобилей. 


Погрузку и разгрузку труб, изолированных элементов следует производить с помощью мягких "полотенец", клещевыми захватами, охватывающими трубу по периметру, или с помощью других специальных устройств, обеспечивающих сохранность изоляции. Способ погрузки и разгрузки выбирают в зависимости от длины и диаметра трубы. Погрузку и разгрузку тройников, отводов, неподвижных опор следует производить при помощи специальной оснастки. 


Складирование и хранение изолированных труб на приобъектных складах и стройплощадке должно осуществляться в штабелях на подготовленной и выровненной площадке с соблюдением мер, обеспечивающих сохранность труб. Расстояние между прокладками под нижний ярус должно быть 2,0 м. Ширина прокладок - 0,12-0,15 м. Высота штабеля трубопроводов Ду=50-400 мм должна быть не более 1,0 м. 


Складские площади должны обеспечивать условия, защищающие изделия от воздействия прямых солнечных лучей. 


Изолированные соединительные детали должны храниться раздельно по видам изделий.


Скорлупы должны храниться в помещении или под навесом в заводской упаковке в вертикальном положении не более чем в пять рядов по высоте с прокладкой каждого ряда досками


Сроки хранения изолированных труб, фасонных деталей принимаются по данным заводов-изготовителей. 


Для предохранения концов труб рекомендуется до производства сварочных работ закрывать их заглушками. 


Трубы и изделия в ППМ изоляции необходимо защищать от механических повреждений. При хранении, погрузке и разгрузке труб, изолированных ППМИ, следует избегать их прогиба (особенно при малых диаметрах). 


Трубы и изделия в ППМ изоляции должны отпускаться с завода не ранее чем через 72 часа после изготовления при условии хранения их при t=18 °C.

           

Требования ТУ 4937-001-56325369-2005 (трубы в армопенобетонной изоляции)
Перевозка изолированных труб и фасонных изделий должна осуществляться автомобильным, железнодорожным и водным транспортом в соответствии с правилами перевозки грузов в условиях, обеспечивающих сохранность изоляции и исключающих возникновение продольного изгиба. 


Для погрузки и разгрузки труб и фасонных изделий следует применять траверсы и мягкие полотенца, исключающие возможность повреждения изоляции и возникновение продольного изгиба. 


Запрещается сбрасывание, скатывание, соударение труб и изделий, волочение их по земле. 


Укладку труб в транспортные средства следует производить ровными рядами, не допуская раскатывания и перемещения во время движения. 


Трубы и фасонные изделия должны храниться на ровных площадках, очищенных от посторонних предметов, которые могут привести к повреждению изоляции. 


Складирование труб должно производиться штабелями с установленными боковыми опорами для предотвращения раскатывания труб. В штабелях должны быть уложены трубы одного типоразмера. Высота укладки не должна превышать 3 м. Допускается укладка и хранение труб разных диаметров, при этом трубы меньших диаметров должны укладываться на трубы больших диаметров.

           

Требования ТУ 66-16-186-90 (трубы, изолированные битумоперлитом)
Трубы и изделия, изолированные битумоперлитом, должны отпускаться с завода не ранее чем через сутки после их изготовления. 


Транспортирование изолированных труб должно осуществляться на специальных машинах, имеющих сплошной настил для предотвращения повреждений изоляции.


Битумоперлитовые полуцилиндры должны транспортироваться в контейнерах.


Для погрузки и разгрузки изолированных труб должны применяться "полотенца" или другие монтажные приспособления, исключающие строповку троса за изолированные участки труб. 


Складирование изолированных труб и изделий на заводе и объекте должно производиться на выровненных площадках в штабели высотой не более 2 м, площадки для складирования должны иметь водоотвод. 


Битумоперлитовые полуцилиндры должны складироваться в вертикальном положении под навесом, защищающим их от прямых солнечных лучей.

           

Требования СП 40-106-2002 (трубы из высокопрочного чугуна с шаровидным графитом)
Упаковка, транспортирование, оформление документации и хранение труб и соединительных частей ВЧШГ должны производиться в соответствии с требованиями ГОСТ 10692-80*. 


Трубы и соединительные части из ВЧШГ допускается перевозить в любых транспортных средствах в закрепленном состоянии, препятствующем их перемещению. При перевозке труб автотранспортом длина свисающих концов не должна превышать 25% длины трубы. 


При перевозке и погрузочно-разгрузочных работах запрещается перемещать трубы волоком, сбрасывать и спускать по наклонной плоскости, ронять и ударять трубы друг о друга, подвергать трубы ударным нагрузкам. 


Хранение труб на складах и строительных площадках должно производиться в штабелях, уложенных на ровных площадках. Ряды труб в штабеле должны быть уложены на прокладки. Раструбы в каждом ряду должны быть направлены попеременно в противоположные стороны. 


При хранении труб высота штабеля не должна превышать 3 м. При этом необходимо предусматривать боковые опоры, предотвращающие самопроизвольное раскатывание труб. 


Соединительные части должны храниться рассортированными по виду и диаметрам.

           

Требования ТУ 1461-065-50254094-2004 (трубы из высокопрочного чугуна с шаровидным графитом)
Транспортирование и хранение труб и фасонных частей должны производиться в соответствии с требованиями ГОСТ 10692-80*. 


Трубы транспортируются в пакетах. Количество труб в пакетах регламентируется документацией завода-изготовителя. По согласованию с потребителем допускается транспортирование труб без пакетов. Фасонные части одного типоразмера увязываются в связки или упаковываются в ящики, решетки или контейнеры.


При перевозке труб автотранспортом длина свисающих концов не должна превышать 25% от длины трубы. 


Хранение труб на складах и строительных площадках без транспортных пакетов должно производиться в штабелях, уложенных на ровных площадках. 


Нижние и последующие ряды укладываются на прокладки. Раструбы в каждом ряду должны быть направлены попеременно в противоположные стороны. Фасонные части должны храниться на ровных площадках.


Допускается складирование труб без прокладок на специальных стеллажах, исключающих раскатывание и повреждение труб. 


При хранении труб высота штабеля не должна превышать 3 метров.


