 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА НА ВЫПОЛНЕНИЕ РАБОТ ПО СООРУЖЕНИЮ ЖЕЛЕЗОБЕТОННОЙ РАМЫ ПРОЕМА С ТИПОВЫМ БЕТОННЫМ ПРИМЫКАНИЕМ В ОБДЕЛКЕ 
     

ТТК 5,63

     
          

1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Технологическая карта разработана на выполнение работ по сооружению рамы проема 4,1х3,3 м в обделке [image: image1.png]


5,63 м (черт.Ф 2-394-КЖ). 


1.2. При разработке технологической карты учтен опыт проведения данного вида работ при строительствеЛенинградского-Петербургского метрополитена. 


1.3. Технологическая карта используется в составе проекта производства работ. 


1.4. Настоящая технологическая карта разработана на основании и в соответствии с рекомендациями и требованиями: 


"Руководства по разработке технологических карт в строительстве" (ЦННИОМТП, 2004); 


СНиП 12-01-2004 "Организация строительства"; 


СТО-4.01 "Стандарт организации"; 


ПБ 03-428-02 "Правила безопасности при строительстве подземных сооружений"; 


СНиП 12-03-2001 и 12-04-2002 "Безопасность труда в строительстве"; 


СНиП 3.03.01-87 "Несущие и ограждающие конструкции"; 


СНиП 52-01-2003 "Бетонные и железобетонные конструкции"; 


ППБ 01-03 "Правила пожарной безопасности в РФ"; 


СП 32-105-2004 "Метрополитены"; 


ПУЭ Правила устройства электроустановок. ПУЭ, изд.7; 


ВСН 132-92 "Правила производства и приемки работ по нагнетанию растворов за тоннельную обделку"; 


ПБ 03-576-03 "Правила устройства и безопасной эксплуатации сосудов, работающих под давлением".


2. ТЕХНОЛОГИЯ И ОГРАНИЗАЦИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

2.1. Подготовительные работы: 


2.1.1. Обозначается участок производства работ сигнальным ограждением с выделением опасной зоны. 


2.1.2. Участок обеспечивается сжатым воздухом, водой и электроэнергией. Разводка коммуникаций и план рабочей зоны, указываются в ППР. 


2.1.3. Устанавливается временное подкрепление (унтерцуг) и шандоры в тоннеле [image: image2.png]


5,63 м. 


2.1.4. На участке производства работ демонтируется троллей на расстоянии 12,5 м от оси проема в обе стороны. 


2.1.5. Монтируются подвесные подмости. 


2.1.6. К рымам (монтажным петлям) обделки подвешиваются монтажные блоки и полиспасты. 


2.1.7. Устанавливаются страховочные трубы (шандоры) со стороны проема.


2.1.8. Все элементы крепления соединяются скобами, поз.3, 4, 7 и 8 тщательно подклиниваются (лист 1). 


2.2. Основные работы: 


2.2.1. Основные работы состоят из следующих процессов:


- разборка блоков обделки тоннеля [image: image3.png]


5,63 м; 


- разработка породы; 


- установка арматуры и опалубки; 


- бетонирование конструкции; 


- нагнетание раствора за обделку. 


2.2.2. Требования к технологии производства и организации работ: 


1. Сооружение рамы проема с бетонным примыканием ведется в два этапа: второй этап работ производится только после достижения бетоном, уложенным по первому этапу, 70% проектной прочности. 


2. Работы ведутся в 3 смены звеном рабочих, состоящим из:


	
	

	проходчики: 6 разряд

	1 человек,

	5 разряд

	2 человека,

	4 разряд

	2 человека;

	откатчики: 3 разряд
	2 человека.


Проходчики должны иметь удостоверение лебедчиков, стропальщиков и нагнетальщиков. 


3. Разборка блоков обделки, разработка породы и крепление забоя производятся только сверху вниз. 


4. Блоки или части блоков, а также разработанная порода, по мере разработки, грузятся на блоковозки или в вагонетки и отвозятся к месту формирования состава. Не допускается складировать их в лотке тоннеля или на подмостях. 


5. Первичное нагнетание раствора за обделку производится после достижения бетоном правой части рамы и примыкания (II этап) проектной прочности, контрольное - после проходки примыкающей выработки. 


2.2.3. Разборка блоков обделки (лист 1). 


Подготовительные работы: 


В тоннеле [image: image4.png]


5,63 м, на эстакаде, устанавливаются две лебедки грузоподъемностью 2 тс каждая, в лотке закрепляются направляющие блоки. 


Монтируются подмости и подвешиваются отклоняющие блоки за монтажные петли блоков. Опасная зона производства работ обозначается сигнальным и запрещающим ограждением, устанавливаются световые табло: "Проход запрещен!". Для обслуживания лебедок и строповки блоков назначаются проходчики, имеющие удостоверение на ведение монтажных работ (лебедчиков и стропальщиков). Устанавливается двухсторонняя светозвуковая сигнализация между лебедчиками и стропальщиками. Производится опробование и проверка всех механизмов и такелажа, обеспечивается освещение мест производства работ, не менее 50 лк. Определяются и обозначаются места нахождения людей при разборке и погрузке блоков. Производятся запасовка канатов, испытание лебедок и такелажа. 


Основные работы: 


За монтажные петли блоков заводятся стропы и закрепляются за канаты лебедок. Осторожно обтягивается такелаж (со слабиной). Проходчики отбойными молотками, с пиками по бетону, пробивают штрабы по периметру блока и срезают шпильки. Действием двух лебедок одновременно блок выдергивается и опускается на блоковозку оттяжной лебедкой, канат ослабляется, стропы отсоединяются от монтажных петель. Блоковозка с блоком перемещается за пределы опасной зоны вручную или с использованием концевой откатки при уклоне тоннеля более 0,005 (лист 1). 


2.2.4. Разработка породы и крепление забоя (лист 4, 5). 


I этап. После снятия трех верхних блоков в кольцах NN 1, 2 и 3 производится оборка забоя. Монтируются подвесные подмости. Отбойными молотками разрабатывается порода 1-го яруса с креплением кровли всплошную марчеванами толщиной 40-50 мм (в зависимости от глубины заходки). Марчеваны одним концом заводятся в лунки на глубину min 250 мм, другим опираются на обделку тоннеля. Марчеваны подхватываются расстрелом, концы которого заводятся в лунки на глубину 300 мм. Марчеваны и расстрел тщательно подклиниваются. Порода по мере разработки спускается по лотку в вагонетку. В лунки устанавливаются расстрелы крепления лба забоя, за которые заводятся доски затяжки толщиной 40 мм вразбежку. Расстрелы и затяжка тщательно расклиниваются. Устанавливаются расстрелы крепления боков выработки, которые одним концом заводятся в лунки в породе, другим фиксируются на сварном соединении к металлической пластине, закрепленной анкерами на блоке обделки (Узел VI сеч.8-8, лист 4). С другой стороны забоя концы расстрелов фиксируются за монтажные петли блоков обделки (см. Узел VII сеч.5-5, лист 4). За расстрелы заводятся доски затяжки и расклиниваются на расстрелы. Монтируются подмости на уровне II яруса. По контуру блоков вырубаются штрабы, срезаются шпильки и демонтируются поочередно блоки NN 4, 5 и 6. Монтируются подмости. Разрабатывается порода II яруса с креплением лба забоя и боков выработки расстрелами и затяжкой в разбежку (аналогично I ярусу). Разбираются блоки NN 7, 8 и 9. Разрабатывается порода III (нижнего) яруса с перекидкой породы и погрузкой в вагонетки вручную. Устанавливаются расстрелы и затяжка лба и боков выработки (см. узел V сеч.7-7, лист 4).


2.2.5. Установка арматуры и опалубки (лист 4). 


Устанавливаются опалубка, арматура, закладные трубки для первичного нагнетания левой части рамы проема и бетонного примыкания. Кружала закрепляются за элементы подкрепления тоннеля и выработки и подхватываются опорными балками и стойками. Арматура вяжется в каркасы, которые раскрепляются в опалубке. Для соблюдения толщины защитного слоя применяются специальные прокладки, изготовленные из цементного раствора и прикрепляемые к арматурным стержням проволокой, заложенной в прокладки при их изготовлении. 


2.2.6. Бетонирование конструкции. 


Бетонная смесь подается на место укладки бетононасосом или пневмобетоноукладчиком, установленном в тоннеле. Подвижность бетонной смеси измеряется у места укладки по величине осадки конуса. Потери подвижности бетонной смеси при ее транспортировке не должны превышать 30-40%. 


Температура бетонной смеси на месте укладки должна быть не ниже +100 °С. Бетонную смесь укладывать горизонтальными слоями одинаковой толщины с последовательным направлением в одну сторону во всех слоях. Наибольшая толщина слоя не должна превышать 1,25 рабочей части глубинного вибратора. Уплотнение вести с шагом перестановки вибратора не более 1,5 радиусов его действия; углублять вибратор в ранее уложенный слой следует на 5-10 см. 


Основными признаками, характеризующими достаточное уплотнение являются: прекращение оседания бетонной смеси, появление цементного молока на ее поверхности и прекращение выделения воздушных пузырьков. В зависимости от подвижности или жесткости бетонной смеси продолжительность вибрирования на одной позиции колеблется от 20 до 40 сек. 


Чем подвижность смеси меньше, тем продолжительность вибрирования больше. 


Вынимать глубинный вибратор из бетонной смеси при его перестановке следует медленно, не выключая эл. двигателя, чтобы пустоты под наконечником успели заполниться бетонной смесью. Особенно тщательно следует проработать бетонную смесь в местах с густой арматурой у стенок и в узлах опалубки. Глубинный вибратор устанавливают на расстоянии не более 5-10 см от стенок опалубки. 


Если расположение арматуры не позволяет надлежаще уплотнить бетонную смесь вибраторами, ее дополнительно уплотняют штыкованием. 


Верхний уровень уложенной бетонной смеси должен быть на 60-70 мм ниже верха щитов опалубки. Плоскость рабочих швов должна быть перпендикулярна к поверхности свода. Ограничение полосы бетонирования обеспечивается установкой сеток [image: image5.png]


6 мм с размером ячейки 100х100 мм. 


Последующая укладка бетонной смеси допускается после приобретения ранее уложенной прочности 0,15 МПа. При укладке бетонной смеси на месте укладки изготавливаются три контрольных образца, которые хранятся в аналогичных с бетонируемой конструкцией условиях твердения бетона (ГОСТ 10180), "Инструкция по изготовлению и хранению образцов для контроля прочности бетона при строительстве метрополитена в Санкт-Петербурге". Распалубку стен и свода осуществлять после достижения бетоном 70% от проектной. 


Состав мероприятий по уходу за бетоном, порядок и сроки их выполнения устанавливаются и утверждаются руководством СМУ. Распалубка конструкций производится только с разрешения начальника участка. Процесс выполнения бетонных и железобетонных работ должен быть отражен в журнале согласно приложению 7.2Б СП 32-105-2004. 


2.2.7. II этап. После достижения бетоном левой части рамы и примыкания 70% проектной прочности по оси забоя устанавливается стойка, которая опирается через распорку на обделку тоннеля (сеч.19-19, лист 5), стойка и распорки расклиниваются и схватываются скобами (перечень элементов). 


На стойку расклиниваются расстрелы крепления лба забоя на уровне I яруса, разбирается крепление бока выработки и производится оборка забоя. Демонтируются верхние блоки в кольцах NN 4 и 5. Монтируются подмости, производится разработка породы I яруса с креплением кровли марчеванами всплошную, марчеваны подхватываются телескопическим расстрелом, а лоб забоя и бока выработки крепятся расстрелами и затяжкой вразбежку. Далее работы ведутся аналогично этапу I (сеч.13-13 лист 5). 


Бетонирование правой части рамы и примыкания (этап II) ведется аналогично этапу I (сеч.16-16 лист 5). 


При бетонировании лотка рамы и примыкания оставить штрабу шириной b=2600 мм, глубиной 350 мм. 


2.2.8. Нагнетание раствора. 


Первичное нагнетание производится после достижения бетоном рамы и примыкания проектной прочности. Нагнетание ведется снизу вверх последовательно по рядам скважины одновременно по обе стороны от вертикальной оси в два симметрично расположенных отверстия. Нагнетание за сводовую часть обделки производится после завершения нагнетания за стены, от пят свода к замку. 


Контрольное нагнетание производится аналогично первичному. Скважины для него бурятся до грунта между скважинами первичного нагнетания в шахматном порядке. Отверстия после контрольного нагнетания должны быть заполнены раствором и зачеканены. 


Давление раствора при нагнетании должно соответствовать указанному в проекте. Контрольное нагнетание производится после сооружения примыкающей к раме выработки (включая торцевую стенку). 


Работы по нагнетанию растворов за обделку вести в соответствии с требованиями ВСН 132-92.


3. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ И ПРИЕМКЕ РАБОТ

3.1. Требования к качеству поставляемых материалов и изделий. 


3.1.1. Лесоматериалы должны применяться хвойных пород не ниже 2 сорта, ГОСТ 9463-88, пиломатериалы хвойных пород не ниже 2 сорта, ГОСТ 8486-86, влажность элементов должна быть не выше 22%, для изготовления палубы - не выше 18%. В качестве палубы можно использовать ламинированную фанеру ТУ 13-649-82. Допускается использование других аналогичных лесоматериалов с вышеперечисленными характеристиками. 


3.1.2. Арматура, согласно проекту, должна иметь сопроводительную документацию и бирки с маркировкой. При приемке арматуры проверяется соответствие рабочим чертежам и сертификатам, диаметры, количество и положение рабочей и распределительной арматуры, стыкование стержней, вязка элементов в узлах. При приемке монолитных бетонных конструкций проверяется соответствие рабочим чертежам, качество бетона по прочности, качество применяемых в конструкции материалов и изделий. 


3.1.3. Контроль прочности бетона производится по результатам испытаний контрольных образцов, изготовленных на месте укладки бетона или неразрушающими методами (ГОСТ 18105, 22690, 17624). 


3.1.4. На установку арматуры и нагнетания раствора за обделку составляются акты на скрытые работы. 


3.2. Схемы операционного контроля качества. 


3.2.1. Операционным контролем исполнитель работ проверяет соответствие последовательности и состава выполняемых технологических операций, технологической и нормативной документации, соответствие показателей качества выполненных операций и их результатов требованиям проектной и технологической документации, соблюдение технологических режимов, установленных технологическими картами и регламентами. 


3.2.2. Организация операционного контроля качества выполняемых работ осуществляется в соответствии с требованиями СНиП 12-01-2004, а также "Правил безопасности при строительстве подземных сооружений" ПБ 03-428-02и СТО-4.01. Скрытые работы подлежат освидетельствованию с составлением акта (Приложение Б СНиП 12-01-2004). 


3.2.3. Разработка породы и крепление забоя

 

Таблица 1  

	
	
	

	N
	Контролируемые параметры
	Допустимые отклонения

	1
	Положение расстрелов: в плане 

в профиле
	10 мм

	2
	Диаметр распорок
	не менее 16 см

	3
	Расстояние между расстрелами
	не более 150 см

	4
	Переборка породы
	0+50 мм


          
     
Таблица 2  

	
	
	

	1. Операции, подлежащие контролю
	Разработка породы отбойными молотками
	Крепление выработки

	2. Состав контроля
	Порядок разработки перебора породы
	Правильность установки крепи, тщательность расклинки элементов крепления

	3. Методы и средства контроля
	Визуальный постукиванием, нивелир, рулетка, отвес

	4. Сроки контроля
	Каждая заходка
	Каждая заходка

	5. Исполнитель контрольной операции
	Бригадир, начальник смены

	6. Служба, привлекаемая для контроля
	Маркшейдерская служба
	 

	7. Документ регистрации результатов контроля
	Книга нарядов


Требования к разработке породы и креплению выработки 


Разработку породы вести по ярусам [image: image6.png]


160 см сверху вниз, со сплошным креплением кровли, бока выработки крепятся сплошь или вразбежку в зависимости от состояния породы. Пустоты между породой и крепью должны быть забучены. До начала разработки породы обязательно производится оборка забоя до прекращения ее осыпания. Технологический процесс - разработка породы и крепление выработки - должен выполняться полностью, не допускается оставление забоя незакрепленным. По окончании разработки выработки без перерыва производится работа по установке арматуры и опалубки и бетонированию конструкции. 


В процессе разработки породы вести систематическое визуальное наблюдение за состоянием забоя, соответствием фактических инженерно-геологических условий проектным. Результаты наблюдений занести в Книгу нарядов (Приложение 30, ПБ 03-428-02). 


Об отклонениях фактических условий от проектных ставить в известность проектную организацию и заказчика.


3.2.4. Бетонирование конструкции 


А. Установка арматуры


Таблица 3

	
	
	
	

	N
	Контролируемые параметры
	Допустимые отклонения

	1
	Отклонения в расстояниях между стержнями
	10 мм

	2
	То же между рядами стержней
	10 мм

	3
	Отклонения проектной толщины защитного слоя
	+15 -5 мм

	 
	СНиП 3.03.01-87 
	СНиП 52-01-2003


     
     
Таблица 4  

	
	

	1. Операции, подлежащие контролю
	Монтаж арматуры

	2. Состав контроля
	Сечение арматурных стержней, их число, расстояния между ними, габаритные размеры, перехлест арматурных стержней в стыках, вертикальность установки, защитный слой

	3. Методы и средства контроля
	Визуальный, рулетка, рейка, нивелир, теодолит, лазерный прибор

	4. Сроки контроля
	После завершения закрепления каркаса

	5. Исполнитель контрольной операции
	Бригадир, начальник смены, маркшейдер

	6. Служба, привлекаемая для контроля
	Маркшейдерская

	7. Документ регистрации результатов контроля
	Книга нарядов


Б. Установка закладных деталей


Таблица 5  

	
	
	

	N
	Контролируемые параметры
	Допускаемые отклонения

	1.
	Расстояние от закладных деталей до горизонтальной оси ПТ
	5 мм

	2.
	Расстояние от закладных деталей до вертикальной оси ПТ
	15 мм


     
     
Таблица 6  

	
	

	1. Операции, подлежащие контролю
	Установка закладных деталей

	2. Состав контроля
	Соответствие - расположение закладных черт. ЛМГТ и ППР

	3. Метод и средства контроля
	Измерительный. Гидроуровень, рулетка стальная ГОСТ 7502-98

	4. Сроки контроля
	По окончании установки

	5. Исполнитель контрольной операции
	Горный мастер, сменный маркшейдер

	6. Служба, привлекаемая для контроля
	Маркшейдерская

	7. Документ регистрации результатов контроля
	Книга указаний (уведомлений) маркшейдерской службы 
Книга нарядов


В. Установка опалубки


Таблица 7  

	
	
	
	

	N
	Контролируемые параметры
	Допускаемые отклонения

	1.
	Отклонение плоскостей и линий их пересечений от проектного положения
	10 мм

	2.
	Местные отклонения поверхности палубы от проекта в размерах поперечного сечения
	3 мм

	СНиП 3.03.01-87 
	СНиП 52-01-2003


     
     
Таблица 8  

	
	
	
	
	
	
	

	1. Операции, подлежащие контролю
	Установка опалубки
	 
	 

	2. Состав контроля
	Прочность и устойчивость кружал
	Внутренние размеры поперечных сечений
	Местные неровности палубы
	Отклонения осей опалубки от проектного положения

	3. Методы и средства контроля
	 
	Рулетка, метр стальной
	Шаблон
	Отвес, теодолит

	4. Сроки контроля
	После завершения установки опалубки

	5. Исполнитель контрольной операции
	Бригадир, начальник смены
	Маркшейдер

	6. Служба, привлекаемая для контроля
	Маркшейдерская

	7. Документ регистрации результатов контроля
	Книга нарядов
	 
	 


Опалубки и поддерживающие элементы тщательно осматривают, проверяют надежность установки стоек, клиньев, наличие щелей между щитами, наличие закладных частей и трубок для нагнетания цементного раствора.


Г. Укладка бетонной смеси


Таблица 9  

	
	
	
	

	N
	Контролируемые параметры
	Допускаемые отклонения

	1.
	Осадка конуса
	6-8 см

	2.
	Наибольшая толщина укладываемого слоя
	1,25 длина рабочей части вибратора

	3.
	Глубина погружения вибратора в ранее уложенный слой
	5-10 см

	СНиП 3.03.01-87 
	СНиП 52-01-2003


     
     
Таблица 10

	
	

	1. Операции, подлежащие контролю
	Укладка бетонной смеси

	2. Состав контроля
	Равномерность укладки, высота слоев, качество уплотнения слоя. Отбор проб

	3. Методы и средства контроля
	Измерительный

	4. Сроки контроля
	2 раза в смену

	5. Исполнитель контрольной операции
	Бригадир, начальник смены, строительная лаборатория или аттестованный специалист

	6. Служба, привлекаемая для контроля
	Строительная лаборатория или аттестованный специалист

	7. Документ регистрации результатов контроля
	Книга нарядов


3.2.5. Нагнетание раствора


Таблица 11

	
	
	

	N
	Контролируемые параметры
	Допускаемые отклонения

	1.
	Дозировка компонентов
	200 мл

	2.
	Растекаемость раствора
	10-30 см

	3.
	Сроки схватывания
	начало схватывания не ранее 40 минут
конец - через 2 часа

	4.
	Рабочее давление
	0,1 атм

	ВСН 132-92


     
     
Таблица 12  

	
	
	

	1. Операции, подлежащие контролю
	Подготовление раствора
	Нагнетание раствора

	2. Состав контроля
	Состав раствора, точность дозировки материалов, последовательность их загрузки, растекаемость и сроки схватывания раствора
	Очередность, порядок и давление нагнетания, отставание зоны нагнетания, заполнение пустот, температура среды

	3. Методы и средства контроля
	Измерительный, визуальный, мерное ведро, шаблон растекаемости
	Визуальный, измерительный, манометр, металлический щуп, термометр

	4. Сроки контроля
	1 раз в смену
	Каждый ряд скважин

	5. Исполнитель контрольной операции
	Строительная лаборатория или аттестованный специалист
	Начальник смены

	6. Служба, привлекаемая для контроля
	Строительная лаборатория или аттестованный специалист
	 

	7. Документ регистрации результатов контроля
	Журнал первичного (контрольного) нагнетания за обделку


3.2.6. Контроль качества сварных соединений


Таблица 13  

	
	
	

	N
	Контролируемые параметры
	Допускаемые отклонения

	1.
	Величина катета сварочного шва
	 

	- для Т1
	2 мм

	- для Н1
	1,5 мм

	СНиП 3.03.01-87        ГОСТ 5264-80


     
     
Таблица 14  

	
	

	1. Операции, подлежащие контролю
	Сварка элементов

	2. Состав контроля
	Обнаружение дефектов, геометрические параметры соединения, размеры шва по катету

	3. Методы и средства контроля
	Визуальный и измерительный. Рулетка стальная, шаблон

	4. Сроки контроля
	После выполнения сварных соединений

	5. Исполнитель контрольной операции
	Горный мастер (аттестованный специалист)

	6. Служба, привлекаемая для контроля
	 

	7. Документ регистрации результатов контроля
	Журнал сварочных работ


Примечания: 


- качество сварных соединений считается неудовлетворительным, когда при любом виде контроля будут обнаружены внутренние или наружные дефекты, выходящие за пределы норм, установленных "Правилами аттестации сварщиком", соответствующими стандартами, техническими условиями на изготовление изделия или инструкциями по сварке и контролю сварных соединений; 


- сварные швы по ГОСТ 5264-80; сварку вести электродом Э-42 ГОСТ 9467-75. 


Виды дефектов, подлежащие визуальному обнаружению: 


1. Поверхностные трещины всех направлений расположены в металле шва. 


2. Непровары, расположенные на поверхности и по сечению сварного шва. 


3. Наплывы (натеки). 


4. Не заваренные кратеры, подрезы, наличие пористости.


КАЛЕНДАРНЫЙ ГРАФИК РАБОТ
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КАЛЕНДАРНЫЙ ГРАФИК РАБОТ*

________________

* Форма для заполнения. - Примечание изготовителя базы данных.


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	N
	Наименование работ
	Физические объемы
	СУТКИ

	
	
	 
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	...
	...
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	...
	...
	56

	1
	Создание маркшейдерской основы 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2
	Подготовительные работы 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3
	Демонтаж блоков I этапа и разработка породы 
     
	9 шт.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4
	Вязка арматурного каркаса рамы 
     
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	5
	Опалубочные работы 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	6
	Бетонные работы
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	7
	Демонтаж блоков II этапа и разработка породы 
     
	6 шт.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	8
	Первичное нагнетание 
     
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	9
	Контрольное нагнетание 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	10
	Текущее маркшейдерское обслуживание 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	7 суток
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	28 суток
	 


Примечание: 


1) При трехсменном режиме работ по сооружению рамы проема потребуется 28 суток. 


2) Контрольное нагнетание за раму проема и бетонное примыкание производится после проходки первых 20 метров венттоннеля (или вентсбойки).


Лист 1

     

Временное подкрепление перегонного тоннеля, разборка блоков обделки [image: image8.png]


5,63 м
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СХЕМА ДЕМОНТАЖА БЛОКОВ
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Лист 2

     
ТТК 5,63-00.000  

	
	
	
	
	
	
	

	Формат
	Зона
	Поз.
	Обозначение
	Наименование
	Кол.
	Примечание

	 
	 
	 
	 
	Лес круглый
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	хв. пород
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	ГОСТ 9463-88
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	[image: image15.png]


26
	 
	 

	 
	 
	1
	 
	Лонгарины
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	L=6500
	4
	0,345 м

	 
	 
	2
	 
	Бантины
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	L=6500
	2
	0,345 м

	 
	 
	 
	 
	

	 
	 

	 
	 
	 
	 
	Штендера
	 
	 

	 
	 
	3
	 
	L=4000
	3
	0,212 м

	 
	 
	4
	 
	L=4100
	3
	0,217 м

	 
	 
	 
	 
	

	 
	 

	 
	 
	 
	 
	Рошпан
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	[image: image16.png]


22
	 
	 

	 
	 
	5
	 
	L=2300
	3
	0,087 м

	 
	 
	6
	 
	L=2700
	3
	0,103 м

	 
	 
	7
	 
	L=4800
	3
	0,182 м

	 
	 
	8
	 
	L=2900
	3
	0,110 м

	 
	 
	9
	 
	L=1450
	3
	0,055 м

	 
	 
	10
	 
	L=1490
	3
	0,057 м

	 
	 
	11
	 
	L=1240
	3
	0,047 м

	 
	 
	 
	 
	

	 
	 

	 
	 
	 
	 
	Пиломатериал тв.
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	лиственных пород.
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	Клинья дубовые
	18
	0,03 м

	 
	 
	 
	 
	Круг 12 ГОСТ 2590-88[image: image17.png]



	
     
	 

	 
	 
	 
	 
	Ст.3 ГОСТ 535-89[image: image18.png]



	
     
	 

	 
	 
	 
	 
	Скобы
	90
	 


________________

[image: image19.png]


Взамен применяется ГОСТ 2590-2006. - Примечание изготовителя базы данных. 


[image: image20.png]


Действует ГОСТ 535-2005. - Примечание изготовителя базы данных.

     
     

Лист 3

	
	
	
	
	
	
	

	Формат
	Зона
	Поз.
	Обозначение
	Наименование
	Кол.
	Примечание

	 
	 
	 
	Шандора
	Труба 133x6 ГОСТ 8732-78
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	В20 ГОСТ 8731-74
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	L=17,5 пог. м
	 
	330 кг

	 
	 
	 
	 
	
     
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	Труба 108x5 ГОСТ 8732-78
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	В20 ГОСТ 8731-74
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	L=35 пог. м
	 
	445 кг

	 
	 
	 
	 
	

	 
	 

	 
	 
	 
	Подкрепление тоннеля
	Лес круглый хв. пор.
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	ГОСТ 9463-88
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	[image: image21.png]


26
	 
	3,5 м

	 
	 
	 
	 
	[image: image22.png]


22
	 
	1,9 м

	 
	 
	 
	 
	[image: image23.png]


16
	 
	0,7 м

	 
	 
	 
	 
	

	 
	 

	 
	 
	 
	 
	Пиломатериалы
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	хв. пор. 2с
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	ГОСТ 8486-86
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	[image: image24.png]


50 мм
	 
	2,2 м

	 
	 
	 
	 
	[image: image25.png]


40 мм
	 
	2,3 м

	 
	 
	 
	 
	[image: image26.png]


25 мм
	 
	0,8 м

	 
	 
	 
	 
	

	 
	 

	 
	 
	 
	 
	Брус 100x150
	 
	1,5 м

	 
	 
	 
	 
	200x200
	 
	0,3 м

	 
	 
	 
	 
	

	 
	 

	 
	 
	 
	 
	Анкера SARMAT
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	10/10
	 
	20 шт.


     
     

Лист 4

Разработка породы и бетонирование рамы проема (I этап)
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Схемы крепления вертикальных стержней арматуры
[image: image33.png]



Лист 5

Разработка породы и бетонирование рамы проема (II этап)
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Крепление растворопровода к трубкам для нагнетания
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СХЕМА ПОЛОЖЕНИЯ ТРУБОК ДЛЯ НАГНЕТАНИЯ
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          Примечание:

           [image: image37.png]


 - ст. труба [image: image38.png]


50 мм для первичного нагнетания;

           [image: image39.png]


 - скважина [image: image40.png]


25 мм для контрольного нагнетания.

Узел IX
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Конструкция закладной
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Электронный текст документа подготовлен
ЗАО "Кодекс" и сверен по:
Спб.: ЗАО "МЕТРОКОН", 2007

