
ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 


Разработка грунта земснарядами



1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Типовая технологическая карта (ТТК) составлена на разработку грунта земснарядами.


ТТК предназначена для ознакомления рабочих и инженерно-технических работников с правилами производства работ, а также с целью использования при разработке проектов производства работ, проектов организации строительства, другой организационно-технологической документации.


2. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

С целью устройства котлованов, каналов и других профильных выемок, а также намыва земляного полотна дамб, плотин и других земляных сооружений, как из профильных выемок, так и специально отведенных карьеров для разработки грунта должны применяться земснаряды.
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Рис.1. Плавучий земснаряд

В подводных забоях грунт разрабатывают плавучими земснарядами, представляющими собой баржу со смонтированным на ней земснарядом (рис.1). Грунт со дна водоема всасывается трубой земснаряда, подвешенной к специальной стреле, соединенной с мачтой, установленной на барже (рис.2-3). 
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Рис.2-3. Внешний вид земснарядов

При разработке плотных грунтов трубу земснаряда снабжают специальной вращающейся рыхлительной головкой или вибрационным рыхлителем (рис.4). Земснаряд соединяют с магистральным пульпопроводом, проложенным по берегу, с помощью плавучего пульпопровода, смонтированного на плашкоутах, что позволяет ему передвигаться по забою вслед за движением земснаряда. Земснаряд для перестановки подтягивают лебедками, находящимися на барже, к заранее установленным якорям или сваям. Разработку начинают с заглубления всасывающей трубы с наконечником (или рыхлителем) на глубину снимаемого за одну проходку слоя. Затем начальную воронку расширяют путем радиального перемещения земснаряда в стороны относительно опорной сваи или периодического относительно якорей, не допуская при этом прекращения контакта всасывающей части с разрабатываемым грунтом.
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Рис.4. Землесосный способ разработки грунта:

1 - всасывающее устройство; 2 - судно с насосной установкой; 3 - опорная свая; 4 - плавучий пульповод; 5 - береговой пульповод; 6 - обвалование; 7 - намываемое земляное сооружение.


     
3. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ


     
Организация работ землесосных разработок

При разработке обводненной выемки земснарядами глубину разработки карьера от уровня воды следует принимать по таблице 1 [ВСН 214-93 Нормы проектирования и производства гидромеханизированных работ в транспортном строительстве. - М.: Трансстрой , 1993 г.].     


Таблица 1

Глубины разработки в зависимости от производительности землесосного снаряда

	
	
	
	

	Производительность плавучего землесосного снаряда по грунту, м[image: image4.png]


/ч
	Наименьшая глубина забоя от уровня воды, м
	Наибольшая глубина разработки, м

	 
	 
	с рыхлением
	со свободным всасыванием

	80
	1,5
	6
	8-12

	200
	2,5
	7-10
	10-15

	400
	3,5
	10-15
	15-20


Примечание - При работе со свободным всасыванием верхний предел относится к разработке песчаных грунтов, нижний - гравелистых.


В контурных и профильных выемках разработка грунта земснарядами должна производиться в соответствии с проектными данными и с учетом последующей доработки откосов землеройными машинами.


Грунты слабоуплотненные, гравелистые и песчано-гравелистые следует разрабатывать под водой свободным всасыванием (без привлечения дополнительных устройств) или гидрорыхлением (с привлечением дополнительного устройства, которое с помощью извлекаемого из него высоких скоростей воды разрушает грунт, который далее забирается всасывающим трубопроводом).*

_______________

* Текст документа соответствует оригиналу. - Примечание изготовителя базы данных.


Связные, плотнослежавшиеся и сцементированные грунты разрабатывают механическими рыхлителями земснаряда, при этом глины следует разрабатывать послойным способом путем резания специальными грунтозаборными устройствами горизонтальными слоями по направлению сверху вниз.


Заложение откосов выемок должно соответствовать углу естественного откоса грунта, принимаемого по таблице 2 [ВСН 34-91 Правила производства и приемки работ на строительстве новых, реконструкции и расширении действующих гидротехнических морских и речных транспортных сооружений. - М.: Минтрансстрой СССР, 1992 г.]. При производстве работ выемку следует уширять с учетом обрушения грунта откоса, чтобы в случае обрушения грунта откосов площадь живого сечения выемки соответствовала проектной.     


Таблица 2

           

Крутизна откосов в воде для разных типов грунтов

	
	
	

	Грунт
	Крутизна откосов в воде

	 
	стоячей
	текущей

	Песчано-гравийный
	1:1,5-1:2
	1:2-1:2,5

	Мелко- и среднезернистые пески
	1:3-1:3,5
	1:4-1:6

	Тонкозернистые пески
	1:5-1:6
	1:5-1:8


Примечание:


Стоячая вода - вода, не имеющая скоростей потока водных масс.


Текучая вода - вода, имеющая скорость потока водных масс.


При разработке профильных выемок не допускается производить перебор грунта по откосам, подлежащим креплению.


При разработке землесосными снарядами профильных выемок проект организации строительства должен предусматривать [ВСН 34-91]:


а) удаление недоборов;


б) удаление отложений грунта, образующихся при сбросе воды в выемку с карт намыва или отвалов.


Параметры разработки выемок земснарядами и предельные отклонения от отметок и габаритов следует принимать по таблице 6.5 СП 45.13330.


В зависимости от высоты забоя и подстилающего полезную толщу слоя грунта, недобор грунта при разработке карьера земснарядами следует определять согласно разделу 6 СП 45.13330. При засоренности забоя валунами, топляками, пнями и прочими предметами процент недобора грунта в зависимости от степени и характера засоренности карьера следует принимать для расчетов с увеличением на 10% [ВСН 214-93].


Разработка грунта землесосными снарядами в профильных выемках должна производиться прорезями, ширина которых определяется проектом производства работ [ВСН 34-91].


Технологические схемы землесосных разработок

Землесосная разработка - разработка грунта плавучими землесосными снарядами - может производиться со дна водоема (закрытый способ) или с обводненных участков (открытый способ) в пределах территорий, прилегающих к водоему (рис.5).
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Рис.5. Технологическая схема работы земснаряда

Если карьер или деловая выемка находятся на значительном расстоянии от водоема, то для ввода земснаряда в работу устраивают специальную входную траншею или отрывают землеройными машинами либо взрывом на выброс пионерный котлован.


Карьер или деловая выемка, как правило, разбиваются в плане на блоки - участки, разрабатываемые земснарядом при одном положении берегового магистрального пульпопровода.


Каждый блок, в свою очередь, делится на карты (забои) - участки, разрабатываемые земснарядом с одного подключения плавучего пульпопровода к береговому пульпопроводу (рис.6).
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Рис.6. Последовательность разработки карьера земснарядом:

а - односторонняя схема разработки; б - двухсторонняя схема разработки; 1 - магистральный пульпопровод; 2 - плавучий пульпопровод; 3 - земснаряд; БП - береговое подключение; I, II, III - номера блоков; II-1, II-2, II-3… - номера карт на блоке

Длину плавучего пульпопровода обычно назначают в зависимости от дальности и высоты транспортирования пульпы: от 50…100 м при предельно больших расстояниях, до 300…400 м при небольших расстояниях.


Расстояние между береговыми подключениями [image: image7.png]


 принимают равным длине плавучего пульпопровода.


Разработку каждой карты (забоя) производят по участкам, ориентировочные размеры которых зависят от мощности земснаряда, а их количество, взаимное расположение и очередность разработки определяются в соответствии с фактическими размерами карьера или деловой выемки.


Как видно из рис.6, размеры блока зависят также и от того, по какой схеме (односторонней или двухсторонней) работает земснаряд.


Если имеется возможность понижения уровня воды, то разработку деловых выемок, особенно глубоких, целесообразно вести послойно (ярусами), увязывая глубину яруса с оптимальной глубиной разработки грунта земснарядом.


Для поддержания контакта грунтозаборного устройства с грунтом земснаряд совершает в пределах забоя рабочие перемещения (папильонирование) при помощи якорных лебедок (якорное папильонирование) или свай и якорных лебедок (свайное папильонирование).


В транспортном строительстве преимущественно применяется наиболее простое и менее трудоемкое в эксплуатации свайное папильонирование (с не напорным или напорным свайным ходом), обеспечивающее более точную координацию движения земснаряда.


4. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ РАБОТ

Грунты слабоуплотненные, гравелистые и песчано-гравелистые следует разрабатывать под водой свободным всасыванием (без привлечения дополнительных устройств) или гидрорыхлением (с привлечением дополнительного устройства, которое с помощью извлекаемого из него высоких скоростей воды разрушает грунт, который далее забирается всасывающим трубопроводом).*

_______________

* Текст документа соответствует оригиналу. - Примечание изготовителя базы данных.


Связные, плотнослежавшиеся и сцементированные грунты разрабатывают механическими рыхлителями земснаряда, при этом глины следует разрабатывать послойным способом путем резания специальными грунтозаборными устройствами горизонтальными слоями по направлению сверху вниз.


Параметры разработки выемок земснарядами и предельные отклонения от отметок и габаритов следует принимать по таблице 6.5 СП 45.13330.


В зависимости от высоты забоя и подстилающего полезную толщу слоя грунта, недобор грунта при разработке карьера земснарядами следует определять согласно разделу 6 СП 45.13330. При засоренности забоя валунами, топляками, пнями и прочими предметами процент недобора грунта в зависимости от степени и характера засоренности карьера следует принимать для расчетов с увеличением на 10% [ВСН 214-93].


Разработка грунта землесосными снарядами в профильных выемках должна производиться прорезями, ширина которых определяется проектом производства работ [ВСН 34-91].


5. ПОТРЕБНОСТЬ В МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕСУРСАХ

Землесосный снаряд (земснаряд) представляет собой плавучую машину (судно), предназначенную для выемки и гидротранспортирования грунта со дна водоемов, действующую по принципу всасывания и оборудованную средствами для рабочих перемещений, необходимых в ходе разработки грунта (рис.7).
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Рис.7. Схема землесосного снаряда и папильонажного устройства:

1 - вал разрыхлителя; 2 - стрела подъема рамы разрыхлителя; 3 - напорный пульпопровод; 4 - папильонажная свая; 5 - плавучий пульпопровод; 6 - грунтовый насос; 7 - рама разрыхлителя; 8 - корпус земснаряда; 9 - понтон плавучего пульпопровода; 10 - электродвигатель грунтового насоса; 11 - всасывающий пульпопровод; 12 - фреза разрыхлителя; 13 - электродвигатель с редуктором вала разрыхлителя; 14 - сваеподъемная лебедка

	

	МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ

	Краны на гусеничном ходу при работе на других видах строительства до 16 т

	Бульдозеры при работе на других видах строительства 79 кВт (108 л.с.)

	Землесосные плавучие снаряды дизельные, подача 80 м[image: image9.png]


/ч, напор 30 м

	Катера буксирные 96 кВт (130 л.с.)

	Краны плавучие несамоходные 5 т

	МАТЕРИАЛЫ

	Трубы стальные электросварные прямошовные со снятой фаской из стали марок БСт2кп-БСт4кп и БСт2пс-БСт4пс наружный диаметр 325 мм, толщина стенки 5 мм


     
     
6. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ И ОХРАНА ТРУДА

Мероприятия по технике безопасности при производстве земляных работ методом гидромеханизации, выполняемые при строительстве дамб, плотин, котлованов, каналов, а также производстве работ по дноуглублению и расширению русел водных объектов должны соответствовать требованиям ГОСТ Р 12.3.048-2002. 


7. ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ

7.1. В процессе разработки дамб, плотин, котлованов, каналов, а также производстве работ по дноуглублению и расширению русел водных объектов должны быть предусмотрены следующие меры, исключающие загрязнение мест производства работ: 


а) оборудованы площадки для отстоя строительных машин, механизмов и транспортных средств; 


б) производство технического ухода за машинами, механизмами и транспортными средствами только на специальных площадках; 


в) оборудованы строительных площадок местами сбора технических и бытовых отходов, подсланевых вод и отработанных масел;*

_______________

* Текст документа соответствует оригиналу. - Примечание изготовителя базы данных.


г) обеспечена надежная герметизация стыков и шарнирных соединений пульпопроводов. 


7.2. Категорически запрещается слив отработанных масел в водные объекты или бытовую и ливневую канализацию. 


7.3. Запрещается применять на земснарядах и вспомогательных плавсредствах открытые устройства для приемки топлива. 


7.4. При гидромеханизации земляных работ для намыва сооружений рекомендуется применять оборотную схему водоснабжения с подпиткой из поверхностных и подземных источников. В случае невозможности применения оборотной схемы, необходимо разрабатывать мероприятия по дополнительному осветлению сбросных вод гидромеханизации. 


7.5. Для водоснабжения средств гидромеханизации могут использоваться подземные воды, не отнесенные к питьевым и минеральным. 


7.6. Расчет водозаборного сооружения для рек равнинного типа необходимо выполнять с обеспечением их минимально допустимого расхода (МДР). Для малых рек с расходом до 1 м[image: image10.png]


/с МДР принимается в размере минимального месячного расхода года 95% обеспеченности. В бассейне этих рек забор воды допускается только за счет использования зарегулированного весеннего стока. Для рек со среднегодовым расходом более 1 м[image: image11.png]


/с и с незарегулированным речным стоком МДР принимается в размере минимального суточного расхода года 95% обеспеченности, но не менее минимального наблюденного. Минимально допустимый расход, оставляемый в реке для охраны природы, должен согласовываться с органами рыбоохраны. 


7.7. Забор воды водозаборными сооружениями из рыбохозяйственных водоемов осуществляется только при условии установки рыбозащитных устройств. Место размещения водозаборных сооружений, тип рыбозащитных устройств на водозаборе согласовываются с органами рыбоохраны. 


7.8. Выпуск сбросных вод гидромеханизации осуществляется при условии их полной безвредности и безопасности для водного объекта с учетом величины предельно-допустимого сброса (ПДС), устанавливаемой по ПДК веществ в местах водопользования. 


7.9. Условия выпуска сбросных вод определяются с учетом требований охраны объектов водопользования, прилегающих к району производства гидромеханизированных работ. Выпуск сбросных вод гидромеханизации должен быть расположен за пределами районов и зон санитарной охраны источников водопользования хозяйственно-питьевого и культурно-бытового назначения, мест массовых скоплений рыб - нерестилищ, зимовальных ям, рыбопромысловых и нагульных участков, путей миграции рыб и ската молоди, районов массовых концентраций нерыбных объектов промысла, водоохранных зон предприятий искусственного разведения рыб и нерыбных объектов, особо охраняемых участков - рыбохозяйственных заповедных зон, заказников и прилегающих к ним территорий. Требования рыбохозяйственного водопользования должны обеспечиваться с учетом рыбохозяйственной ценности участка водного объекта в каждом конкретном случае в створе не далее 500 м от места производства гидромеханизированных работ. Проведение гидромеханизированных работ в период массового нереста, а также в местах зимовки, миграции рыб, воспроизводства нерыбных объектов промысла запрещается.


8. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ


Подраздел 1.8. РАЗРАБОТКА ГРУНТА МЕТОДОМ ГИДРОМЕХАНИЗАЦИИ 

Таблица ГЭСН 01-01-145 Разработка грунта 2 группы плавучими землесосными снарядами 

Состав работ:
01. Разработка грунта в непрофилированном подводном карьере с транспортированием к месту укладки под напором и с распределением пульпы. 02. Управление работой землесосного снаряда. 03. Перемещение землесосных снарядов из забоя в забой в пределах одного карьера. 04. Наращивание и укорачивание плавучего пульпопровода. 05. Профилактический ремонт оборудования землесосного снаряда. 06. Обслуживание магистральных и разводящих пульпопроводов. 07. Обслуживание водосбросных устройств. 08. Устройство обвалования из намытого грунта (кроме первичного). 09. Распределение глинистых окатышей по карте намыва или уборки их за пределы намываемого сооружения. 10. Разъединение очередных звеньев труб разводящего пульпопровода в процессе намыва с разборкой и откаткой их в пределах одной карты. 11. Ремонт труб (пульпопроводов).


Измеритель: 1000 м[image: image12.png]


 грунта


	
	

	 
	Разработка грунта 2 группы плавучими землесосными снарядами:

	01-01-145-01
	дизельными производительностью 80 м[image: image13.png]


/ч

	
	
	
	

	Шифр ресурса
	Наименование элемента затрат
	Ед. измер.
	01-01-145-01

	1
	Затраты труда рабочих-строителей
	чел.-ч
	69,12

	1.1
	Средний разряд работы
	 
	3,9

	2
	Затраты труда машинистов
	чел.-ч
	90,29

	3
	МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ
	 
	 

	021243
	Краны на гусеничном ходу при работе на других видах строительства до 16 т
	маш.-ч
	-

	070149
	Бульдозеры при работе на других видах строительства 79 кВт (108 л.с.)
	маш.-ч
	10,49

	180101
	Землесосные плавучие снаряды дизельные, подача 80 м[image: image14.png]


/ч, напор 30 м
	маш.-ч
	19,95

	180102
	Землесосные плавучие снаряды дизельные, подача 140 м[image: image15.png]


/ч, напор 37-52 м
	маш.-ч
	-

	180120
	Землесосные плавучие снаряды электрические, подача 80 м[image: image16.png]


/ч, напор 40 м
	маш.-ч
	-

	180121
	Землесосные плавучие снаряды электрические, подача 140 м[image: image17.png]


/ч, напор 37-52 м
	маш.-ч
	-

	180122
	Землесосные плавучие снаряды электрические, подача 200 м[image: image18.png]


/ч, напор 50-63 м
	маш.-ч
	-

	230302
	Катера буксирные 96 кВт (130 л.с.)
	маш.-ч
	-

	230701
	Краны плавучие несамоходные 5 т
	маш.-ч
	-

	4
	МАТЕРИАЛЫ
	 
	 

	103-0201
	Трубы стальные электросварные прямошовные со снятой фаской из стали марок БСт2кп-БСт4кп и БСт2пс-БСт4пс наружный диаметр 325 мм, толщина стенки 5 мм
	м
	2,04

	103-0218
	Трубы стальные электросварные прямошовные и спирально-шовные группы А и Б с сопротивлением по разрыву 38 кгс/мм[image: image19.png]


, наружный диаметр 426 мм, толщина стенки 7 мм
	м
	-

	103-0227
	Трубы стальные электросварные прямошовные и спирально-шовные группы А и Б с сопротивлением по разрыву 38 кгс/мм[image: image20.png]


, наружный диаметр 530 мм, толщина стенки 7 мм
	м
	-
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