     

     ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

УКРЕПЛЕНИЕ КОНУСОВ И ОТКОСОВ ЗЕМЛЯНОГО ПОЛОТНА ГЕОСИНТЕТИЧЕСКИМИ РЕШЕТЧАТЫМИ МАТЕРИАЛАМИ

1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Типовая технологическая карта (далее ТТК) - комплексный нормативный документ, устанавливающий по определенно заданной технологии организацию рабочих процессов по строительству сооружения с применением наиболее современных средств механизации, прогрессивных конструкций и способов выполнения работ. Они рассчитаны на некоторые средние условия производства работ. ТТК предназначена для использования при разработке проектов производства работ (ППР), проектов организации строительства (ПОС), другой организационно-технологической документации, а также с целью ознакомления (обучения) рабочих и инженерно-технических работников с правилами производства работ по укреплению конусов мостов, путепроводов и откосов насыпи земляного полотна объемной (пространственной) георешеткой "Геокаркас ПП30.10".


 


     
Рис.1. Укрепление откоса земляного полотна георешеткой

1.2. Цель создания представленной ТТК дать рекомендуемую схему технологического процесса укрепления конусов мостов, путепроводов и откосов насыпи земляного полотна объемной георешеткой, содержание ТТК, примеры заполнения необходимых таблиц. 


1.3. Нормативной базой для разработки технологических карт являются: СНиП, СН, СП, ГЭСН-2001, ЕНиР, производственные нормы расхода материалов, местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.4. Применение ТТК способствует улучшению организации строительных работ, повышению производительности труда и его научной организации, снижению себестоимости, улучшению качества и сокращению продолжительностистроительства, безопасному выполнению работ, организации ритмичной работы, рациональному использованию трудовых ресурсов и машин, а также сокращению сроков разработки ППР и унификации технологических решений.


1.5. На базе ТТК в составе ППР (как обязательные составляющие проекта производства работ) разрабатываются рабочие технологические карты (РТК) на выполнение отдельных видов работ по укреплению земляного полотна. Рабочие технологические карты разрабатываются на основе типовых карт для конкретных условий данной строительнойорганизации с учетом ее проектных материалов, природных условий, имеющегося парка машин и дорожно-строительныхматериалов и привязаны к местным условиям. Рабочие технологические карты регламентируют средства технологического обеспечения и правила выполнения технологических процессов при производстве работ. Конструктивные особенности укрепления земляного полотна решаются в каждом конкретном случае рабочим проектом. Состав и степень детализации материалов, разрабатываемых в РТК, устанавливаются соответствующей подряднойстроительно-монтажной организацией, исходя из специфики и объема выполняемых работ.


Рабочие технологические карты рассматриваются и утверждаются в составе ППР руководителем генеральной подрядной строительной организации, по согласованию с организацией заказчика, технического надзора заказчика.


1.6. Работы следует выполнять, руководствуясь требованиями следующих нормативных документов:     

- СНиП 12-01-2004 "Организация строительства"; 


- СНиП 3.01.03-84. Геодезические работы в строительстве;


- СНиП III-10-75. Благоустройство территорий;


- СНиП 3.06.03-85 "Автомобильные дороги";


- СНиП 12-03-2001 "Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования";


- СНиП 12-04-2002 "Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство";


- ВСН 19-89 "Правила приемки работ при строительстве и ремонте автомобильных дорог".


2. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

2.1. Конструкции укрепления конусов и откосов с использованием пространственных георешеток предназначены для усиления местной устойчивости грунтовых поверхностей, защиты от эрозийных деформаций и сплывов.


2.2. Основной материал, применяемый для укрепления конусов и откосов - Объемная георешетка "Геокаркас" ПП30.10 из полиэтилена высокой плотности, размер ячейки 30х30 см, высота 10 см, толщина стенки ячейки 1,3-1,4 мм, размер пакета в разложенном виде 5,95х2,45 м, в сложенном 1,20х0,35 м, вес пакета 15 кг.


2.3. Работы по укреплению откосов земляного полотна выполняются в весенне-осенний, вегетационный период, продолжительность рабочего времени в течение смены составляет:


[image: image1.png]Tpes, =(12,0-1,0)x0,828 = 9,11 xac



,



где 0,828 - коэффициент использования механизмов по времени в течение смены (время, связанное с подготовкой к работе, и проведение ЕТО - 15 мин, перерывы, связанные с организацией и технологией производственного процесса и отдыха машиниста, - 10 мин через каждый час работы).

2.4. Технологической картой предусмотрено укрепление откосов земляного полотна комплексным механизированным звеном с экскаватором-планировщиком УДС-114 (на базе автомашины ТАТРА 815), емкость ковша g=0,6 м[image: image2.png]


, максимальный радиус планировки 13,5 м в качестве ведущего механизма. 


2.5. В состав работ, рассматриваемых картой, входят следующие технологические операции:


- подготовительные и разбивочные работы;


- укладка НСМ и их закрепление на поверхности откоса;


- установка и монтаж георешеток с фиксацией их монтажными анкерами; 


- укладка в ячейки растительного грунта;


- посев семян.     
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Рис.2. Конструкция укрепления откоса с применением георешеток

     
1 - уплотненный грунт откоса; 2 - дренирующая прослойка из НСМ; 3 - георешетка; 4 - монтажные анкера; 5 - несущие анкера; 6 - растительный грунт; 7 - рисберма

2.6. Во всех случаях применения ТТК необходима привязка ее к местным условиям. При привязке типовой технологической карты к конкретному объекту и условиям строительства уточняются схемы производства, объемы работ, затраты труда, средства механизации, материалы, оборудование и т.п. После привязки карта может быть использована при укреплении откосов земляного полотна автомобильных дорог любых категорий.


3. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

3.1. Перед укреплением откосов насыпи объемными георешетками должны быть выполнены следующие работы:     


- выполнена планировка откосов в соответствии с требованиями СНиП III-10-75;


- геодезические разбивочные работы, обеспечивающие ровность укладки георешетки в соответствии с требованиями проекта.


3.2. Подготовительные и разбивочные работы выполняют с помощью шнура и маркеров, устанавливаемых перпендикулярно оси автомобильной дороги по линии пересечения вертикальной плоскости с поверхностью откоса. Маркеры располагают в продольном направлении с шагом, равным длине георешетки (А), а в поперечном - с шагом, равным ее ширине (В). Параллельно первой разбивочной линии на расстоянии, равном ширине георешетки, намечают вторую и устанавливают маркеры так, чтобы на местности были обозначены углы четырехугольников размером АхВ.


3.3. Работы по укреплению откосов выполняются поточным методом на трех захватках. Ширина захватки должна быть равна высоте откоса. На первой захватке выполняются следующие технологические операции:


- срезка неуплотненного грунта конусов и откосов насыпей на глубину, соответствующую предварительному уширению при отсыпке этих сооружений при помощи экскаватора-планировщика;


- поверхность спланировать и уплотнить при помощи вибротрамбовок.


3.4. На второй захватке производят растяжение модуля (пакета) георешетки вручную звено из четырех рабочих, которые растягивают пакет до монтажного размера 5,95х2,45 м и крепят его монтажными анкерами к поверхности откоса по всему периметру. Следующий модуль растягивают и примыкают вплотную к предыдущему, а их ребра (грани) соединяют металлическими скрепками.


3.5. На третьей захватке выполняют следующие технологические операции:


- заполнение ячеек георешетки растительным грунтом;


- посев семян трав.


3.6. Растительный грунт грузят погрузчиком-экскаватором ТО-49, и доставляется автосамосвалами КамАЗ-55111, Q=7,0 м[image: image4.png]


 и разгружается непосредственно на откосах или около их подошвы. 
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Рис.3. Экскаватор-погрузчик ТО-49
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Рис.4. Автомобиль-самосвал КамАЗ-55111

3.7. Ячейки георешеток заполняют с помощью экскаватора-планировщика УДС-114. Растительный грунт укладывают в ячейки с перекрытием не более 5-10 см над поверхностью георешеток. Разравнивание и планировку растительного грунта осуществляют вручную сверху вниз с постепенным перемещением по линии фронта работ. Запланированный объем укрепительных работ по ширине захватки необходимо выполнить до конца смены, чтобы исключить образование промоин под георешеткой в случае выпадения интенсивных атмосферных осадков.


3.8. В местах возможных размывов конусов и откосов в их подошве устраивают рисберму. На границе участков по линии края георешеток перпендикулярно поверхности откоса роют траншею шириной 15-20 см и глубиной 50 см. В нее укладывают полотно геотекстильного материала, верхнюю часть которого соединяют с ребрами (гранями) георешеток. Затем траншею засыпают грунтом и уплотняют.


3.9. Для образования прочного дернового покрова на поверхности откоса осуществляют посев подобранных смесей трав с последующим боронованием, поливом водой и уходом.


4. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ РАБОТ

4.1. Контроль и оценку качества работ по укреплению откосов земляного полотна выполняют в соответствии с требованиями нормативных документов:


- СНиП 3.02.01-87. "Земляные сооружения. Основания и фундаменты";


- СНиП 3.06.03-85. "Автомобильные дороги";


- ВСН 19-89. "Правила приемки работ при строительстве и ремонте автомобильных дорог".


4.2. Контроль качества выполняемых работ должен осуществляться специалистами или специальными службами, оснащенными техническими средствами, обеспечивающими необходимую достоверность и полноту контроля, и возлагается на руководителя производственного подразделения (прораба, мастера), выполняющего работы.


4.3. Производственный контроль качества работ должен включать входной контроль рабочей документации, поставляемых строительных материалов и изделий, а также качество выполненных предшествующих работ, операционный контроль отдельных строительных процессов или технологических операций и приемочный контроль выполненных работ с оценкой соответствия.


При входном контроле рабочей документации проводится проверка ее комплектности и достаточности в ней технической информации для производства работ. 


Поступивший на объект растительный грунт, георешетки и семена трав должны иметь сопроводительные документы (паспорт), в котором указываются наименование материала, номер партии и количество материала, содержание вредных компонентов и примесей, дата изготовления. 


Результаты входного контроля фиксируются в журнале учета результатов входного контроля по форме: ГОСТ 24297-87, Приложение 1.


4.4. Операционный контроль осуществляется в ходе выполнения строительных процессов или производственных операций с целью обеспечения своевременного выявления дефектов и принятия мер по их устранению и предупреждению. При операционном контроле проверяется соблюдение технологий выполнения работ, соответствие выполнения работ рабочим проектом и нормативными документами. Контроль проводится с помощью геодезических инструментов под руководством мастера, прораба. 


Инструментальный контроль укрепления откосов должен осуществляться систематически от начала до полного его завершения. При этом должны проверяться: 


- ровность и крутизна откосов;


- ровность укладки и прочность закрепления георешетки на откосе.


Результаты операционного контроля должны быть зарегистрированы в общем журнале работ (Рекомендуемая форма приведена в Приложении Г, СНиП 12-01-2004).


4.5. При приемочном контроле надлежит проверять качество работ выборочно по усмотрению заказчика или генерального подрядчика с целью проверки эффективности ранее проведенного операционного контроля и соответствия выполненных работ проектной и нормативной документации с составлением актов освидетельствования скрытых работ. Этот вид контроля может быть проведен на любой стадии работ.


4.6. Результаты контроля качества, осуществляемого техническим надзором заказчика, авторским надзором, инспекционным контролем, и замечания лиц, контролирующих производство и качество работ, должны быть занесены вобщий журнал работ (Рекомендуемая форма приведена в Приложении Г, СНиП 12-01-2004). 


4.7. Контроль качества работ ведут с момента поступления материалов на строительную площадку и заканчивают при сдаче объекта в эксплуатацию.


Качество производства работ обеспечивается выполнением требований к соблюдению необходимой технологической последовательности при выполнении взаимосвязанных работ и техническим контролем за ходом работ, изложенным в ПОС и ППР, а также в схеме операционного контроля качества работ. 


4.8. Пример заполнения схемы операционного контроля качества приведен в таблице 1.


Таблица 1

	
	
	
	
	

	Наименование операций, подлежащих контролю
	Состав и объем проводимого контроля
	Способы контроля
	Объем контроля
	Кто контролирует

	Разбивочные работы
	Ровность откоса ±5 см

Увеличение крутизны 0,5%

Уменьшение крутизны 4,0%
	Инструментальный промер
	1 замер поперечника на 
200 м[image: image7.png]


 откоса
	Геодезист

	Подготовка поверхности откоса к укреплению
	Нет инертных материалов

Глубина рыхления до +5%
	Визуально

Рулеткой
	"
	Прораб

	Укладка георешеток на откос
	Параллельность сторон решеток
	Укладкой настила из досок 
	Каждую решетку
	Прораб


4.9. По окончании укрепления откосов, выполненные работы предъявляют заказчику для освидетельствования скрытых работ и подписания акта, к которому прилагают:


- общий журнал работ;


- исполнительную схему инструментальной проверки укрепленных откосов с нанесением на ней отклонений от проекта, допущенных в процессе строительства. Исполнительная схема составляется в одном в виде отдельного чертежа, за подписью главного инженера подрядчика;


- паспорта и сертификаты качества на георешетки, растительный грунт и семена;


- лабораторные заключения на соответствие применяемого растительного грунта.


Вся приемо-сдаточная документация должна соответствовать требованиям СНиП 12-01-2004.


4.10. На объекте строительства должен вестись общий журнал работ, журнал авторского надзора проектной организации и оперативный журнал геодезического контроля.


5. КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА И МАШИННОГО ВРЕМЕНИ

5.1. Пример составления калькуляции затрат труда и машинного времени на укрепление откосов приведен в таблице 2.


Таблица 2

	
	
	
	
	
	
	
	

	Обоснование, ГЭСН
	Наименование работ

	Ед.
изм.
	Объем
работ
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 на ед. изм.
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 на весь объем 

	 
	 
	 
	 
	чел.-час
	маш.-час
	чел.-час
	маш.-час

	27-04-002
	Укладка георешеток на основание откоса и заполнение грунтом
	1000 м[image: image10.png]



	1,0
	2698,00
	120,64
	2698,00
	120,64

	1-02-040
	Укрепление откосов посевом трав
	100 м[image: image11.png]



	10,0
	33,2
	-
	332,00
	-

	 
	ИТОГО:
	 
	 
	 
	 
	3030,00
	120,64


5.2. Затраты труда и времени подсчитаны применительно к ГЭСН 81-02-01-2001 и ГЭСН 81-02-27-2001.


6. ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ

6.1. Пример составления графика производства работ приведен в таблице 3.


Таблица 3

	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование работ
	Ед.
изм.
	Объем
работ
	Т/емкость
на объем,
чел.-час
	Название и количество бригад (звеньев)
	Месяц начала и окончания работ, продолжительность работ, дни

	1
	Укрепление откосов посевом трав в георешетки с растит. грунтом
	м[image: image12.png]



	1000
	3150,64
	Комплексная
бригада - 10 чел.
	[image: image13.png]01.08 35 04.08






6.2. При составлении графика производства работ рекомендуется выполнение следующих условий:


6.2.1. В графе "Наименование технологических операций" приводятся в технологической последовательности все основные, вспомогательные, сопутствующие рабочие процессы и операции, входящие в комплексный строительныйпроцесс, на который составлена технологическая карта.


6.2.2. В графе "Принятый состав звена" приводится количественный, профессиональный и квалификационный состав строительных профессий для выполнения каждого рабочего процесса и операции в зависимости от трудоемкости, объемов и сроков выполнения работ. 


6.2.3. В графике работ указываются последовательность выполнения рабочих процессов и операций, их продолжительность и взаимная увязка по фронту работ во времени. 


6.2.4. Продолжительность выполнения комплексного строительного процесса, на который составлена технологическая карта, должна быть кратной продолжительности рабочей смены при односменной работе или рабочим суткам при двух- и трехсменной работе.

     
     
7. ПОТРЕБНОСТЬ В МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕСУРСАХ

7.1. Потребность в машинах и оборудовании.


7.1.1. Механизация строительных и специальных строительных работ должна быть комплексной и осуществляться комплектами строительных машин, оборудования, средств малой механизации, необходимой монтажной оснастки, инвентаря и приспособлений.


7.1.2. Средства малой механизации, оборудование, инструмент и технологическая оснастка, необходимые для выполнения работ по укреплению откосов насыпи земляного полотна, должны быть скомплектованы в нормокомплекты в соответствии с технологией выполняемых работ.


7.1.3. При выборе машин и установок необходимо предусматривать варианты их замены в случае необходимости. Если предусматривается применение новых строительных машин, установок и приспособлений, необходимо указывать наименование и адрес организации или предприятия-изготовителя.


7.1.4. Примерный перечень основного необходимого оборудования, машин, механизмов, технологической оснастки, инструмента и приспособлений приведен в табл.4.


 Таблица 4

	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование машин, механизмов, станков, инструментов и материалов
	Марка
	Ед. изм.
	Количество

	1
	Фронтальный погрузчик, g=1,2 м[image: image14.png]



	ТО-49
	шт.
	1

	2
	Автосамосвал, Q=13,0 т
	КамАЗ-55111
	"
	1

	3
	Экскаватор-планировщик
	УДС-114
	"
	1

	4
	Передвижной вагон-дом
	ВО-12
	"
	1

	5
	Электронный тахеометр
	Sokkia
	"
	1

	6
	Нивелир
	НК-3Л
	"
	1

	7
	Рулетка металлическая, 10,0 м
	Р3-10
	"
	1

	8
	Жилеты оранжевые
	 
	"
	10


     
     
8. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ И ОХРАНА ТРУДА

8.1. При производстве работ по укреплению откосов насыпи земляного полотна следует руководствоваться действующими нормативными документами: 


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.


8.2. Ответственность за выполнение мероприятий по технике безопасности, охране труда, промышленной санитарии, пожарной и экологической безопасности возлагается на руководителей работ, назначенных приказом. Ответственное лицо осуществляет организационное руководство строительными работами непосредственно или через бригадира. Распоряжения и указания ответственного лица являются обязательными для всех работающих на объекте.


8.3. Охрана труда рабочих должна обеспечиваться выдачей администрацией необходимых средств индивидуальной защиты (специальной одежды, обуви и др.), выполнением мероприятий по коллективной защите рабочих (ограждения, освещение, защитные и предохранительные устройства и приспособления и т.д.), санитарно-бытовыми помещениями и устройствами в соответствии с действующими нормами и характером выполняемых работ. Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха. Работы выполняются в спецобуви и спецодежде. Все лица, находящиеся на строительной площадке, обязаны носить защитные каски.


8.4. Сроки выполнения работ, их последовательность, потребность в трудовых ресурсах устанавливается с учетом обеспечения безопасного ведения работ и времени на соблюдение мероприятий, обеспечивающих безопасное производство работ, чтобы любая из выполняемых операций не являлась источником производственной опасности для одновременно выполняемых или последующих работ.


8.5. При разработке методов и последовательности выполнения работ следует учитывать опасные зоны, возникающие в процессе работ. При необходимости выполнения работ в опасных зонах должны предусматриваться мероприятия по защите работающих.


8.6. Санитарно-бытовые помещения, автомобильные и пешеходные дороги должны размещаться вне опасных зон. В вагончике для отдыха рабочих должны находиться и постоянно пополняться аптечка с медикаментами, носилки, фиксирующие шины и другие средства для оказания первой медицинской помощи. Все работающие на строительнойплощадке должны быть обеспечены питьевой водой.


8.7. Размещение строительных машин должно быть определено таким образом, чтобы обеспечивалось пространство, достаточное для обзора рабочей зоны и маневрирования при условии соблюдения расстояния безопасности.


8.8. Лицо, ответственное за безопасное производство работ, обязано:


- ознакомить рабочих с рабочей технологической картой под роспись;


- следить за исправным состоянием машин, механизмов и приспособлений;


- разъяснить работникам их обязанности и последовательность выполнения операций;


- прекращать работы при силе ветра более 11,0 м/сек, во время сильного снегопада, ливневого дождя, тумана или грозы при видимости менее 50 м.


8.9. К выполнению работ допускаются лица в возрасте не моложе 18 лет, прошедшие: 


- медицинский осмотр и признанные годными для работы в строительстве; 


- обучение и проверку знаний по безопасным методам и приемам труда, пожарной безопасности, оказанию первой медицинской помощи и имеющие об этом специальное удостоверение;


- вводный инструктаж по технике безопасности, производственной санитарии и инструктаж непосредственно на рабочем месте.


Повторный инструктаж проводится не реже одного раза в три месяца. Проведение инструктажа регистрируется в специальном журнале.


8.10. При работе экскаватора-планировщика необходимо соблюдать следующие правила:


- запрещается производство каких-либо работ и нахождение посторонних лиц в радиусе, равном длине стрелы плюс 5 м;


- выравнивание площадки для стоянки экскаватора разрешается производить только во время его остановки;


- при движении экскаватора следует ковш опустить в транспортное положение, запрещается держать (оставлять) ковш на весу;


- во время остановки работ ковш экскаватора следует опустить на землю;


- в нерабочее время экскаватор должен быть поставлен в безопасное место, кабина закрыта, двигатель выключен, ходовая и поворотные части заторможены.


8.11. Подача автомобиля-самосвала задним ходом к месту выгрузки дренирующего грунта, должна производиться водителем только по команде дорожного рабочего, осуществляющего приемку грунта.


9. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

9.1. Численный и профессиональный состав комплексной бригады составляет - 10 чел., в т.ч.:


	
	

	     Машинист экскаватора-планировщика 6 разряда 
	- 1 чел.

	     Дорожный рабочий 3 разряда 
	- 3 чел.

	     Дорожный рабочий 2 разряда
	- 6 чел.


9.2. Затраты труда на укрепление откосов насыпи земляного полотна составляют: 


	
	

	     Трудозатраты рабочих
	- 3030,00 чел.-час

	     Машинного времени на
	- 120,64 маш.-час.


9.3. Выработка на одного рабочего - 2,8 м[image: image15.png]


/смену.
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