
СХЕМЫ ВХОДНОГО И ОПЕРАЦИОННОГО КОНТРОЛЯ КАЧЕСТВА СТРОИТЕЛЬНО-МОНТАЖНЫХ РАБОТ

     

Часть IV, выпуск 2

ТЕПЛОВЫЕ СЕТИ


     

ПРОКЛАДКА НАРУЖНЫХ ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ

     


Технические требования

Государственные стандарты и технические условия на трубы, фасонные изделия, арматуру и другие материалы, предусмотренные проектом. 


СНиП 12-01-2004 Организация строительства. 


СНиП 41-02-2003 Тепловые сети. 


СНиП 3.05.03-85 Тепловые сети. 


СНиП 3.01.03-84 Геодезические работы в строительстве. 


ПБ 10-573-03 Правила устройства и безопасной эксплуатации трубопроводов пара и горячей воды (Госгортехнадзор России, 2003). 


СП 41-105-2002 Проектирование и строительство тепловых сетей бесканальной прокладки из стальных труб с индустриальной тепловой изоляцией из пенополиуретана в полиэтиленовой оболочке. 


СП 41-107-2004 Проектирование и монтаж подземных трубопроводов горячего водоснабжения из труб ПЭ-С с тепловой изоляцией из пенополиуретана в полиэтиленовой оболочке. 


СП 40-102-2000 Проектирование и монтаж трубопроводов систем водоснабжения и канализации из полимерных материалов. Общие требования. 


СП 41-106-2004 Проектирование и монтаж подземных трубопроводов теплоснабжения и горячего водоснабжения из асбестоцементных труб. 


Альбомы типовых решений по тепловым сетям ОАО "Объединение ВНИПИэнергопром".


ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 
 

Трасса и способы прокладки тепловых сетей

     

В населенных пунктах для тепловых сетей предусматривается, как правило, подземная прокладка (бесканальная, в каналах или в городских и внутриквартальных тоннелях совместно с другими инженерными сетями). 


При обосновании допускается надземная прокладка тепловых сетей, кроме территорий детских и лечебных учреждений. 


Прокладку тепловых сетей по территории, не подлежащей застройке вне населенных пунктов, следует предусматривать надземной на низких опорах. 


Прокладка тепловых сетей по насыпям автомобильных дорог общего пользования I, II и III категорий не допускается.


При выборе трассы допускается пересечение жилых и общественных зданий транзитными водяными тепловыми сетями с диаметрами теплопроводов до 300 мм включительно при условии прокладки сетей в технических подпольях и тоннелях (высотой не менее 1,8 м) с устройством дренирующего колодца в нижней точке на выходе из здания. 


В виде исключения допускается пересечение транзитными водяными тепловыми сетями диаметром 400-600 мм, давлением Ру
- прокладка должна предусматриваться в проходных монолитных железобетонных каналах с усиленной гидроизоляцией. Концы канала должны выходить за пределы здания не менее чем на 5 м; 


- водовыпуски диаметром 300 мм должны осуществляться из нижних точек канала за пределами здания в ливневую канализацию; 


- при монтаже обязательна 100%-ная проверка сварных швов стальных труб теплопроводов; 


- запорная и регулировочная арматура должна устанавливаться за пределами здания; 


- теплопроводы в пределах здания не должны иметь ответвлений. 


Пересечение транзитными тепловыми сетями зданий и сооружений детских дошкольных, школьных и лечебно-профилактических учреждений не допускается. Прокладка тепловых сетей по территории перечисленных учреждений допускается только подземная, в монолитных железобетонных каналах с гидроизоляцией. При этом устройство вентиляционных шахт, люков и выходов наружу из каналов в пределах территории учреждений не допускается, запорная арматура должна устанавливаться за пределами территории. 


Прокладка тепловых сетей при рабочем давлении пара выше 2,2 МПа и температуре выше 350 °С в тоннелях совместно с другими инженерными сетями не допускается.


Уклон тепловых сетей независимо от направления движения теплоносителя и способа прокладки должен быть не менее 0,002. При катковых и шариковых опорах уклон не должен превышать:
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 - радиус катка или шарика, см. 
Уклон тепловых сетей к отдельным зданиям при подземной прокладке должен приниматься, как правило, от здания к ближайшей камере. 


На отдельных участках (при пересечении коммуникаций, прокладке по мостам и т.п.) допускается принимать прокладку тепловых сетей без уклона. 


Подземную прокладку тепловых сетей допускается принимать совместно с перечисленными ниже инженерными сетями: 


в каналах - с водопроводами, трубопроводами сжатого воздуха давлением до 1,6 МПа, мазутопроводами, контрольными кабелями, предназначенными для обслуживания тепловых сетей; 


в тоннелях - с водопроводами диаметром до 500 мм, кабелями связи, силовыми кабелями напряжением до 10 кВ, трубопроводами сжатого воздуха давлением до 1,6 МПа, трубопроводами напорной канализации. 


Прокладка трубопроводов тепловых сетей в каналах и тоннелях с другими инженерными сетями, кроме указанных, не допускается. 


Прокладка трубопроводов тепловых сетей должна предусматриваться в одном ряду или над другими инженерными сетями. 


Расстояния по горизонтали и вертикали от наружной грани строительных конструкций каналов и тоннелей или оболочки изоляции трубопроводов при бесканальной прокладке тепловых сетей до зданий, сооружений и инженерных сетей должны быть не менее приведенных в нижеследующих таблицах.


Расстояния по горизонтали от строительных конструкций тепловых сетей или оболочки изоляции трубопроводов при бесканальной прокладке до зданий, сооружений и инженерных сетей
	
	
	
	
	
	

	Здания, сооружения и инженерные сети
	Наименьшие расстояния в свету, м

	Подземная прокладка тепловых сетей

	До фундаментов зданий и сооружений: 

а) при прокладке в каналах и тоннелях в непросадочных грунтах (от наружной стенки канала тоннеля) при диаметре труб, мм: 
	 

	 
	до 500
	2,0

	 
	от 500 до 800
	5,0

	 
	900 и более
	8,0

	то же, в просадочных грунтах I типа при диаметре труб, мм: 
	 

	 
	до 500
	5,0

	 
	свыше 500
	8,0

	б) при бесканальной прокладке в непросадочных грунтах (от оболочки бесканальной прокладки) при диаметре труб, мм:
	 

	 
	до 500
	5,0

	 
	свыше 500
	7,0

	то же, в просадочных грунтах I типа при:
	 

	 
	до 100
	5,0

	 
	от 100 до 500
	7,0

	 
	свыше 500
	8,0

	До оси ближайшего пути железной дороги колеи 1520 мм
	4,0
(но не менее глубины траншеи тепловой сети до подошвы насыпи)

	То же, колеи 750 мм
	2,8

	Подземная прокладка тепловых сетей

	До ближайшего сооружения земляного полотна железной дороги
	3,0
(но не менее глубины траншеи тепловой сети до основания крайнего сооружения)

	До оси ближайшего пути электрифицированной железной дороги
	10,75

	До оси ближайшего трамвайного пути
	2,8

	До бортового камня улицы, дороги (кромки проезжей части, укрепленной полосы обочины)
	1,5

	До наружной бровки кювета или подошвы насыпи дороги
	1,0

	До фундаментов ограждений и опор трубопроводов
	1,5

	До мачт и столбов наружного освещения и сети связи
	1,0

	До фундаментов опор мостов путепроводов
	2,0

	До фундаментов опор контактной сети железных дорог
	3,0

	То же, трамваев и троллейбусов
	1,0

	До силовых и контрольных кабелей напряжением до 35 кВ и маслонаполненных кабелей (до 220 кВ)*
	2,0

	До фундаментов опор опор воздушных линий электропередачи при напряжении, кВ (при сближении и пересечении): 
	 

	 
	до 1
	1,0

	 
	св. 1 до 35
	2,0

	 
	св. 35
	3,0

	До блока телефонной канализации, бронированного кабеля связи в трубах и до радиотрансляционных кабелей
	1,0

	До водопроводов
	1,5

	То же, в просадочных грунтах I типа
	2,5

	До дренажей и дождевой канализации
	1,0

	До производственной и бытовой канализации (при закрытой системе теплоснабжения)
	1,0

	Подземная прокладка тепловых сетей

	До газопроводов давлением до 0,6 МПа при прокладке тепловых сетей в каналах, тоннелях, а также при бесканальной прокладке с попутным дренажом 
	2,0

	То же, до газопроводов давлением >0,6 до 1,2 МПа
	4,0

	До газопроводов давлением до 0,3 МПа при бесканальной прокладке тепловых сетей без попутного дренажа
	1,0

	То же, до газопроводов давлением >0,3 до 0,6 МПа
	1,5

	То же, до газопроводов давлением >0,6 до 1,2 МПа
	2,0

	До ствола деревьев**
	2,0

	До кустарников**
	1,0

	До каналов и тоннелей различного назначения (в том числе до бровки каналов сетей орошения - арыков)
	2,0

	До сооружений метрополитена при обделке с наружной оклеечной изоляцией
	5,0
(но не менее глубины траншей тепловой сети до основания сооружения)

	То же, без оклеечной изоляции
	8,0 
(но не менее глубины траншей тепловой сети до основания сооружения)

	До ограждения наземных линий метрополитена
	5,0

	До резервуаров автомобильных заправочных станций (АЗС): при бесканальной прокладке
	10,0

	при канальной прокладке (при условии устройства вентиляционных шахт на канале тепловых сетей)
	15,0

	Надземная прокладка тепловых сетей

	До ближайшего сооружения земляного полотна железных дорог
	3,0

	До оси железнодорожного пути от промежуточных опор (при пересечении железных дорог)
	Габариты "С ","Сп", "Су" по ГОСТ 9238 и ГОСТ 9720

	До оси ближайшего трамвайного пути
	2,8

	До бортового камня или до наружной бровки кювета автомобильной дороги
	0,5

	До воздушной линии электропередачи с наибольшим отклонением проводов при напряжении, кВ: 
	 

	до 1
	1,0

	Подземная прокладка тепловых сетей

	св. 1 до 20

	3,0

	35-110

	4,0

	150

	4,5

	220

	5,0

	330

	6,0

	500

	6,5

	До ствола дерева
	2,0

	До жилых и общественных зданий для водяных тепловых сетей, паропроводов давлением более 0,63 МПа, конденсатных тепловых сетей при диаметрах труб, мм:
	1,0

	 
	Dy от 500 до 1400
	25***

	 
	Dy от 200 до 500
	20

	 
	Dy<200
	10

	До сетей горячего водоснабжения
	5

	То же, до паровых тепловых сетей:
	 

	 
	Ру от 1,0 до 2,5 МПа
	30

	 
	Ру св. 2,5 до 6,3 МПа
	40

	Примечания: 

* - допускается уменьшение приведенного в таблице расстояния при соблюдении условия, что на всем участке сближения тепловых сетей с кабелями температура грунта (принимается по климатическим данным) в месте прохождения кабелей в любое время года не будет повышаться по сравнению со среднемесячной температурой более чем на 10 °С для силовых и контрольных кабелей напряжением 20-35 кВ и маслонанолненных кабелей до 220 кВ; 

** - в исключительных случаях при необходимости прокладки тепловых сетей под землей ближе 2 м от деревьев, 1 м - от кустарников и других зеленых насаждений толщина теплоизоляционного слоя трубопроводов должна приниматься удвоенной;

*** - при надземной прокладке временных (до 1 года эксплуатации) водяных тепловых сетей (байпасов) расстояние до жилых и общественных зданий может быть уменьшено при обеспечении мер по безопасности жителей (100%-ный контроль сварных швов, испытание трубопроводов на 1,5 от максимального рабочего давления, но не менее 1,0 МПа, применение полностью укрытой стальной запорной арматуры и т.п.). 
При прокладке в общих траншеях тепловых и других инженерных сетей (при их одновременном строительстве) допускается уменьшение расстояния от тепловых сетей до водопровода и канализации до 0,8 м при расположении всех сетей в одном уровне или с разницей в отметках заложения не более 0,4 м. 


Для тепловых сетей, прокладываемых ниже основания фундаментов опор, зданий, сооружений, должна дополнительно учитываться разница в отметках заложения с учетом естественного откоса грунта или приниматься меры к укреплению фундаментов. 


При параллельной прокладке подземных тепловых и других инженерных сетей на разной глубине заложения приведенные в таблице расстояния должны увеличиваться и приниматься не менее разности заложения сетей. В стесненных условиях прокладки и невозможности увеличения расстояния должны предусматриваться мероприятия по защите инженерных сетей от обрушения на время ремонта и строительства тепловых сетей. 


При параллельной прокладке подземных тепловых и других инженерных сетей допускается уменьшение приведенных в таблице расстояний до сооружений на сетях (колодцев, камер, ниш и т.п.) до величины не менее 0,5 м, предусматривая мероприятия по обеспечению сохранности сооружений при производстве строительно-монтажных работ. 


Расстояния до специальных кабелей связи должны уточняться по соответствующим нормам. 


Расстояния от наземных павильонов тепловых сетей для размещения запорной и регулирующей арматуры (при отсутствии в них насосов) до жилых зданий принимается не менее 15 м. В особо стесненных условиях допускается уменьшение его до 10 м. 


При параллельной прокладке надземных тепловых сетей с воздушной линией электропередачи напряжением свыше 1 до 500 кВ вне населенных пунктов расстояние по горизонтали от крайнего провода следует принимать не менее высоты опоры.



Дополнительные требования к способам прокладки тепловых сетей в особых природных и климатических условиях строительства

В особых природных и климатических условиях строительства (кроме районов с просадочными грунтами I типа): 


- должна применяться стальная запорная, регулирующая и предохранительная арматура независимо от диаметров труб и параметров теплоносителя; 


- прокладка тепловых сетей из неметаллических труб не допускается; 


- совместная прокладка тепловых сетей с газопроводами в каналах и тоннелях независимо от давления газа не допускается. Допускается совместная прокладка тепловых сетей с газопроводами природного газа только во внутриквартальных тоннелях и общих траншеях при давлении газа не более 0,005 МПа; 


- расстояние между секционирующими задвижками должно быть не более 1000 м. При обосновании допускается увеличивать расстояние на транзитных трубопроводах до 3000 м.


Районы с сейсмичностью 8 и 9 баллов

Бесканальная прокладка тепловых сетей допускается только для трубопроводов Dy[image: image3.jpg]


400 мм. 


Прокладка транзитных тепловых сетей под жилыми, общественными и производственными зданиями, а также по стенам зданий, фермам, колоннам и т.п. не допускается. 


В местах прохождения трубопроводов тепловых сетей через фундаменты и стены зданий должен оставляться зазор между поверхностью теплоизоляционной конструкции трубы и верхом проема не менее 0,2 м, который должен заделываться эластичными водогазонепроницаемыми материалами. 


В местах присоединения трубопроводов к насосам, водоподогревателям и бакам должна обеспечиваться возможность продольных и угловых перемещений трубопроводов.


Применение подвижных катковых и шариковых опор труб не допускается. 


При надземной прокладке должны применяться эстакады или низкие отдельно стоящие опоры. 


Прокладка на высоких отдельно стоящих опорах и использование труб тепловых сетей для связи между опорами не допускается.


Районы вечномерзлых грунтов

Для компенсации тепловых удлинений трубопроводов должны применяться гибкие компенсаторы (различной формы) из стальных труб и углы поворотов трубопроводов. Допускается использование сильфонных и линзовых компенсаторов для тепловых сетей. 


Подача тепла должна предусматриваться по двум взаимно резервируемым трубопроводам. Независимо от способа прокладки трубопровод должен обеспечивать подачу 100% теплоты при заданном уровне показателей надежности. 


Трубопроводы должны прокладываться на расстоянии не менее 50 м друг от друга и иметь между собой резервирующие перемычки. 


При подземном и надземном способах прокладки тепловых сетей в просадочных (при оттаивании) вечномерзлых грунтах должны выполняться следующие мероприятия по сохранению устойчивости конструкции тепловых сетей:


- прокладка сетей в каналах или тоннелях с естественной или искусственной вентиляцией, обеспечивающей требуемый температурный режим грунта; 


- замена грунта в основании каналов и тоннелей на непросадочный; 


- устройство свайных оснований каналов и тоннелей; 


- обеспечение водонепроницаемости каналов, тоннелей и камер; 


- удаление случайных и аварийных вод из камер и тоннелей. 


Выбор мероприятий по сохранению устойчивости тепловых сетей должен выполняться на основе расчетов зоны оттаивания мерзлого грунта около трубопроводов и общего прогноза изменения мерзлотно-грунтовых условий застраиваемой территории. 


Надземная прокладка тепловых сетей должна выполняться на эстакадах, низких или высоких отдельно стоящих опорах, а также в наземных каналах, расположенных на поверхности земли. 


При подземной прокладке тепловых сетей для ответвлений к отдельным зданиям, возводимым или возведенным на вечно мерзлых грунтах с сохранением мерзлого состояния (принцип I по СНиП 2.02.04-88), необходимо на расстоянии 6 м от стены здания выполнять надземную прокладку сетей. Допускается выполнять подземную прокладку тепловых сетей совместно с другими инженерными сетями в вентилируемых каналах с выходом их на поверхность в пределах проветриваемого подполья зданий, при этом должны быть приняты меры по предотвращению протаивания грунтов под фундаментами зданий. 


При подземной прокладке тепловых сетей, строящихся по принципу сохранения мерзлоты (принцип I), бесканальную прокладку применять не допускается. 


По трассе тепловых сетей должна быть произведена планировка земли, обеспечивающая отвод горячей воды при авариях от основания строительных конструкций на расстояние, исключающее ее тепловое влияние на вечномерзлый грунт.


При прокладке тепловых сетей в каналах должна выполняться оклеечная гидроизоляция из битумных рулонных материалов наружных поверхностей строительных конструкций и закладных частей. 


Спускные устройства водяных тепловых сетей должны обеспечивать спуск воды из одного трубопровода секционируемого участка в течение одного часа. Спуск воды должен производиться из трубопроводов непосредственно в системы канализации с охлаждением воды до температуры, допускаемой конструкциями сетей канализации и исключающей вредное тепловое воздействие на вечномерзлые грунты в основании.


Спуск воды в каналы и камеры не допускается. 


Наименьший диаметр труб тепловых сетей независимо от расхода и параметров теплоносителя должен быть 50 мм. 


Минимальная высота скользящих опор для труб при подземной прокладке тепловых сетей должна быть не менее 150 мм. 


При прокладке тепловых сетей в каналах минимальные расстояния в свету между трубопроводами и строительными конструкциями, приведенные выше, должны быть увеличены до перекрытия каналов - на 100 мм, до дна каналов - на 50 мм. 


Расстояния в свету по горизонтали от тепловых сетей при их подземной прокладке до фундаментов зданий и сооружений должны быть: 


при строительстве зданий и сооружений на вечномерзлых грунтах по принципу I - не менее 2 м от зоны оттаивания грунта около канала, определяемой расчетом, но не менее величин, указанных в нижеследующей таблице;


	
	
	
	

	Грунт
	Среднегодовая температура вечномерзлого грунта, °С

	

	от 0 до минус 2
	от минус 2 до минус 4
	ниже минус 4

	

	Наименьшие расстояния в свету по горизонтали, м


	Глинистый
	7
	6
	6

	Песчаный
	8
	7
	6

	Крупнообломочный
	10
	8
	8


при строительстве зданий и сооружений на вечномерзлых грунтах по принципу II (без сохранения вечной мерзлоты) - не менее величин, указанных в вышеприведенной таблице.


Подрабатываемые территории

При всех способах прокладки тепловых сетей для компенсации тепловых удлинений трубопроводов и дополнительных перемещений от воздействия деформаций земной поверхности должны применяться гибкие компенсаторы из труб и углы поворотов. 


Деформационные швы должны быть предусмотрены в каналах и тоннелях. 


Уклоны тепловых сетей при подземной прокладке и труб попутного дренажа должны приниматься с учетом ожидаемых уклонов земной поверхности от влияния горных выработок.


В местах прохождения трубопроводов тепловых сетей через фундаменты и стены зданий должен оставляться зазор между поверхностью теплоизоляционной конструкции трубы и верхом проема не менее 0,2 м, который должен заделываться эластичными водогазонепроницаемыми материалами. 


В местах присоединения трубопроводов к насосам, водоподогревателям и бакам должна обеспечиваться возможность продольных и угловых перемещений трубопроводов.


Просадочные, засоленные и набухающие грунты

При проектировании тепловых сетей должны быть предусмотрены мероприятия, предотвращающие просадку строительных конструкций, вызывающих прогиб строительных конструкций более допустимой расчетной величины.


При подземной прокладке тепловых сетей бесканальную прокладку применять не допускается. 


Пересечение тепловыми сетями жилых, общественных и производственных зданий при подземной прокладке не допускается. 


При подземной прокладке тепловых сетей параллельно фундаментам зданий и сооружений в засоленных и набухающих грунтах наименьшие расстояния по горизонтали до фундаментов зданий и сооружений должно быть не менее 5 м. В грунтах I типа по просадочности, а также II типа при толщине просадочного слоя до 5 м наименьшие расстояния по горизонтали до фундаментов зданий и сооружений должны быть не менее 5 м при диаметре труб до 500 мм и не менее 8 м - при диаметре труб 500 мм и более. В грунтах II типа по просадочности при толщине слоя просадочного грунта более 5 м наименьшие расстояния по горизонтали до фундаментов зданий и сооружений должны быть не менее указанных в нижеследующей таблице.


	
	
	
	

	Толщина слоя просадочного грунта, м
	Условный проход труб, мм

	 
	до 100
	от 100 до 300
	более 300

	 
	Наименьшие расстояния в свету по горизонтали, м

	От 5 до 12
	5
	7,5
	10

	Свыше 12
	7,5
	10
	15


При прокладке тепловых сетей на расстояниях меньше указанных в таблице должны применяться водонепроницаемые конструкции каналов или камер, а из камер постоянно удаляться случайные и аварийные воды.


Наименьшие расстояния по горизонтали в свету от наружной стенки канала или тоннеля до водопровода должны составлять: 3 м - при диаметре водопровода Dy<500 мм; 4м - при Dy[image: image4.jpg]


500 мм. 


Наименьшее расстояние по горизонтали до бортового камня автомобильной дороги для трубопроводов диаметром более 100 мм должно приниматься не менее 2 м. 


При возведении зданий и сооружений в грунтах II типа, просадочные свойства которых устранены уплотнением, закреплением, или при устройстве под здания и сооружения свайных фундаментов расстояния по горизонтали от наружной грани строительных конструкций тепловых сетей до фундаментов зданий и сооружений в свету должны быть не менее 5 м при диаметре труб до 500 мм и не менее 8 м - при диаметре труб 500 мм и более (т.е. как в просадочных грунтах I типа). 


В основании камер должно выполняться уплотнение грунтов на глубину не менее 1 м. 


В основании каналов при величине просадки до 40 см должно выполняться уплотнение грунтов на глубину 0,3 м, а при величине просадки более 40 см - выполняться укладка дополнительного слоя суглинистого грунта, обработанного водоотталкивающими материалами (битумами или дегтярными), толщиной не менее 10 см на всю ширину траншеи. 


Емкостные сооружения должны располагаться, как правило, на участках с наличием дренирующего слоя и с минимальной толщиной просадочных, засоленных и набухающих грунтов. При расположении площадки строительства для емкостных сооружений на склоне должна устраиваться нагорная канава для отведения дождевых и талых вод. 


Расстояния от емкостных сооружений до зданий и сооружений различного назначения должно быть: 


не менее 1,5 толщины слоя засоленного или набухающего грунта - при наличии засоленных и набухающих грунтов; 


не менее 1,5 толщины просадочного слоя, а при недренирующих подстилающих грунтах - не менее тройной толщины просадочного слоя, но не менее 40 м - в грунтах II типа по просадочности при водопроницаемых (дренажных) подстилающих грунтах (величина слоя просадочного, засоленного, набухающего грунта принимается от поверхности естественного рельефа, а при наличии планировки срезкой или подсыпкой - от уровня срезки или подсыпки).


Пропуск труб и каналов через стены сооружений должен осуществляться с помощью сальников, обеспечивающих их горизонтальное смещение внутри и за пределы сооружения на 1/5 возможной величины просадки, суффозной осадки или набухания грунтов в основании. 


Вводы тепловых сетей в здания должны быть герметичными. 


В фундаментах (стенах подвалов) зазор между поверхностью теплоизоляционной конструкции трубы и перемычкой над проемом должен быть не менее 30 см и не менее расчетной величины просадки при возведении зданий. Зазор должен заделываться эластичными водогазонепроницаемыми материалами. 


Дно канала, примыкающего к зданию, должно быть выше подошвы фундамента на величину не менее 50 см. 


При величине просадки основания здания более 20 см каналы на вводах в здание на всем расстоянии до здания должны быть водонепроницаемыми. 


В местах присоединения трубопроводов к насосам, водоподогревателям и бакам должна обеспечиваться возможность продольных и угловых перемещений трубопроводов.


Биогенные грунты (торф) и илистые грунты

Трасса тепловых сетей должна предусматриваться на участках: 


- с наименьшей суммарной мощностью слоев торфа, илов и насыпных грунтов; 


- с уплотненным или осушенным торфом; 


- с прочными грунтами, подстилающими торфы. 


При подземной прокладке тепловых сетей бесканальную прокладку применять не допускается. 


Для отдельно стоящих опор и опор эстакад следует применять свайные основания. 


Основания под каналы и камеры при подземной прокладке тепловых сетей должны быть: 


с полной выторфовкой и устройством песчаной подушки по всему дну траншеи и монолитной железобетонной плиты под основание каналов и камер - при мощности слоя торфа до 1 м; 


на сваях, с устройством сплошного железобетонного ростверка под каналы и в случае попутного дренажа - под дренажные трубы - при мощности слоя торфа более 1 м. 


Пересечение тепловыми сетями жилых, общественных и производственных зданий при подземной прокладке не допускается.


Подземная прокладка

     

В населенных пунктах для тепловых сетей предусматривается, как правило, подземная прокладка (бесканальная, в каналах или в городских и внутриквартальных тоннелях совместно с другими инженерными сетями). 


Подземную прокладку тепловых сетей допускается принимать совместно с перечисленными ниже инженерными сетями: 


в каналах - с водопроводами, трубопроводами сжатого воздуха давлением до 1,6 МПа, мазутопроводами, контрольными кабелями, предназначенными для обслуживания тепловых сетей; 


в тоннелях - с водопроводами диаметром до 500 мм, кабелями связи, силовыми кабелями напряжением до 10 кВ, трубопроводами сжатого воздуха давлением до 1,6 МПа, трубопроводами напорной канализации. 


Прокладка трубопроводов тепловых сетей в каналах и тоннелях с другими инженерными сетями, кроме указанных, не допускается. 


Прокладка трубопроводов тепловых сетей должна предусматриваться в одном ряду или над другими инженерными сетями. 


Минимальные расстояния в свету между строительными конструкциями и трубопроводами должны быть не менее приведенных в нижеследующих таблицах.


Непроходные каналы

	
	
	
	
	

	Условный проход трубопроводов, мм
	Расстояние от поверхности теплоизоляционной конструкции трубопроводов в свету, мм, не менее

	 
	до стенки канала
	до поверхности теплоизоляционной конструкции смежного трубопровода
	до перекрытия канала
	до дна канала

	25-80
	70
	100
	50
	100

	100-250
	80
	140
	50
	150

	300-350
	100
	160
	70
	150

	400
	100
	200
	70
	180

	500-700
	110
	200
	100
	180

	800
	120
	250
	100
	200

	900-1400
	120
	250
	100
	300

	Примечание: при реконструкции тепловых сетей с использованием существующих каналов допускается отступление от размеров, указанных в данной таблице.



     
     
Тоннели и тепловые пункты

	
	
	
	
	
	

	Условный проход трубопроводов, мм
	Расстояние от поверхности теплоизоляционной конструкции трубопроводов в свету, мм, не менее

	 
	до стенки тоннеля
	до перекрытия тоннеля
	до дна тоннеля
	до поверхности теплоизоляционной конструкции смежного трубопровода в тоннелях и в тепловых пунктах

	

	

	

	

	по вертикали
	по горизонтали

	25-80
	150
	100
	150
	100
	100

	100-250
	170
	100
	200
	140
	140

	300-350
	200
	120
	200
	160
	160

	400
	200
	120
	200
	160
	200

	500-700
	200
	120
	200
	200
	200

	800
	250
	150
	250
	200
	250

	900
	250
	150
	300
	200
	250

	1000-1400
	350
	250
	350
	300
	300

	Примечание: при реконструкции тепловых сетей с использованием существующих строительных конструкций допускается отступление от размеров, указанных в данной таблице.



Минимальные расстояния от края подвижных опор до края опорных конструкций (траверс, кронштейнов, опорных подушек) должны обеспечивать максимально возможное смещение опоры в боковом направлении с запасом не более 50 мм. Кроме того, минимальные расстояния от края траверсы или кронштейна до оси трубы без учета смещения должны быть не менее 0,5 Dy. 


Максимальные расстояния в свету от теплоизоляционных конструкций сильфонных компенсаторов до стенок, перекрытий и дна тоннелей должны быть: 


100 мм - при Dy[image: image5.jpg]


500; 


150 мм - при Dy=600 и более. 


При невозможности соблюдения указанных расстояний компенсаторы должны быть установлены в разбежку со смещением в плане не менее 100 мм относительно друг друга. 


Расстояние от поверхности теплоизоляционной конструкции трубопровода до строительных конструкций или до поверхности теплоизоляционной конструкции других трубопроводов после теплового перемещения трубопроводов должно быть в свету не менее 30 мм. 


Ширина прохода в свету в тоннелях должна быть равной диаметру большей трубы плюс 100 мм, но не менее 700 мм.


Узлы трубопроводов в тоннелях, камерах павильонах и тепловых пунктах

	
	
	

	Наименование
	Расстояние в свету, мм, не менее

	От пола или перекрытия до поверхности теплоизоляционных конструкций трубопроводов (для перехода)
	700

	Боковые проходы для обслуживания арматуры и сальниковых компенсаторов (от стенки до фланца арматуры или до компенсатора) при диаметрах труб, мм:
	 

	 
	до 500
	600

	 
	от 600 до 900
	700

	 
	от 1000 и более
	1000

	От стенки до фланца корпуса сальникового компенсатора (со стороны патрубка) при диаметрах труб, мм:
	 

	 
	до 500
	600 (вдоль оси трубы)

	 
	600 и более
	800 (вдоль оси трубы)

	От пола или перекрытия до фланца арматуры или до оси болтов сальникового уплотнения
	400

	От пола или перекрытия до поверхности теплоизоляционной конструкции труб ответвлений
	300

	От выдвинутого шпинделя задвижки (или штурвала) до стенки или перекрытия
	200

	Для труб диаметром 600 мм и более между стенками смежных труб со стороны сальникового компенсатора
	500

	От стенки или от фланца задвижки до штуцеров для выпуска воды или воздуха
	100

	От фланца задвижки на ответвлении до поверхности теплоизоляционных конструкций основных труб
	100

	Между теплоизоляционными конструкциями смежных сильфонных компенсаторов при их диаметрах:
	 

	 
	до 500 мм
	100

	 
	600 мм и более
	150


Подающий трубопровод двухтрубных водяных тепловых сетей при прокладке его в одном ряду с обратным трубопроводом должен располагаться справа по ходу теплоносителя от источника теплоты. 


К трубопроводам с температурой теплоносителя не выше 300 °С допускается при надземной прокладке крепить трубы меньших размеров. 


Сальниковые компенсаторы на подающих и обратных трубопроводах водяных тепловых сетей в камерах допускается устанавливать со смещением на 150-200 мм относительно друг друга в плане, а фланцевые задвижки Dy[image: image6.jpg]


150 мм и сильфонные компенсаторы - в разбежку с расстоянием (по оси) в плане между ними не менее 100 мм. 


В тепловых пунктах ширина проходов в свету должна быть, м, не менее: 


между насосами с электродвигателями напряжением до 1000 В - 1,0; 


то же 1000 В и более - 1,2; 


между насосами и стеной - 1,0; 


между насосами и распределительным щитом или щитом КИПиА - 2,0; 


между выступающими частями оборудования или между выступающими частями оборудования и стеной - 0,8. 


Каркасы, кронштейны и другие стальные конструкции под трубопроводы тепловых сетей должны быть защищены от коррозии. 


Наружные поверхности каналов, тоннелей, камер и других конструкций при прокладке тепловых сетей вне зоны уровня грунтовых вод должны иметь обмазочную изоляцию и оклеечную гидроизоляцию перекрытий указанных сооружений. 


При прокладке тепловых сетей в каналах ниже максимального уровня стояния грунтовых вод должен применяться попутный дренаж, а наружные поверхности строительных конструкций и закладных частей должны иметь гидрозащитную изоляцию. 


При невозможности применения попутного дренажа должна осуществляться оклеечная гидроизоляция на высоту, превышающую максимальный уровень грунтовых вод на 0,5 м, или другая эффективная гидроизоляция. 


При бесканальной прокладке теплопроводов с полиэтиленовым покровным слоем устройство попутного дренажа не требуется. 


Для попутного дренажа должны применяться трубы со сборными элементами, а также готовые трубофильтры. Диаметр дренажных труб должен приниматься по расчету. 


На углах поворота и на прямых участках попутных дренажей должны быть устроены смотровые колодцы не реже чем через 50 м. Отметка дна колодца должна быть на 0,3 м ниже отметки заложения примыкающей дренажной трубы.


Для сбора воды должен иметься резервуар вместимостью не менее 30% максимального часового количества дренажной воды. 


Отвод воды из системы попутного дренажа должен производиться самотеком или откачкой насосами в дождевую канализацию, водоемы или овраги. 


Для откачки воды из системы попутного дренажа должны использоваться два насоса, один из которых должен являться резервным. Подача (производительность) рабочего насоса должна равняться максимальному часовому количеству поступающей воды с коэффициентом 1,2, учитывающим отвод случайных вод. 


Уклон труб попутного дренажа должен составлять не менее 0,003. 


Конструкция щитовых неподвижных опор должна иметь воздушный зазор между трубопроводом и опорой и позволять производить замену трубопровода без разрушения железобетонного тела опоры. В щитовых опорах должны иметься отверстия, обеспечивающие сток воды, и при необходимости отверстия для вентиляции каналов.


Высота проходных каналов и тоннелей должна быть не менее 1,8 м. Ширина проходов между теплопроводами должна быть равна наружному диаметру неизолированной трубы плюс 100 мм, но не менее 700 мм. Высота камер в свету от уровня пола до низа выступающих конструкций должна быть не менее 2 м. Допускается местное уменьшение высоты камеры до 1,8 м. 


В тоннелях должны иметься входы с лестницами на расстоянии не более 300 м друг от друга, а также аварийные и входные люки на расстоянии не более 200 м для водяных тепловых сетей. 


Входные люки должны предусматриваться во всех конечных точках тупиковых участков тоннелей, на поворотах и в узлах, где по условиям компоновки трубопроводы и арматура затрудняют проход. 


В тоннелях не реже чем через 300 м должны иметься монтажные проемы длиной не менее 4 м и шириной не менее наибольшего диаметра прокладываемой трубы плюс 0,1 м, но не менее 0,7 м. 


Число люков для камер должно быть не менее двух, расположенных по диагонали. 


Из приямков камер и тоннелей в нижних точках должны устраиваться самотечный отвод случайных вод в сбросные колодцы и отключающие клапаны на входе самотечного трубопровода в колодец. Отвод воды из приямков других камер (не в нижних точках) должен производиться передвижными насосами или непосредственно самотеком в системы канализации с устройством на самотечном трубопроводе гидрозатвора, а в случае возможности обратного хода воды - дополнительно отключающих клапанов.


В тоннелях должна иметься приточно-вытяжная вентиляция. Вентиляция тоннелей должна обеспечивать как в зимнее время, так и летнее время температуру воздуха в тоннелях не выше 40 °С, а на время производства ремонтных работ - не выше 33 °С. Температуру воздуха в тоннелях с 40 до 33 °С допускается снижать с помощью передвижных вентиляционных установок. 


Необходимость естественной вентиляции каналов должна быть установлена проектом. При применении для теплоизоляции труб материалов, выделяющих в процессе эксплуатации вредные вещества в количествах, превышающих ПДК в воздухе рабочей зоны, устройство вентиляции обязательно. 


Вентиляционные шахты для тоннелей могут совмещаться с входами в них. Расстояние между приточными и вытяжными шахтами должно определяться расчетом. 


При бесканальной прокладке тепловых сетей теплопроводы должны укладываться на песчаное основание при несущей способности грунтов не менее 0,15 МПа. В слабых грунтах с несущей способностью менее 0,15 МПа необходимо устройство искусственного основания. 


Бесканальная прокладка теплопроводов может применяться под непроезжей частью улиц и внутри кварталов жилой застройки, под улицами и дорогами V категории и местного значения. Прокладка теплопроводов под проезжей частью автомобильных дорог I-IV категорий, магистральных дорог и улиц допускается в каналах или футлярах. 


При компенсации температурных расширений за счет углов поворота трассы, П-образных, Г-образных, Z-образных компенсаторов при бесканальной прокладке трубопроводов должны использоваться амортизирующие прокладки либо каналы (ниши). 


Ответвления, которые расположены не у неподвижных опор, также должны быть с амортизирующими прокладками.


Надземная прокладка

На эстакадах и отдельно стоящих опорах в местах пересечения железных дорог, рек, оврагов и на других труднодоступных для обслуживания трубопроводов участках должны устанавливаться проходные мостики шириной не менее 0,6 м. 


Расстояние по вертикали от планировочной отметки земли до низа трубопроводов должно быть: 


для низких опор - от 0,3 м до 1,2 м в зависимости от планировки земли и уклонов теплопроводов;


для высоких отдельно стоящих опор и эстакад - для обеспечения проезда под теплопроводами и конструкциями эстакад железнодорожного и автомобильного транспорта. 


При надземной прокладке тепловых сетей должен соблюдаться уклон теплопроводов. 


Минимальные расстояния в свету при надземной прокладке тепловых сетей между трубопроводами должны быть не менее указанных в нижеследующей таблице.


	
	
	

	Условный проход трубопроводов, мм
	Расстояние от поверхности теплоизоляционной конструкции трубопроводов в свету до поверхности теплоизоляционной конструкции смежного трубопровода при надземной прокладке

	
	по вертикали
	по горизонтали

	25-80
	100
	100

	100-250
	140
	140

	300-350
	160
	160

	400
	160
	200

	500-700
	200
	200

	800
	200
	250

	900
	200
	250

	1000-1400
	300
	300


 

     
МОНТАЖ СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ

Монтаж строительных конструкций тепловых сетей следует выполнять в соответствии с требованиями проекта, СНиП 12-01-2004, СНиП 41-02-2003, СНиП 3.05.03-85, СНиП 3.03.01-87, СНиП 3.04.01-87, СНиП 3.04.03-85, ПБ 10-573-03. 


Наружные поверхности поставляемых на трассу элементов каналов и камер должны быть покрыты обмазочным покрытием или оклеечной гидроизоляцией в соответствии с рабочими чертежами.


Установку элементов каналов (камер) в проектное положение следует выполнять в технологической последовательности, увязанной с проектом производства работ по монтажу и предварительному испытанию трубопроводов на прочность и герметичность. 


Монолитные неподвижные щитовые опоры необходимо выполнять после монтажа трубопроводов на участке щитовой опоры. 


В местах ввода трубопроводов бесканальной прокладки в каналы, камеры и здания (сооружения) футляры проходных сальников необходимо надевать на трубы во время их монтажа. 


На вводах трубопроводов бесканальной прокладки в здания должны быть выполнены (в соответствии с рабочими чертежами) устройства, предотвращающие проникание газа в здания. 


До установки верхних лотков (плит) каналы должны быть очищены от грунта, мусора и снега. 


Отклонение уклонов дна канала тепловой сети и дренажных трубопроводов от проектного допускается на величину ±0,0005, при этом фактический уклон должен быть не менее минимально допустимого по проекту. 


Проектом организации строительства и проектом производства работ должно быть предусмотрено опережающее строительство дренажных насосных и устройств по выпуску воды в соответствии с рабочими чертежами. 


До укладки в траншею дренажные трубы должны быть осмотрены и очищены от грунта и мусора. 


Послойную фильтрующую обсыпку дренажных трубопроводов (кроме трубофильтров) гравием и песком необходимо выполнять с использованием инвентарных разделительных форм. 


Прямолинейность участков дренажных трубопроводов между смежными колодцами следует проверять осмотром "на свет" с помощью зеркала до и после засыпки траншеи. Отраженная в зеркале окружность трубы должна иметь правильную форму. Допустимая величина отклонения от окружности по горизонтали должна быть не более 0,25 диаметра трубы, но не более 50 мм в каждую сторону. 


Отклонение от правильной формы окружности по вертикали не допускается.


МОНТАЖ ТРУБОПРОВОДОВ ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ

Монтаж трубопроводов тепловых сетей следует выполнять в соответствии с требованиями проекта, СНиП 12-01-2004, СНиП 41-02-2003, СНиП 3.05.03-85, ПБ 10-573-03 и другой нормативной и технологической документацией, утвержденной в установленном порядке. 


Монтаж трубопроводов должен выполняться специализированными монтажными организациями, имеющими лицензии на осуществление данного вида строительной деятельности, при этом технология монтажа должна обеспечивать высокую эксплуатационную надежность работы трубопроводов. 


Детали, элементы трубопроводов (компенсаторы, грязевики, изолированные трубы, а также узлы трубопроводов и другие изделия) должны быть изготовлены централизованно (в заводских условиях, цехах, мастерских) в соответствии со стандартами, техническими условиями и проектной документацией. 


Укладку трубопроводов в проектное положение следует выполнять: 


при бесканальной прокладке трубопроводов - после сооружения попутного дренажа (при его необходимости) на полностью подготовленное и принятое по акту основание; 


при канальной прокладке - на установленные и принятые по акту плиты днища, уложенные на песчаную или бетонную подготовку (по проекту) (установку элементов каналов или камер в проектное положение следует выполнять в технологической последовательности, увязанной с проектом производства работ по монтажу и предварительному испытанию трубопроводов на прочность и герметичность). 


Укладку трубопроводов в траншею, канал или на надземные конструкции следует производить по технологии, предусмотренной проектом производства работ, предусматривающей высокую эксплуатационную надежность работы трубопроводов, исключающей возникновение остаточных деформаций в трубопроводах, нарушение целостности противокоррозионного покрытия и тепловой изоляции путем применения соответствующих монтажных приспособлений, правильной расстановки одновременно работающих грузоподъемных машин и механизмов. 


Конструкция крепления монтажных приспособлений к трубам должна обеспечивать сохранность покрытия и изоляции трубопроводов. 


Монтаж трубопровода должен производиться после проверки соответствия проекту размеров траншеи, крепления стенок, отметок дна. Результаты проверки должны быть отражены в журнале производства работ. 


Трубы перед монтажом следует располагать на инвентарных подкладках вдоль траншеи так, чтобы они не мешали механизмам, работающим по прокладке трубопровода, чтобы осмотр и подготовка их концов, захват и опускание трубы в траншею были бы наиболее удобными, чтобы исключить ненужные перемещения труб во время монтажа трубопровода. 


Концы труб, а также отверстия во фланцах запорной и другой арматуры при перерывах в укладке следует закрывать заглушками или деревянными пробками. 


При перемещении труб и собранных секций, имеющих антикоррозионное покрытие, следует применять мягкие захваты, гибкие полотенца и другие средства, исключающие повреждение этих покрытий. 


До начала работ по сборке труб необходимо: удалить торцевые заглушки, которыми закрывают отверстия труб при перерывах в работе, произвести визуальный осмотр труб и убедиться в отсутствии в них посторонних предметов и мусора, в противном случае произвести очистку труб, произвести выправку деформированных кромок и их зачистку. 


Правка плавных вмятин на концах труб для трубопроводов, на которые не распространяются требования Правил Госгортехнадзора, допускается, если их глубина не превышает 3,5% диаметра трубы. Участки труб с вмятинами большей глубины или имеющие надрывы следует вырезать. Концы труб с забоинами или задирами фасок глубиной от 5 до 10 мм следует обрезать или исправлять наплавкой. 


Зачистка до чистого металла кромок и прилегающих к ним внутренней и наружной поверхностей труб производится на ширину не менее 10 мм. 


Подготовленные таким образом трубы собирают в звенья в следующей последовательности: укладывают и выверяют лежни, на которые затем с помощью крана-трубоукладчика укладывают трубы, центрируют трубы центратором и прихватывают стык сваркой, сваривают стыки труб с поворачиванием звена труб. 


При сборке стыка с помощью прихваток число их должно быть: 


1[image: image7.jpg]


2 - для труб диаметром до 100 мм; 


3[image: image8.jpg]


4 - для труб диаметром свыше 100 до 426 мм. 


Для труб диаметром свыше 426 мм прихватки следует располагать через каждые 300-400 мм по окружности. 


Прихватки должны быть расположены равномерно по периметру стыка. 


Протяженность одной прихватки для труб диаметром до 100 мм - 10[image: image9.jpg]


20 мм; для труб диаметром свыше 100 до 426 мм - 20[image: image10.jpg]


40 мм, для труб диаметром свыше 426 мм - 30[image: image11.jpg]


40 мм. Высота прихватки должна быть при толщине стенки S до 10 мм - (0,6[image: image12.jpg]


0,7) S, но не менее 3 мм, при большей толщине стенки - 5[image: image13.jpg]


8 мм. Применяемые для прихваток электроды или сварочная проволока должны быть тех же марок, что и для сварки основного шва.


Сварка трубопроводов тепловых сетей должна производиться в соответствии с требованиями проекта, ППР и СНиП 3.05.03-85 (см. СОКК "Сборка и сварка стальных трубопроводов тепловых сетей"). 


После сборки труб в звенья, которая производится при бесканальной прокладке тепловых сетей на бровке траншеи или в самой траншее, при канальной прокладке - на бровке канала, при надземной прокладке - на специальной площадке, звенья опускают либо в траншею, либо на опоры канала или опоры сетей надземной прокладки. 


Строповку труб и секций из труб следует выполнять в полном соответствии с требованиями ППР. Схема строповки должна исключать возникновение при подъеме остаточных деформаций труб, а также недопустимых их прогибов. Конструкция крепления стропов должна обеспечивать сохранность противокоррозионного покрытия и тепловой изоляции на трубах. 


Опущенные в траншею звенья (плети) сваривают между собой, затем окончательно выверяют. Трубопроводы канальной и наземной прокладки после окончательной выверки закрепляют на опорах. 


Прокладку трубопроводов в пределах щитовой опоры необходимо выполнять с применением труб максимальной поставочной длины. При этом сварные поперечные швы трубопроводов должны быть, как правило, расположены симметрично относительно щитовой опоры.


Прохождение трубопровода через неподвижную опору
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Монолитные неподвижные щитовые опоры необходимо выполнять после монтажа трубопроводов на участке щитовой опоры. 


Укладку труб диаметром свыше 100 мм с продольным или спиральным швом следует производить со смещением этих швов не менее чем на 100 мм. При укладке труб диаметром менее 100 мм смещение шва должно быть не менее трехкратной толщины стенки трубы. 


Продольные швы должны находиться в пределах верхней половины окружности укладываемых труб.


Смещение продольных швов
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Крутоизогнутые и штампованные отводы трубопроводов разрешается сваривать между собой без прямого участка. 


Приварка патрубков и отводов в сварные стыки и гнутые элементы не допускается. 


При монтаже трубопроводов подвижные опоры и подвески должны быть смещены относительно проектного положения на расстояние, указанное в рабочих чертежах, в сторону, обратную перемещению трубопровода в рабочем состоянии. 


При отсутствии данных в рабочих чертежах подвижные опоры и подвески горизонтальных трубопроводов должны быть смещены с учетом поправки на температуру наружного воздуха при монтаже на следующие величины: 


скользящие опоры и элементы крепления подвесок к трубе - на половину теплового удлинения трубопровода в месте крепления; 


катки катковых опор - на четверть теплового удлинения. 


Подвижные опоры трубопроводов должны прилегать к опорным поверхностям конструкций без зазора и перекоса.


Смещение подвижных опор и подвесок
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Пружинные подвески при монтаже трубопроводов необходимо затягивать в соответствии с рабочими чертежами. 


Во время выполнения гидравлических испытаний паропроводов диаметром 400 мм и более следует устанавливать в пружинных подвесках разгружающее устройство. 


Трубопроводную арматуру надлежит монтировать в закрытом состоянии. Фланцевые и приварные соединения арматуры должны быть выполнены без натяга трубопроводов. 


Отклонение от перпендикулярности плоскости фланца, приваренного к трубе, по отношению к оси трубы не должно превышать 1% наружного диаметра фланца, но быть не более 2 мм по верху фланца. Плоскости соединяемых фланцев должны быть ровными, гайки болтов должны быть расположены на одной стороне соединения, затяжку болтов следует выполнять равномерно крест-накрест. Устранение перекосов фланцев установкой скошенных прокладок или подтягиванием болтов не допускается. 


Сваривание стыков, смежных с фланцевым соединением, следует выполнять лишь после равномерной затяжки всех болтов на фланцах. 


Сильфонные (волнистые) и сальниковые компенсаторы следует монтировать в собранном виде.


Сальниковые стальные компенсаторы могут применяться при параметрах теплоносителя Ру[image: image17.jpg]


2,5 МПа и t[image: image18.jpg]


300 °С для трубопроводов диаметром 100 мм и более при подземной прокладке и надземной на низких опорах. Расчетная компенсирующая способность компенсаторов должна приниматься на 50 мм меньшей, чем предусмотрено в конструкции компенсатора. Сальниковые компенсаторы для трубопроводов, прокладываемых на эстакадах и отдельно стоящих высоких опорах, предусматривать, как правило, не допускается. 


При подземной прокладке тепловых сетей установка компенсаторов в проектное положение допускается только после выполнения предварительных испытаний трубопроводов на прочность и герметичность, обратной засыпки трубопровода бесканальной прокладки, каналов, камер и щитовых опор. 


Осевые сильфонные и сальниковые компенсаторы следует устанавливать на трубопроводы без перелома осей компенсаторов и осей трубопроводов. 


Допускаемые отклонения от проектного положения присоединительных патрубков компенсаторов при их установке и сварке должны быть не более указанных в технических условиях на изготовление и поставку компенсаторов. 


При монтаже сильфонных компенсаторов не разрешается их скручивание относительно продольной оси и провисание под действием собственного веса и веса примыкающих трубопроводов. Строповку компенсаторов следует производить только за патрубки. 


Монтажная длина сильфонных и сальниковых компенсаторов должна быть принята по рабочим чертежам с учетом поправки на температуру наружного воздуха при монтаже. 


Растяжку компенсаторов до монтажной длины следует производить с помощью приспособлений, предусмотренных конструкцией компенсаторов, или натяжными монтажными устройствами. 


Растяжку П-образного компенсатора следует выполнять после окончания монтажа трубопровода, контроля качества сварных стыков (кроме замыкающих стыков, используемых для натяжения) и закрепления конструкций неподвижных опор. 


Растяжка компенсатора должна быть произведена на величину, указанную в рабочих чертежах, с учетом поправки на температуру наружного воздуха при сварке замыкающих стыков. 


Растяжку компенсатора необходимо выполнять одновременно с двух сторон на стыках, расположенных на расстоянии не менее 20 и не более 40 диаметров трубопровода от оси симметрии компенсатора, с помощью стяжных устройств, если другие требования не обоснованы проектом. 


На участке трубопровода между стыками, используемыми для растяжки компенсатора, не следует производить предварительное смещение опор и подвесок по сравнению с проектом (рабочим проектом). 


Непосредственно перед сборкой и сваркой труб необходимо произвести визуальный осмотр каждого участка на отсутствие в трубопроводе посторонних предметов и мусора.


КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА

Контроль качества строительства должен осуществляться исполнителем работ (подрядчиком) и техническим надзором застройщика (заказчика). 


Производственный контроль качества должен осуществляться исполнителем работ (подрядчиком) и включать в себя: 


- входной контроль проектной документации, предоставленной застройщиком (заказчиком); 


- приемку вынесенной в натуру геодезической разбивочной основы; 


- входной контроль применяемых материалов и изделий; 


- операционный контроль в процессе выполнения и по завершении операций; 


- оценку соответствия выполненных работ, результаты которых становятся недоступными для контроля после начала выполнения последующих работ. 


При входном контроле проектной документации должна быть проанализирована вся предоставленная документация, включая ПОС и рабочую документацию, и проверена: 


- ее комплектность; 


- соответствие проектных осевых размеров и геодезической основы; 


- наличие согласований и утверждений; 


- наличие ссылок на материалы и изделия; 


- соответствие границ стройплощадки на стройгенплане установленным сервитутам; 


- наличие перечня работ и конструкций, показатели качества которых влияют на безопасность объекта и подлежат оценке соответствия в процессе строительства;


- наличие предельных значений контролируемых по указанному перечню параметров, допускаемых уровней несоответствия по каждому из них; 


- наличие указаний о методах контроля и измерений, в том числе в виде ссылок на соответствующие нормативные документы. 


При обнаружении недостатков соответствующая документация должна быть возвращена на доработку. 


Исполнитель работ должен осуществить приемку предоставленной ему застройщиком (заказчиком) геодезической разбивочной основы, проверить ее соответствие установленным требованиям к точности, надежность закрепления знаков на местности (с этой целью он может привлечь независимых экспертов). Приемка геодезической разбивочной основы у застройщика (заказчика) должна быть оформлена соответствующим актом. 


Входным контролем в соответствии с действующим законодательством исполнитель работ должен проверять соответствие показателей качества покупаемых (получаемых) материалов, изделий и оборудования требованиям стандартов, технических условий или технических свидетельств на них, указанных в проектной документации и (или) договоре подряда. 


При этом должно проверяться наличие и содержание сопроводительных документов поставщика (производителя), подтверждающих качество указанных материалов, изделий и оборудования. 


При необходимости могут выполняться контрольные измерения и испытания нормируемых показателей качества. Методы и средства этих измерений и испытаний должны соответствовать требованиям стандартов, технических условий и (или) технических свидетельств на материалы, изделия и оборудование (см. СОКК "Входной контроль труб, арматуры и деталей для тепловых сетей"). 


Результаты входного контроля должны быть документированы. 


Операционным контролем исполнитель работ должен проверять: 


- соответствие последовательности и состава выполняемых технологических операций технологической и нормативной документации, распространяющейся на данные технологические операции;


- соблюдение технологических режимов, установленных технологическими картами и регламентами; 


- соответствие показателей качества выполнения операций и их результатов требованиям проектной и технологической документации, а также распространяющейся на данные технологические операции нормативной документации. 


Места выполнения контрольных операций, их частота, исполнители, методы и средства измерений, форма записи результатов, порядок принятия решений при выявлении несоответствий установленным требованиям должны соответствовать требованиям проектной, технологической и нормативной документации. 


Результаты операционного контроля должны быть документированы.


	
	
	

	Контролируемые операции
	Состав и средства контроля
	Документация

	Подготовительные работы
	Проверить:

- наличие проекта, ППР, технологических карт и схем операционного контроля качества (СОКК);
	


Проект, ППР, технологические карты и СОКК

	 
	- наличие актов освидетельствования ранее выполненных земляных работ и акта приемки траншей и котлованов (с исполнительной документацией и разрешением заказчика на укладку тепловых сетей);
	Акты освидетельствования скрытых работ с исполнительной документацией; 

	 
	- наличие в натуре и неизменность положения знаков разбивочной сети трассы и наличие акта приемки-передачи этих знаков и материалов исполнительной съемки (при передаче работ);
	Акты приемки

	 
	- выполнение геодезических работ по перенесению трассы тепловых сетей в натуру;
	Исполнительный чертеж

	 
	- выполнение земляных работ по окончательной разработке траншеи (доработка недоборов) и подготовке искусственного основания;
	 

	 
	- документы о качестве (паспорта, сертификаты), маркировку, ярлыки и внешним осмотром качество поступивших труб, соединительных деталей, арматуры и других материалов и оборудования;
	Документы о качестве

	 
	- выполнение работ по подготовке сварочных, гидро- и теплоизоляционных материалов, по раскладке труб, их очистке, установке сварочного оборудования и уточнению технологических параметров сварки.
	 

	Прокладка тепловых сетей
	Контролировать:

- соблюдение заданной технологии прокладки тепловых сетей (технологии монтажных работ, технологии изоляционных и теплоизоляционных работ, технологию обратных засыпок траншей и котлованов);
	


Общий и специальный журналы

	 
	- укладку трубопровода в проектное положение; 

- соблюдение технологии сварки, внешний вид сварных швов, результаты механических испытаний сварных соединений.
	Протокол механических испытаний 

Журнал сварочных работ

	Приемка
	Проверить:
	 

	 
	- соответствие фактического положения уложенных трубопроводов тепловых сетей требованиям проекта;
	Исполнительный чертеж, акты освидетельствования скрытых работ

	 
	- выполнение требований проекта и нормативных документов к качеству сварных соединений; гидро- и теплоизоляционных покрытий;
	Акт приемки тепловых сетей

	 
	- надлежащее оформление исполнительной документации.
	 

	ВХОДНОЙ И ОПЕРАЦИОННЫЙ КОНТРОЛЬ осуществляют: 

прораб, геодезист, лаборант (инженер) - в процессе производства работ 

ПРИЕМОЧНЫЙ КОНТРОЛЬ ОСУЩЕСТВЛЯЮТ: 

прораб (мастер), представители технадзора заказчика и эксплуатирующей организации 

КИП - нивелир, теодолит и др. геодезические приборы, лабораторные приборы и оборудование.
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	Отклонение положения опор, опорных конструкций под трубопроводы, трубопроводов от проектного в плане не должно превышать ±10 мм, если другие нормы не предусмотрены проектом.
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	Отклонение уклона трубопроводов, уклонов дна канала тепловой сети и дренажных трубопроводов от проектного допускается на величину ±0,0005. При этом фактический уклон труб должен быть не менее 0,002 (труб попутного дренажа - не менее 0,003).
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	Подвижные опоры трубопроводов должны прилегать к опорным поверхностям конструкций без зазора и перекоса.


Требуемая точность работ по прокладке тепловых сетей должна обеспечиваться детальными разбивочными работами, которые входят в технологический процесс подготовки и прокладки тепловых сетей (см. СОКК "Разбивочные работы при прокладке инженерных сетей" и СОКК "Геодезические работы при прокладке трубопроводов"). 


Для определения фактического положения тепловых сетей должна производиться исполнительная геодезическая съемка планового и высотного положения ее элементов по окончании укладки. Исполнительную геодезическую съемку подземных инженерных сетей следует выполнять до засыпки траншей. 


По материалам обработки исполнительных съемок должен составляться исполнительный чертеж, который входит в состав исполнительной документации при приемке сетей наряду с актами освидетельствования скрытых работ.


При прокладке тепловых сетей подлежат приемке с составлением актов освидетельствования скрытых работ следующие виды скрытых работ: 


- подготовка основания; 


- попутный дренаж (в случае необходимости его устройства); 


- выполнение сварочных работ; 


- подготовка поверхности труб и сварных стыков под противокоррозионное покрытие; 


- выполнение противокоррозионного покрытия труб и сварных стыков; 


- монтаж монолитных и сборных бетонных и железобетонных строительных конструкций (фундаментов, опор под трубопроводы, тоннелей, каналов, камер и др.); 


- гидроизоляция строительных конструкций; 


- тепловая изоляция трубопроводов. 


По приведенным в СНиП 3.05.03-85 формам составляются также акты о растяжке компенсаторов, о результатах испытаний трубопроводов на прочность и герметичность, о проведении промывки (продувки) трубопроводов. 


На трубопроводы, на которые распространяются Правила устройства и безопасной эксплуатации трубопроводов пара и горячей воды, составляют паспорта установленной формы. 


Для составления паспорта монтажная организация должна представить следующие документы: 


исполнительную схему трубопровода с указанием в ней марки стали, диаметров, толщины труб, протяженности трубопровода, расположения опор, компенсаторов, подвесок, арматуры, воздушников и дренажных устройств, сварных соединений с указанием расстояний между ними и от них колодцев и абонентских вводов, расположения указателей для контроля тепловых перемещений с указанием проектных величин перемещений, устройств для измерения ползучести (для трубопроводов, которые работают при температурах, вызывающих ползучесть металла); 


свидетельство об изготовлении элементов трубопровода; 


свидетельство о монтаже трубопровода; 


акт приемки трубопровода владельцем от монтажной организации.


