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1 ОБЩИЕ ДАННЫЕ

1.1 Технологическая карта предназначена для использования линейным производственным и инженерно-техническим персоналом строительных организаций при разработке грунта в траншеях с креплением вертикальных стенок и верхними распорами, используемых для устройства ленточных фундаментов и прокладки трубопроводов инженерных сетей в стесненных условиях.


1.2 В практике строительства при разработке грунта в траншеях наиболее часто применяются варианты крепления вертикальных стенок, представленные на рисунке 1.
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 - глубина погружения балок; [image: image3.jpg]


 - глубина траншеи; [image: image4.jpg]


 - ширина траншеи

Рисунок 1 - Варианты крепления стенок траншей глубокого заложения

В качестве креплений могут использоваться трубы стальные при глубине до 4,5 м включительно и балки двутавровые при глубине траншей до 8 м в сочетании с поясами из двутавровых балок от [image: image5.jpg]


 N 22 до [image: image6.jpg]


 N 33 и распорами из бревен диаметром 200 мм и стальных труб 219x12, длина которых зависит от ширины траншеи. Глубина защемления труб и двутавровых балок проверяется и уточняется при расчете подпорных стенок.


Выбор варианта зависит от прокладываемой коммуникации, от высоты, глубины траншеи и схемы обратной засыпки. При этом величина временной нагрузки на призме обрушения принимается 2,0 т/м[image: image7.jpg]


.


1.3 Настоящей картой предусматривается разработка грунта в траншеях с креплением стенок и верхними распорами, представленными на рисунках 1а и 2.
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Рисунок 2 - Общая схема траншеи с верхним креплением

Крепление вертикальных стенок траншеи выбрано с использованием стальных труб [image: image9.jpg]


219x12 мм, поясов из стальных балок двутавровых N 24 и распоров из бревен диаметром 200 мм согласно рисунку 3. Распорами могут служить как деревянные, так и металлические элементы. Варианты крепления вертикальных стенок траншей с использованием труб или балок, поясов и распоров с указанием их сечений и материала определяются проектом.
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Рисунок 3 - Крепление стенок с применением стальных труб и распорок

1.4 Привязка технологической карты к местным условиям строительства заключается в уточнении объемов работ, средств механизации и потребности в материально-технических ресурсах, а также в уточнении схемы организации процесса соответственно фактическим габаритам траншеи, калькуляции и календарному плану производства работ.


1.5 При привязке технологической карты к объекту строительства в стесненных условиях необходимо учитывать "Организационно-технологический регламент строительства (реконструкции) объектов в стесненных условиях существующей городской застройки", введенный в действие в 2002 г., и "Правила подготовки и производства земляных работ, обустройства и содержания строительных площадок в г.Москве", утвержденные постановлением Правительства Москвы N 857-ПП от 07.12.2004 г.


1.6 Производство работ по прокладке и переустройству инженерных сетей и коммуникаций, проведение подготовительных и земляных работ разрешается выполнять при наличии проекта производства работ, разработанного на основании ПОСа, и ордера, оформленного уполномоченным органом Правительства Москвы - Объединением административно-технических инспекций.


2 ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

2.1 До начала производства земляных работ необходимо:


- получить следующие документы:


а) план трассы с расположением погружаемых труб и указанием расстояний от существующих подземных коммуникаций, а также от воздушных сетей, в том числе от контактных сетей городского транспорта;


б) проект производства работ;


в) разрешение на производство земляных, свайных и буровых работ от организаций, эксплуатирующих подземные коммуникации и воздушные сети в данном районе, при необходимости - и от Управления ГИБДД ГУВД г.Москвы;


- завершить подготовку фронта работ (раскорчевку, планировку, шурфовку, снос и перенос препятствующих работам сооружений и коммуникаций) в соответствии с требованиями технологии производства работ и ПОС с вызовом на место владельца или представителя эксплуатирующей организации;


- устроить временные дороги и подъезды;


- установить инвентарные здания и сооружения согласно стройгенплану строительной площадки;


- ознакомить участников строительства с проектом производства земляных работ (технологической картой) и с требованиями безопасности и охраны труда под расписку;


- установить вдоль трассы временные реперы, связанные нивелирными ходами с постоянными реперами;


- произвести разбивку оси траншеи и ее вертикальных стенок, границ отвала грунта и подготовить место для складирования;


- обозначить на местности пересекающие траншею или проходящие в непосредственной близости существующие коммуникации;


- закрепить разбивочные оси и углы поворота трассы и привязать их к постоянным объектам на местности (зданиям, сооружениям, деревьям и др.);


- вскрыть дорожные покрытия и (или) тротуары (при необходимости);


- оградить место производства работ инвентарными щитами или временным ограждением (при производстве работ в пределах проездов) и вывесить соответствующие предупредительные знаки, а в темное время - световые указатели;


- оформить актом разбивку трассы с приложением ведомостей реперов и привязок;


- выполнить, при необходимости, понижение уровня грунтовых вод по проекту, разработанному специализированной организацией;


- производителю работ ознакомить и передать машинистам буровой установки и экскаватора всю трассу с углами поворотов для выполнения работ;


- разгрузить и складировать стальные трубы кранами в соответствии с ППР. 


2.2 В практике прокладки инженерных сетей могут встретиться три варианта территорий, по которым осуществляется прокладка коммуникаций, а именно:


- дорожное покрытие и тротуары (со снятием асфальта, бетона, тротуарной плитки и т.д.);


- парки и скверы с ухоженными газонами (со снятием дерна и верхнего растительного слоя);


- территории застроек и пустырей. 


Технологической картой предусматривается следующая последовательность работ в траншеях глубокого заложения:


- вскрытие дорожного покрытия и (или) тротуаров (при необходимости);


- снятие дерна и верхнего растительного слоя;


- планировка поверхности земли по всей трассе бульдозерами;


- разбивка центра места установки каждой трубы, закрепление его штырем или деревянным колышком, забитым на глубину 0,2-0,3 м;


- бурение скважин и установка в них стальных металлических труб;


- послойная разработка грунта в траншее экскаваторами, оборудованными обратной лопатой или грейфером, открытым способом с отсыпкой грунта в отвал или погрузкой в автотранспортные средства с устройством забирки и установкой распоров;


- доработка грунта и зачистка дна траншеи средствами малой механизации либо вручную;


- рытье приямков под соединения труб при последующей прокладке трубопроводов.


2.3 Для резки асфальтобетона используются механизмы для нарезки швов в дорожном покрытии и тротуарах с размельчением их на отдельные куски отбойным молотком. Выбирается строительный мусор экскаваторами.


Разборка тротуарной плитки производится вручную с укладкой ее на боковых территориях при последующем восстановлении прохожей части тротуаров.


Поверхность земли по всей трассе должна быть спланирована на ширину, обеспечивающую свободный проход по ней строительной техники и иметь уклон 0,5-1,0% для обеспечения свободного стока воды. Планировка поверхности земли выполняется бульдозерами 3 и 4 тягового класса, технические характеристики некоторых из них представлены в таблице 1.

           

Таблица 1 - Технические характеристики бульдозеров


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Показатели
	Марка бульдозера

	
	ДЗ-133
	ДЗ-42
	ДЗ-42Г
ДЗ-42Г-1
	ДЗ-128
	ДЗ-186
	ДЗ-130
	ДЗ-101
ДЗ-101А
	ДЗ-104
	ДЗ-109
ДЗ-109Б

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Тип базового трактора
	МТЗ 80/82
	ДТ-75
	ДТ-75М
	Р-С2
	ДТ-75НР-
С2
	Т-90П
	Т-4АП2-С1
	Т-4АП2-С1
	Т-130.1Г-1
Т-130МГ-1

	Мощность двигателя, кВт
	55
	66
	66
	66
	70
	90
	96
	96
	118

	Тяговый класс
	1,4
	3
	3
	3
	3
	4
	4
	4
	10

	Размеры отвала:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	- ширина (без уширителей), мм 
	2100
	2560
	2520
	2560
	2520
	2520
	2860
	3280
	4120

	- высота (без козырька), мм
	650
	804
	800
	950
	960
	950
	1050
	990
	1140

	- высота с козырьком, мм
	-
	-
	-
	-
	-
	1135
	-
	-
	-

	Наибольший подъем отвала над опорной поверхностью, мм
	500
	600
	830
	760
	830
	760
	860
	700
	935

	Наибольшее заглубление ниже опорной поверхности, мм
	200
	300
	410
	300
	360
	300
	435
	300
	535

	Поперечный перекос отвала, град.
	-
	-
	-
	12
	-
	12
	12
	±6
	±6

	Угол резания отвала, град.
	50-60
	55
	55
	55
	55
	55
	55
	55
	55

	Угол поворота отвала в горизонтальной плоскости, град.
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	±30
	±30

	Скорость подъема-опускания отвала, м/с
	0,25
	0,25
	0,25
	0,25
	0,25
	0,25
	0,25
	0,25
	0,25

	Масса, кг:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	- рабочего оборудования
	4210/
	-
	-
	1070
	900
	1206
	1424
	1800
	2193

	- общая
	4420
	7000
	7085
	7280
	7100
	7846
	9900
	10800
	16443

	Размеры, мм:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	- длина
	5010
	4650
	4980
	4825
	-
	4826
	5029
	4900
	5800

	- ширина
	2130
	2560
	2520
	2560
	2530
	2530
	2860
	3250
	4120

	- высота
	2850/2852
	2300
	2650
	2550
	-
	2923
	2565
	2565
	3300

	Производительность на грунтах II группы и дальности транспортировки 50 м, м[image: image11.jpg]


/ч
	20
	50
	50
	50
	55
	60
	65
	60
	95

	Изготовитель
	АО Дормаш г.Минск Беларусь
	Украина
	Россия
	Украина
	Россия
	АО "Калкаманский завод дорожных машин", Россия
	АО "Челябин- ский завод дорожных машин"

	Выпуск
	 
	Пре-
кращен
	Ве-
дется
	Пре-
кращен
	Ведется
	Ведется
	Пре-
кращен
	Пре-
кращен


5 ПОТРЕБНОСТЬ В МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕСУРСАХ

5.1 Потребность в машинах, инструменте, инвентаре для разработки грунта в траншее с креплением стенок и верхними распорами под инженерные коммуникации или ленточные фундаменты определяется с учетом специфики выполняемых работ, назначения и технических характеристик в соответствии с таблицей 19.


Таблица 19 - Ведомость потребности в машинах, инструменте, инвентаре


	
	
	
	
	
	

	N п/п
	Наименование
	Тип, марка, ГОСТ
	Техническая характеристика
	Назначение
	Количество на звено (бригаду), шт.

	1
	Бульдозер
	Подбирается по таблице 1
	Планировочные работы
	1

	2
	Экскаватор
	Подбирается по таблицам 9 и 10
	Разработка грунта
	1

	3
	Вибропогружатели и установки
	Подбирается по таблицам 5, 6 и 7
	Погружение стальных труб
	1

	4
	Бурильно-крановая машина
	Подбирается по таблице 2
	Бурение скважин и погружение стоек
	1

	5
	Автосамосвал
	МАЗ-5551
	Вместимость 5,1 м[image: image12.png]



	Для перевозки грунта
	2

	6
	Теодолит
	ОТ-02
ГОСТ 10529-96
	-
	Для измерительных работ
	1

	7
	Нивелир с рейкой
	НВ-1
ГОСТ 10528-90
	-
	 
	1

	8
	Рулетка измерительная
	ГОСТ 7502-98
	-
	Для линейных измерений
	2

	9
	Стальная лента
	Тип ИР-749
ГОСТ 427-75*
	Длина 25 м
	Для линейных измерений
	1

	10
	Лестница-стремянка
	 
	Длина по месту
	Для спуска в траншею
	3

	11
	Лопата штыковая
	ГОСТ 19596-87*
	-
	Для зачистки и подбора недобора грунта
	1

	12
	Лопата подборочная
	ГОСТ 19596-87*
	-
	
	1

	13
	Каска строительная
	ГОСТ 12.4.087-84 
	-
	Для защиты головы
	3

	14
	Рукавицы
	ГОСТ 12.4.011-89 
	-
	Для защиты рук
	3

	15
	Комплект знаков по технике безопасности
	ГОСТ Р 12.4.026-2001
	-
	Для обеспечения безопасности работ
	1

	16
	Спецодежда
	ГОСТ 12.4.011-89
	-
	Для индивидуальных средств защиты
	3

	17
	Лом монтажный
	ЛМ-24
	-
	Для устройства забирки
	2

	18
	Кувалда кузнечная продольная остроконечная
	ГОСТ 11402-75*
	-
	Для устройства забирки
	1

	19
	Ножовка по дереву широкая
	-
	Размер 50x115x450 Масса, кг - 0,5
	Для устройства забирки
	2

	20
	Газоанализатор
	 
	 
	Для проверки наличия газа 
	1


5.2 Расход эксплуатационных материалов, необходимых для обслуживания бульдозера Д3-109 и экскаватора ЭО-3311 при разработке грунта, приведен в таблице 20.


Таблица 20 - Ведомость расхода эксплуатационных материалов.


	
	
	
	
	
	
	
	

	N п/п
	Наименование эксплуатационных материалов
	Расход материалов, кг

	 
	 
	для бульдозера ДЗ-109
	для экскаватора ЭО-3311

	 
	 
	на 1 час работы
	на 1000 м[image: image13.png]


грунта
	на объем работ
	на 1 час работы
	на 1000 м[image: image14.png]


грунта
	на объем работ

	1
	Дизельное топливо
	9,8
	62,8
	6,28
	5,6
	210
	139

	2
	Бензин
	0,05
	0,32
	0,032
	0,03
	1,17
	1,05

	3
	Дизельное масло
	0,44
	2,82
	0,282
	0,24
	9,35
	8,43

	4
	Индустриальное масло
	0,01
	0,06
	0,006
	0,04
	1,56
	1,41

	5
	Нигрол
	0,03
	0,19
	0,019
	0,002
	0,1
	0,09

	6
	Автол
	0,02
	0,13
	0,013
	-
	-
	-

	7
	Солидол
	0,15
	0,96
	0,096
	0,15
	5,85
	5,25

	8
	Керосин
	0,03
	0,19
	0,019
	0,05
	1,95
	1,76

	9
	Обтирочные материалы
	0,02
	0,09
	0,009
	0,03
	1,17
	1,05

	10
	Канатная мазь
	0,02
	0,13
	0,013
	0,02
	0,78
	0,69

	11
	Стальной канат
	0,07
	0,32
	0,032
	-
	12,5
	11,2

	12
	Графитная мазь
	-
	-
	-
	0,12
	4,65
	4,20

	Примечание - Для других марок строительных машин расход материалов уточняется по факту.


     
     
6 ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

6.1 Технико-экономические показатели в технологической карте определены для случая разработки грунта II группы, при отсутствии грунтовых вод в траншее, с вертикальными стенками при геометрических размерах траншеи шириной 1500 мм, глубиной 3 м и длиной 10 м согласно рисунку 12 при использовании бульдозера ДЗ-109 и экскаватора ЭО-3311.
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Рисунок 12 - Пример геометрии траншеи для цифровых расчетов


6.2 Затраты труда и машинного времени на разработку грунта в траншее подсчитаны по "Единым нормам и расценкам на строительные, монтажные и ремонтно-строительные работы", введенным в действие в 1987 г., и представлены в таблице 21.


Таблица 21 - Калькуляция затрат труда и машинного времени.


	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Измеритель конечной продукции - 10 м траншеи.

	N п/п
	Обоснование (ЕНиР и др. нормы)
	Наименование технологических процессов
	Ед. изм.
	Объем работ
	Нормы времени
	Затраты труда

	 
	 
	 
	 
	 
	ра-
бочих, чел.-ч
	маши-
ниста, чел.-ч, (работа машин, маш.-ч)
	ра-
бочих, чел.-ч
	маши-
ниста, чел.-ч, (работа машин, маш.-ч)

	1
	Е2-1-35 
N 4 а
	Планировка поверхности бульдозером
	1000 м[image: image16.png]



	0,04
	-
	0,2 (0,2)
	-
	0,008 (0,008)

	2
	Е12-68
табл. N 3
(применительно)
	Бурение скважин бурильно-крановой машиной БКМ-802С
	м
	138,6
	0,14
	0,07 (0,07)
	19,5
	9,8 (9,8)

	3
	Е12-73
N 1 (применительно)
	Погружение в них стальных труб бурильно-крановой машиной БКМ-802С
	шт.
	22
	0,32
	0,16 (0,16)
	7,04
	3,52 (3,52)

	4
	Е2-1-11
Табл.7, N 10
	Разработка грунта II группы в траншее экскаватором ЭО-3311Г, оборудованным обратной лопатой, с отсыпкой грунта в отвал
	100 м[image: image17.png]



	0,45
	-
	2,5 (2,5)
	-
	1,13 (1,13)

	5
	Е2-1-51 А
N 1
	Устройство забирки
	м[image: image18.png]



	60
	0,18
	-
	10,8
	-

	6
	Е2-1-47Б
N 6
	Доработка недобора грунта II группы до проектных отметок на величину 0,1 м по дну траншеи вручную
	м[image: image19.png]



	1,5
	1,6
	-
	2,4
	-

	7
	Е2-1-60
N 7 б
	Выравнивание поверхности выемки естественной плотности
	100 м[image: image20.png]



	0,10
	6,0
	-
	0,6
	-

	8
	Е2-1-47Б
N 1 е
	Разрыхление грунта II группы, копка приямков под соединения труб на глубину 0,1 м
	м[image: image21.png]



	0,075
	1,3
	-
	0,1
	-

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ИТОГО:
	40,44
	14,46 (14,46)


6.3 Продолжительность работ на разработку грунта в траншее определяется календарным планом производства работ согласно таблице 22.


Таблица 22 - Календарный план производства работ


Измеритель конечной продукции - 10 м траншеи
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Календарный план производства работ*

________________

* Форма для заполнения. - Примечание изготовителя базы данных.


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Измеритель конечной продукции - 10 м траншеи

	N п/п
	Наименование технологических процессов
	Ед. изм.
	Объем работ
	Затраты труда
	 
	 
	Рабочие смены

	 
	 
	 
	 
	ра-
бочих чел.-ч
	маши-
ниста, чел.-ч, (работа машин, маш.-ч)
	Принятый состав звена
	Про-
должи-
тель-
ность про-
цесса, час
	1
	2
	3

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Рабочие часы

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Предварительная планировка поверхности бульдозером
	1000 м[image: image23.jpg]



	0,04
	-
	0,008 (0,008)
	Машинист
6 разр. -1
	0,008
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2
	Бурение скважин бурильно-крановой машиной БКМ-802С
	м
	138,6
	19,5
	9,8 (9,81)
	Машинист 6 разр. - 1
 Монтажники 4 разр. -1
3 разр. -1
	9,8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3
	Погружение труб в скважины бурильно-крановой машиной БКМ-802С
	шт.
	22
	7,04
	3,52 (3,52)
	 
	3,52
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4
	Разработка грунта в траншее экскаватором
	100 м[image: image24.jpg]



	0,45
	-
	1,13 (1,13)
	Машинист
6 разр. - 1
	1,13
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	5
	Устройство забирки
	м[image: image25.jpg]



	60
	10,8
	-
	Плотник
3 разр. - 2
	5,0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	6
	Доработка грунта по дну траншеи вручную
	м[image: image26.jpg]



	1,5
	2,4
	-
	Землекоп 
3 разр. - 1
	2,4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	7
	Выравнивание поверхности выемки
	100 м[image: image27.jpg]



	0,10
	0,6
	-
	Землекоп 
2 разр. - 1
	0,6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	8
	Разработка приямков вручную
	м[image: image28.jpg]



	0,075
	0,1
	-
	Землекоп 
3 разр. - 1
	0,1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 




           

Работы по бурению скважин и погружению в них стальных труб, производящиеся бурильно-крановой машиной БКМ-820С, выполняются последовательно для каждой трубы.


Продолжительность работ для каждой трубы составляет:


- бурение скважины под трубу - 0,887 ч;


- погружение стальной трубы в скважину - 0,16 ч.


Работы по разработке грунта экскаватором и устройству забирки производятся последовательно одна за другой, по захваткам слоями по 1 м согласно рисунку 13. 


Продолжительность работ по захваткам составляет:


- разработка грунта траншеи (3 слоя по 1 м) - 1,13 ч;


- устройство забирки - 5,4 ч.


а) Планировка поверхности бульдозером
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б) Бурение скважин и установка в них стальных труб
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в) Разработка грунта траншеи экскаватором и устройство забирки
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Рисунок 13 - Схемы производства работ по разработке грунта траншеи глубокого заложения с креплением стенок 
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