 

ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

УКЛАДКА ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ТРУБОПРОВОДОВ В ТРАНШЕЮ

     
     

1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Типовая технологическая карта (именуемая далее по тексту ТТК) разработана на комплекс работ по укладке 1 км трубопровода из железобетонных труб диаметром 
1.2. Типовые технологические карты предназначены для использования при разработке проектов производства работ (ППР), проектов организации строительства (ПОС), другой организационно-технологической документации, а также с целью ознакомления (обучения) рабочих и инженерно-технических работников с правилами производства укладочных работ.


1.3. Цель создания представленной ТТК дать принципиальную схему технологического процесса работ по укладке в траншею железобетонного трубопровода, состав и содержание ТТК, примеры заполнения необходимых таблиц. 


1.4. При привязке типовой технологической карты к конкретному объекту и условиям строительства уточняются схемы производства, объемы работ, затраты труда, средства механизации, материалы, оборудование и т.п. 


1.5. Укладка в траншею железобетонных трубопроводов выполняется на основе проекта производства работ и рабочих технологических карт, регламентирующих средства технологического обеспечения и правила выполнения технологических процессов при производстве работ. Конструктивные особенности укладки трубопроводов в траншею решаются в каждом конкретном случае рабочим проектом.


1.6. Нормативной базой для разработки технологических карт являются: СНиП, СН, СП, ГЭСН-2001 ЕНиР, производственные нормы расхода материалов, местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.7. Рабочие технологические карты рассматриваются и утверждаются в составе ППР руководителем генеральной подрядной строительно-монтажной организации, по согласованию с организацией заказчика, технического надзора заказчика и организациями, в ведении которых будет находиться эксплуатация данного трубопровода.


1.8. Применение ТТК способствует повышению производительности труда, снижению затрат труда, совершенствованию организации и повышения качества работ, снижению себестоимости и сокращению продолжительности строительства, безопасному выполнению работ, организации ритмичной работы, рациональному использованию трудовых ресурсов и машин, а также сокращению сроков разработки ППР и унификации технологических решений.


1.9. Прокладку труб необходимо выполнять в следующей последовательности: 


- геодезическая разбивка оси трубопровода;


- подготовка основания траншеи;


- укладка труб;


- установка железобетонных колодцев;


- заделка вводов труб в колодцах;


- присыпка трубопроводов грунтом;


- гидравлическое испытание трубопроводов (при необходимости);


- окончательная засыпка траншеи.


1.10. В качестве ведущего механизма используется автомобильный кран КС-55713-4 (грузоподъемностью [image: image1.png]


25,0 т) в качестве ведущего механизма. 
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Рис.1. Общий вид автомобильного крана КС-55713-4
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Рис.2. График грузоподъемности крана в зависимости от наличия и вылета стрелы

1.11. Работы выполняются круглый год и ведутся в две смены. Продолжительность рабочего времени в течение смены составляет:
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,



где 0,828 - коэффициент использования крана-трубоукладчика по времени в течение смены (время, связанное с подготовкой машины к работе, и проведение ЕТО - 15 мин, перерывы, связанные с организацией и технологией производственного процесса и отдыха машиниста, - 10 мин через каждый час работы).

1.12. Работы следует выполнять, руководствуясь требованиями следующих нормативных документов:


- СНиП 12-01-2004. Организация строительства;


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.


- СНиП 3.02.01-87. Земляные сооружения, основания и фундаменты;


- СНиП 3.05.04-85*. "Наружные сети и сооружения водоснабжения и канализации";


- СНиП 3.01.03-84. Геодезические работы в строительстве.


2. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

2.1. В соответствии со СНиП 12-01-2004. Организация строительства до начала выполнениястроительно-монтажных (в том числе подготовительных) работ на объекте генподрядчик обязан получить от заказчика в установленном порядке разрешительную документацию на производство работ по укладке трубопровода в подготовленную траншею.


2.2. До начала производства укладочных работ необходимо провести комплекс подготовительных работ и организационно-технических мероприятий, в том числе:


- назначить лиц, ответственных за качественное и безопасное производство работ;


- разместить в зоне производства работ необходимые машины, механизмы и инвентарь;


- провести испытание грузозахватных приспособлений;


- установить временные инвентарные бытовые помещения для хранения сварочных материалов, инструмента, инвентаря, обогрева рабочих, приема пищи, сушки и хранения рабочей одежды, санузлов и т.п.; 


- провести контрольную нивелировку основных и привязку к ним временных реперов;


- получить ППР или рабочую технологическую карту на производство монтажных работ и ознакомить с ними рабочих и линейных ИТР под роспись;


- провести инструктаж рабочих и ИТР, участвующих в производстве работ по безопасным приемам труда и производственной санитарии;


- устроить подъезды к месту производства работ;


- обеспечить рабочих инструментами, приспособлениями и средствами индивидуальной защиты;


- подготовить места для складирования материалов, инвентаря и др. необходимого оборудования;


- обеспечить связь для оперативно-диспетчерского управления производством работ;


- обеспечить строительную площадку противопожарным инвентарем и средствами сигнализации;


- составить акт готовности объекта к производству работ.


2.3. До начала укладочных работ должны быть выполнены следующие работы:


- отрыта и принята заказчиком траншея для укладки трубопровода;


- получено разрешение от заказчика на укладку трубопровода в траншею;


- спланирована вдоль бровки полоса для движения кранов.


2.4. Перед укладкой трубопровода в траншею должны быть проведены контрольные промеры глубин по траншее и проверен ее исполнительный профиль. Контрольные промеры траншеи производятся любым геодезическим прибором (электронным тахеометром, теодолитом, нивелиром). Особо тщательные промеры необходимы для проверки отметок в точках перелома углов продольного профиля. Если фактические отметки дна траншеи выше проектных, траншея должна быть дополнительно доработана до укладки трубопровода. Допускается перезаглубление дна траншеи не более 50 см.


Зачистка дна траншеи и приямков на всем протяжении трубопровода производится монтажниками вручную с использованием лопат, ходовой визирки и визирок на бровке траншеи с учетом проектного уклона трубопровода. Толщина срезки недобора грунта определяется по ходовой визирке и визиркам на бровке траншеи. Зачистка должна производиться участками, равными длине трубы (либо звена, если принято такое решение по месту). Недобор грунта из приямков и дна траншеи выбрасывается на бровку, противоположную размещению грузоподъемных механизмов.


Во избежание деформации профиля траншеи укладка труб производится сразу после рытья траншеи. 


2.5. Железобетонные трубы должны быть разложены вдоль трассы трубопровода в радиусе действия крана, осуществляющего монтаж, на расстоянии не менее 3,0 м от бровки траншеи.


В случае невозможности разгрузки труб вдоль трассы они хранятся на приобъектном складе раздельно по диаметрам и заводским маркам.


Трубы диаметром до 1,7 м включительно разрешается хранить штабелями не более чем в два ряда, причем каждая труба должна укладываться на деревянные подкладки. Трубы диаметром свыше 1,7 м хранятся в вертикальном положении.


Транспортировать трубы по трассе разрешается на автомашинах либо на волокушах тракторами. Запрещается перемещать трубы волоком или перекатывать.


Трубы диаметром до 1,7 м включительно следует перевозить в горизонтальном положении. Концы труб при перевозке не должны свисать более чем на 0,5 м. Трубы диаметром свыше 1,7 м (до 2,5 м) перевозят в вертикальном положении.


2.6. Трубы укладывают на предусмотренное проектом основание, очищенное от обвалившегося грунта и осушенное, без провисания его отдельных участков и в соответствии с метками завода, фиксирующими положение лотка и щелыги.


Образующиеся "пазухи" должны засыпаться мягким грунтом с послойной его подбивкой.


2.7. Подтаскивать трубы к месту укладки и опускать в траншею разрешается тросом, застропованным посредине с наружной стороны трубы, или с помощью специальных захватных приспособлений.


2.8. Работы по опуску трубы в траншею производить в следующей последовательности:


2.8.1. Произвести строповку трубы краном согласно схемы строповки (нахождение людей в траншее, между траншеей и трубопроводом запрещается). Стропальщикам покинуть опасную зону.


2.8.2. Поднять трубу на высоту 0,2 м от земли для проверки правильности строповки, после чего поднять на высоту 0,5-0,8 м.


2.8.3. Подать трубу к траншее наклоном стрелы крана одновременно и установить ее над осью траншеи.


2.8.4. Опустить трубу в траншею, проверить устойчивость трубы и расстропить ее.


2.8.5. Трубы, как правило, следует укладывать снизу вверх по уклону раструбами вперед, причем гладкий конец трубы вставлять в раструб уже уложенной, а гребень фальцевых труб - в паз уложенной трубы.
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Рис.3. Схема укладки труб в траншею

1 - лестница для спуска рабочих в траншею; 2 - место складирования железобетонных колодцев; 3 - монтажный кран; 4 - места складирования труб; 5 - ящики-контейнеры для раствора (бетона); 6 - ящик для инструмента; 7 - железобетонная труба; 8 - железобетонный колодец; 9 - забирка из досок; 10 - временное ограждение высотой 110 см
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Рис.4. Схема укладки железобетонных труб в траншею

3 - монтажный кран; 7 - железобетонная труба; 8 - железобетонный колодец; 9 - забирка из досок; 10 - временное ограждение; 11 - ограждение высотой 100 см

2.9. Для определения вылета стрелы крана при укладке труб в траншею с откосами рекомендуется пользоваться следующей формулой:


L=а+б+в,



где L - вылет стрелы в м;

а - расстояние в м от оси трубопровода до бровки траншеи. При траншее с вертикальными стенками величину "а" следует брать равной глубине траншей плюс половина ширины траншеи по дну;


б - расстояние от бровки траншеи до выносных опор крана ("б" принимается равным 0,7-1,0 м);


в - расстояние от выносных опор до оси вращения крана.
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Рис.5. Схема для определения вылета стрелы крана

2.10. Перед стыкованием внутренние и наружные поверхности концов труб должны быть очищены ото льда, снега, грязи и наплывов раствора и бетона.

Трубы на прямом участке должны быть центрованы так, чтобы в любом месте периметра ширина раструбной щели была бы не менее 10 мм, а зазор между гладкими концами и упорной частью раструба - не более 15 мм.


2.11. Заделка стыков труб должна вестись с отставанием от места укладки не менее чем на 2-3 трубы. 


Заделка стыков раструбных железобетонных труб для канализации должна начинаться с конопатки раструба на половину его глубины с внешней стороны трубы двумя витками просмоленного каната или пряди с последующей чеканкой увлажненной асбоцементной смесью со стороны торца раструба. С внутренней стороны трубы раструб заделывают цементным раствором (смотри рис.6, а) состава 1:3.
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Рис.6. Схема заделки стыков железобетонных труб

а - канализационных; б - водосточных; 1 - конопатка просмоленным канатом или прядью; 2 и 5 - заделка цементным раствором с внутренней стороны трубы; 3 - заделка асбоцементной смесью с наружной стороны трубы; 4 - заделка цементным раствором с наружной стороны трубы

При заделке стыков раструбных железобетонных труб для водостоков вначале конопатят кольцевой зазор на половину его глубины просмоленным канатом или прядью. С внутренней и наружной стороны труб зазоры заделывают и затирают цементным раствором состава 1:3 (по весу) без чеканки (смотри рис.6, б). Внутренняя поверхность заделки должна быть ровной и гладкой.

           

2.12. Просмоленным канатом трубы конопатят с наружной стороны. Эту операцию можно выполнять пневматическими чеканочными молотками Р-1, Р-2 и Р-3 или вручную (с помощью чеканки и молотка весом 0,5-1,0 кг).


2.13. Асбоцементной смесью раструбы заделывают слоями толщиной не более 20 мм с расчеканкой каждого слоя в отдельности. Уплотнять асбоцементную смесь можно пневматическим чеканочным молотком Р-1 или вручную, начиная с нижней части трубы. Раструб заполняется асбоцементом заподлицо с торцом.


2.13.1. Состав асбоцементной смеси (по весу):


- асбестовое волокно не ниже IV сорта - 25-30%;


- портландцемент марки не ниже 400 - 70-75%.


Вода должна добавляться в готовую и перемешанную смесь в количестве 10-12% от веса сухой асбоцементной смеси набрызгом (смесь должна быть такой влажности, чтобы после сжатия в руке она не рассыпалась).


2.13.2. Зимой при заделке раструбов асбоцементом необходимо соблюдать следующие правила:


а) при отрицательных температурах воздуха сухая асбоцементная смесь должна затворяться сухим мелкокристаллическим снегом или дробленым льдом в количестве 10-12% от веса смеси. Смесь цемента с асбестом до затворения должна быть охлаждена до температуры наружного воздуха и перемешиваться со снегом деревянной лопатой;


б) при температуре воздуха близкой к нулю асбоцементная смесь в теплом помещении должна затворяться холодной водой. При затворении на открытом воздухе следует применять воду с температурой 50-60°.


2.13.3. Изнутри трубы швы заделывают после засыпки трубопровода грунтом. В зимнее время в цементный раствор добавляют один из следующих ускорителей твердения: хлористый кальций - 3% от веса воды; хлористый натрий - 5% от веса воды, жидкое стекло - 4-5% от веса цемента. Цемент должен иметь марку не ниже 400.


2.13.4. После зачеканки асбоцементные стыки должны быть укрыты мешковиной и увлажнены в течение 1-2 суток.


2.13.5. Фальцевые стыки труб заделывают следующим образом:


а) при зазорах 15-20 мм стык с внутренней стороны трубы зачеканивают асбоцементной смесью (30% асбоцементной крошки, 70% портландцемента марки 400 и 10-12% воды от веса сухой смеси), а с наружной заделывают цементным раствором;


б) при зазорах от 20 мм и выше стыки заделывают снаружи трубы устройством армированной бетонной муфты, а изнутри - цементно-песчаным раствором состава 1:3.


2.14. Работы по опуску трубы в траншею производить только в присутствии лица, ответственного за безопасное производство работ кранами.


2.15. Засыпка траншей с уложенными трубопроводами должна производиться в два приема:


- сначала мягкими грунтами (песчаным, глинистым, за исключением твердых глин, природными песчано-гравийными слоями без крупных включений) засыпаются и подбиваются приямки и пазухи одновременно с обеих сторон, а затем траншея засыпается указанным грунтом на 0,2 выше верха труб с обеспечением сохранности труб, стыков и изоляции; при этом грунт отсыпается слоями и уплотняется ручными и навесными электротрамбовками, для трубопроводов из керамических, асбестоцементных и полиэтиленовых труб высота слоя засыпки грунта над трубой должна быть 0,5 м;


- последующая засыпка траншеи производится после испытания трубопроводов любым грунтом без крупных включений (200 и > мм) механизированным способом; при этом должна обеспечиваться сохранность труб.


3. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ И ПРИЕМКЕ РАБОТ

3.1. Контроль и оценку качества работ при укладке железобетонных труб в траншею выполняют в соответствии с требованиями нормативных документов:


- СНиП 3.02.01-87. Земляные сооружения, основания и фундаменты;


- СНиП 12-01-2004. Организация строительства;


- СНиП 3.05.04-85*. "Наружные сети и сооружения водоснабжения и канализации".


3.2. Контроль качества выполняемых работ должен осуществляться специалистами или специальными службами, оснащенными техническими средствами, обеспечивающими необходимое качество, достоверность и полноту контроля и возлагается на руководителя производственного подразделения (прораба, мастера), выполняющего монтажные работы.


3.3. Производственный контроль качества работ должен включать входной контроль рабочей документации, поставляемых строительных материалов и изделий, а также качество выполненных предшествующих работ, операционный контроль отдельных строительных процессов или технологических операций и приемочный контроль выполненных работ с оценкой соответствия.


3.4. При входном контроле рабочей документации проводится проверка ее комплектности и достаточности в ней технической информации для производства работ. 


При входном контроле материалов проверяется соответствие их стандартам, наличие сертификатов соответствия, гигиенических и пожарных документов, паспортов и других сопроводительных документов.


3.4.1. На каждую трубу завод должен представлять паспорт установленной формы, в котором указывается:


- номер и дата выдачи паспорта;


- наименование и адрес предприятия-изготовителя;


- наименование и условное обозначение продукции;


- номер партии, количество отгружаемой продукции;


- данные о результатах испытаний;


- обозначение стандарта на трубы.


3.4.2. На стройплощадке трубы принимают по заводским документам, а также по наружному осмотру уполномоченные для этих целей лица.


На внутренней и наружной поверхностях каждой трубы несмываемой краской должны быть четко нанесены следующие маркировочные знаки: марка трубы, дата изготовления, наименование завода-изготовителя, штамп ОТК. Трубы должны быть забракованы, если они не отвечают действующим техническим условиям.


3.4.3. Особо следует обратить внимание на недопустимость:


- изломов и трещин, проходящих через всю толщину стенки ствола трубы или раструба;


- на концах труб более двух околов длиной более 5 см по образующей или окружности трубы;


- раковистого строения бетона, указывающего на недостаточную его плотность;


- наличия выступающей из бетона или обнаженной арматуры.


Трубы без маркировки и паспорта принимать не разрешается.


3.4.4. Перед укладкой труб выщербины и другие мелкие дефекты, которые не препятствуют применению труб, должна заделать цементным раствором организация, ведущая монтаж.


Результаты входного контроля фиксируются в журнале учета результатов входного контроля по форме: ГОСТ 24297-87, Приложение 1.


3.5. Операционный контроль осуществляется в ходе выполнения строительных процессов или производственных операций с целью обеспечения своевременного выявления дефектов и принятия мер по их устранению и предупреждению. При операционном контроле проверяется соблюдение технологий выполнения работ, соответствие выполнения работ рабочим чертежам, СНиП и ГОСТ. Контроль проводится с помощью геодезических инструментов под руководством мастера, прораба.


Операционный контроль качества должен включать:


- проверку правильности переноса фактической оси траншеи и ее соответствие проектному положению; 


- проверку профиля дна траншеи с замером ее глубины и проектных отметок, проверку ширины траншеи по дну;


- проверку откосов траншеи в зависимости от структуры грунта по проекту;


- проверку толщины слоя подсыпки на дне траншеи и толщины слоя присыпки трубопровода мягким грунтом;


- контроль толщины слоя засыпки и обвалования трубопровода грунтом;


- изменение фактических радиусов кривизны траншеи на участках поворота горизонтальных кривых;


- отклонение оси труб от прямой между двумя смежными колодцами не должно превышать 20 см на интервале 100 м;


- высота отдельных "застойных" мест, обнаруживаемые путем пробного пуска воды, не должна превышать 20 мм для труб диаметром от 1,0 до 2,5 м включительно;


- отклонение отметок лотков в колодцах от проектных не должно превышать ±5 мм.


- трубопроводы для канализации проверяются на герметичность. В сухих грунтах трубопроводы испытывают на утечку воды путем наполнения колодца водой с верховой стороны участка. При высоких колодцах высота заполнения должна быть не менее 4 м над шелыгой.


Утечка воды не должна превышать величин, указанных в таблице 1. Испытание может производиться при полной или частичной засыпке труб грунтом. Минимальная высота засыпки должна быть не менее чем до половины диаметра трубы.


В мокрых грунтах трубопроводы испытываются на поступление воды при естественном горизонте грунтовых вод. При уровне грунтовых вод над шелыгой 2 м поступление не должно превышать величин, указанных в таблице 1.


 Таблица 1

	
	
	
	
	
	
	

	Вид трубопровода
	Допускается величина поступления или утечки воды 
в сутки в м[image: image9.png]


 на 1 км длины трубопровода при диаметре в м

	 
	1,0
	1,2
	1,5
	1,7
	2,0
	2,5

	Железобетонные трубы
	56
	64
	76
	84
	96
	116


Результаты операционного контроля фиксируются в общем журнале работ.


3.6. При приемочном контроле надлежит проверять качество работ выборочно по усмотрению заказчика или генерального подрядчика с целью проверки эффективности ранее проведенного операционного контроля и соответствия выполненных работ проектной и нормативной документации с составлением актов освидетельствования скрытых работ. Этот вид контроля может быть проведен на любой стадии работ.


3.7. Результаты контроля качества, осуществляемого техническим надзором заказчика, авторским надзором, инспекционным контролем и замечания лиц, контролирующих производство и качество работ, должны быть занесены в общий журнал работ.


3.8. Качество производства работ обеспечивается выполнением требований к соблюдению необходимой технологической последовательности при выполнении взаимосвязанных работ и техническим контролем за ходом работ, изложенным в проекте организации строительства и проекте производства работ, а также в схеме операционного контроля качества работ. 


3.9. Пример заполнения схемы операционного контроля качества работ приведен в таблице 2.


Таблица 2

	
	
	
	
	

	Наименование операций, подлежащих контролю
	Предмет, состав и объем проводимого контроля, предельное отклонение
	Способы
контроля
	Время проведения контроля
	Кто контролирует

	Отклонение отметок дна траншеи от проектных
	±5 см
	Измерит.,
не менее 20 т
	Перед укладкой
	Прораб

Геодезист 

	Размеры траншеи по дну
	не менее проектных
	"
	"
	"

	Состояние уложенного в траншею трубопровода

	Соответствие проектному положению; сохранность труб и изоляционного покрытия; минимальное расстояние между трубопроводом и стенкой траншеи - не менее 10 см
	"
	"
	"

	Засыпка пазух песком на высоту 0,5 диаметра трубопровода и на высоту 0,2 м над верхом трубопровода вручную
	Качество песка и уплотнения, сохранность труб и стыков
	Визуально, мерным кольцом
	В процессе и по окончании работ
	Строительнаялаборатория, представители заказчика и эксплуатирующей организации

	Обратная засыпка траншеи грунтом бульдозером
	Качество грунта, очередность засыпки, сохранность труб, качество уплотнения
	"
	"
	"


3.10. По окончании выполнения укладочных работ производится их освидетельствование заказчиком и документальное оформление с составлением акта освидетельствования укладки трубопровода в траншею. 


К данному акту необходимо приложить исполнительную схему уложенного трубопровода и установки колодцев. Исполнительная схема составляются в одном экземпляре, в виде отдельного чертежа, на продольный профиль трубопровода с указанием абсолютных отметок верха уложенного трубопровода и его поперечные профили через каждые 20 м, а также отметки лотка в колодцах. Исполнительную схему подписывает главный инженер подрядчика. 


Вся приемо-сдаточная документация должна соответствовать требованиям СНиП 12-01-2004. Результаты операционного контроля фиксируются также в общем журнале работ.


3.11. На объекте строительства должен вестись общий журнал работ, журнал авторского надзора проектной организации и оперативный журнал геодезического контроля.


4. КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА И МАШИННОГО ВРЕМЕНИ

4.1. Пример составления калькуляции затрат труда и машинного времени на укладку изолированного трубопровода в траншею приведен в таблице 3.


Таблица 3

	
	
	
	
	
	
	
	

	Обоснование, шифр ЕНиР,
ГЭСН
	Наименование работ

	Ед.
изм.
	Объем
работ
	[image: image10.png]


 на ед. изм.
	[image: image11.png]


 на весь объем

	 
	 
	 
	 
	чел.-час
	маш.-час
	чел.-час
	маш.-час

	23-01-007-1
	Укладка раструбного трубопровода в траншею краном
	100
м
	10,0
	91,17
	7,18
	911,70
	71,80

	 
	ИТОГО:
	км
	1,0
	 
	 
	911,70
	71,80


4.2. Затраты труда и времени подсчитаны применительно к "Государственным элементным сметным нормам настроительные работы" (ГЭСН 81-02-23-2001 Часть 23. Канализация - наружные сети).


5. ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ

5.1. Пример составления графика производства работ приведен в таблице 4. 


Таблица 4  

	
	
	
	
	
	
	

	N
	Наименование работ
	Ед.
изм.
	Объем
работ
	Т/емкость на объем, чел.-час
	Название и количество бригад (звеньев)
	Месяц начала работ, продолжительность, дни, месяц окончания работ

	1
	Укладка железобетонного трубопровода в траншею
	100 м
	10,0
	911,70
	Маш. крана - 1 чел.

Монтажник - 5 чел.
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5.2. При составлении графика производства работ рекомендуется выполнение следующих условий:


5.2.1. В графе "Наименование технологических операций" приводятся в технологической последовательности все основные, вспомогательные, сопутствующие рабочие процессы и операции, входящие в комплексный строительныйпроцесс, на который составлена технологическая карта.


5.2.2. В графе "Принятый состав звена" приводится количественный, профессиональный и квалификационный состав строительных профессий для выполнения каждого рабочего процесса и операции в зависимости от трудоемкости, объемов и сроков выполнения работ. 


5.2.3. В графике работ указываются последовательность выполнения рабочих процессов и операций, их продолжительность и взаимная увязка по фронту работ во времени. 


5.2.4. Продолжительность выполнения строительного процесса, на который составлена технологическая карта, должна быть кратной продолжительности рабочей смены при односменной работе или рабочим суткам при двух- и трехсменной работе.


6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ

6.1. Потребность в машинах и оборудовании 


6.1.1. Механизация укладочных работ должна быть комплексной и осуществляться комплектом строительных машин, оборудования, средств малой механизации, необходимой монтажной оснастки, инвентаря и приспособлений.


6.1.2. Средства малой механизации, оборудование, инструмент и технологическая оснастка, необходимые для выполнения укладочных работ, должны быть скомплектованы в нормокомплекты в соответствии с технологией выполняемых работ.


6.1.3. При выборе машин необходимо предусматривать варианты их замены в случае необходимости. Если предусматривается применение новых строительных машин, необходимо указывать наименование и адрес организации или предприятия-изготовителя.


6.1.4. Примерный перечень основного необходимого оборудования, машин, механизмов и инструментов для производства работ по укладке заизолированного трубопровода в траншею приведен в таблице 5.


Таблица 5

	
	
	
	
	

	N
	Наименование машин, механизмов и инструментов
	Тип, марка
	Ед. изм.
	Кол-во

	1
	Автомобильный кран Q=25,0 т
	КС-55713-4
	ед.
	1

	2
	Строп двухветвевой, Q=10,0 т
	2СК-10,0
	"
	1

	3
	Лестница инвентарная
	L=2,3 м
	"
	2

	4
	Оттяжки из пенькового каната
	d=15…20 мм
	"
	1

	5
	Автомобиль вахтовый
	Урал-4320
	"
	1

	6
	Каски строительные
	 
	шт.
	5

	7
	Жилеты оранжевые
	 
	"
	5


     
     

7. БЕЗОПАСНОСТЬ ТРУДА

7.1. При производстве укладочных работ следует руководствоваться действующими нормативными документами: 


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.


7.2. Укладочные работы должны выполняться под руководством ответственного лица, назначенного приказом по организации, выполняющей данные работы, имеющего удостоверение, отвечающего за безопасное перемещение грузов грузоподъемными машинами и аттестованного комиссией. 


Ответственное лицо осуществляет организационное руководство укладочными работами непосредственно. Распоряжения и указания ответственного лица являются обязательными для всех работающих на объекте.


7.3. Лицо, ответственное за безопасное производство работ, обязано:


- ознакомить с технологической картой (схемой работ) под роспись лиц, ответственных за безопасное производство работ кранами, крановщиков и стропальщиков;


- следить за исправным состоянием такелажных приспособлений;


- назначить старшего стропальщика и, при необходимости, сигнальщика;


- допускать к обслуживанию крана только лиц, имеющих соответствующее удостоверение стропальщика; 


- особое внимание следует уделить правильности зацепления плети, не допускать перегрузки крана, следить, чтобы не было людей в опасной зоне при работе крана;


- разрешать работать только с исправными грузозахватными приспособлениями;


- запрещать перемещение плети волоком и над людьми;


- запрещать подъем защемленной и неправильно застропованной плети;


- прекращать работу крана во время сильного снегопада, дождя или тумана, а также в тех случаях, когда крановщик не различает сигналы стропальщика или перемещаемый груз. 


7.4. Охрана труда рабочих должна обеспечиваться выдачей администрацией необходимых средств индивидуальной защиты (специальной одежды, обуви и др.), выполнением мероприятий по коллективной защите рабочих (ограждения, освещение) санитарно-бытовыми помещениями и устройствами в соответствии с действующими нормами и характером выполняемых работ. Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха. Работы выполняются в спецобуви и спецодежде. Все лица, находящиеся на строительной площадке, обязаны носить защитные каски.


Санитарно-бытовые помещения должны размещаться вне опасных зон. В вагончике для отдыха рабочих должны находиться и постоянно пополняться аптечка с медикаментами, носилки, фиксирующие шины и другие средства для оказания первой медицинской помощи. 


Все работающие на строительной площадке должны быть обеспечены питьевой водой.


7.5. К производству работ по укладке трубопровода в траншею могут быть допущены рабочие: 


- достигшие восемнадцатилетнего возраста;


- прошедшие медицинский осмотр для определения пригодности по состоянию здоровья к работе по профессии;


- прослушавшие вводный инструктаж по технике безопасности и производственной санитарии;


- прошедшие инструктаж по технике безопасности непосредственно на рабочем месте;


- прошедшие специальное обучение, проверку знаний и имеющие удостоверение на право производства этих работ.


- монтажники, имеющие удостоверение стропальщика.


7.6. Кран может быть допущен к перемещению только тех грузов, масса которых не превышает грузоподъемность крана. При эксплуатации крана не должны нарушаться требования, изложенные в его паспорте и руководстве по эксплуатации.


7.7. Находящийся в эксплуатации кран должен быть снабжен табличкой с четко обозначенным регистрационным номером, грузоподъемностью и датой следующего частичного и полного освидетельствования.


7.8. Кран и съемные грузозахватные приспособления, не прошедшие технического освидетельствования, к работе не допускаются. Неисправные грузозахватные приспособления, а также приспособления, не имеющие бирок (клейм), не должны находиться в местах производства работ.


7.9. При эксплуатации крана необходимо принять меры по предотвращению его опрокидывания или самопроизвольного перемещения под действием ветра или при наличии уклона площадки.


7.10. Организацией, производящей укладочные работы, должны быть разработаны способы правильной строповки и зацепки труб, которым должны быть обучены стропальщики. Графическое изображение способов строповки и зацепки должно быть выдано на руки стропальщикам и крановщикам или вывешено в местах производства работ. 


7.11. Организация, производящая укладочные работы, должна:


а) разработать и выдать на участки ведения работ кранами технологические карты (схемы) и другие технологические регламенты;


б) обеспечить стропальщиков отличительными знаками, испытанными и маркированными съемными грузозахватными приспособлениями, соответствующими массе и характеру перемещаемых грузов;


в) обеспечить проведение периодических испытаний ограничителя предельного груза крана точно взвешенным грузом в сроки, указанные в руководстве по эксплуатации крана или в паспорте прибора;


г) установить порядок опломбирования ограничителей предельного груза кранов;


д) установить порядок обмена сигналами между стропальщиком и крановщиком. 


7.12. Установка и работа кранов на расстоянии менее 30 м от крайнего провода линии электропередачи или воздушной электрической сети напряжением более 42 В осуществляются только по наряду-допуску, определяющему безопасные условия работы. Порядок организации производства работ вблизи линии электропередачи, выдачи наряда-допуска и инструктажа устанавливается приказом по организации, производящей работы, и производителем работ.


Наряд-допуск должен выдаваться крановщику крана на руки перед началом работы. Крановщику запрещается самовольная установка крана для работы вблизи линии электропередачи. Работа крана вблизи линии электропередачи должна производиться под непосредственным руководством лица, ответственного за безопасное производство работ кранами, которое должно указать крановщику место установки крана, обеспечить выполнение предусмотренных нарядом-допуском условий работы и произвести запись в вахтенном журнале о разрешении работы.


При производстве работ в охранной зоне линии электропередачи или в пределах разрывов, установленных правилами охраны высоковольтных электрических сетей, наряд-допуск может быть выдан только при наличии разрешения организации, эксплуатирующей линию электропередачи.


7.13. Для безопасного выполнения работ краном организация, производящая укладочные работы, обязана обеспечить соблюдение следующих требований:


а) на месте производства работ краном не должно допускаться нахождение лиц, не имеющих прямого отношения к выполняемой работе;


б) при необходимости осмотра, ремонта, регулировки механизмов, осмотра и ремонта металлоконструкций крана должен быть отключен его двигатель;


в) укладочные работы должны выполняться по технологической карте (схеме), в которой должны предусматриваться:


- соответствие устанавливаемого крана условиям укладочных работ по грузоподъемности, высоте подъема и вылету;


- обеспечение безопасных расстояний от сетей и воздушных линий электропередачи;


- перечень применяемых грузозахватных приспособлений и графическое изображение (схема) строповки плети трубопровода.


7.14. При работе крана не допускаются:


а) вход в кабину крана во время его движения;


б) нахождение людей возле работающего крана;


в) подъем трубы, засыпанной землей или примерзшей к земле;


г) выравнивание перемещаемой трубы руками, а также поправка стропов на весу;


д) работа при выведенных из действия или неисправных приборах безопасности и тормозах; 


е) включение механизмов крана при нахождении людей на кране вне его кабины (на стреле, противовесе и т.п.). Исключение составляют лица, производящие осмотр и регулировку механизмов и электрооборудования. В этом случае механизмы должны включаться по сигналу лица, производящего осмотр.


8. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

8.1. Численный и профессиональный состав специализированной бригады на выполнении работ по укладке трубопровода в траншею составляет - 6 чел. 


	
	

	     Машинист автокрана 6 разряда
	- 1 чел.

	     Монтажник 4 разряда
	- 1 чел.

	     Монтажник 3 разряда
	- 2 чел.

	     Монтажник 2 разряда
	- 2 чел.


8.2. Затраты труда на выполнении укладочных работ составляют: 


	
	

	     Трудозатраты рабочих
	- 911,70 чел.-час.

	     Затраты труда машинистов
	- 71,80 маш.-час.


8.3. Выработка на одного рабочего в смену составляет - 9,26 м.
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