
ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

ПРОИЗВОДСТВО РАБОТ ПО УСТРОЙСТВУ МОНОЛИТНОГО ПЕРЕКРЫТИЯ МЕХАНИЗИРОВАННЫМ СПОСОБОМ


1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Настоящая технологическая карта разработана на устройство монолитного перекрытия над типовым этажом. 


Монолитные перекрытия толщиной 180 мм. Опирание неразрезной плиты перекрытия предусматривается выполнять по периметру на несущие кирпичные стены, а в пролетах между стенами на монолитные железобетонные колонны. В уровне плиты перекрытия совместно с плитой предусматривается бетонирование монолитных балок и лестничных площадок.


Сборное перекрытие из плит БПК 8.66.15, БПК 8.66.12 и ПБК 8.64.12 предусматривается выполнить в осях 3-11 здания с опиранием на продольные кирпичные стены. Некратные участки между плитами перекрытия проектом предусматривается выполнить с установкой армокаркасов и двутавров.


Высота типового этажа 3,0 м.


В состав работ, рассматриваемых в карте, входят:


А) При устройстве монолитных балок и плит перекрытий



[image: image1.png]


вязка и установка армокаркасов балок перекрытия;
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вязка нижней и верхней сеток плиты перекрытия;
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бетонирование конструкции плиты перекрытия;
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уход за твердеющим бетоном;
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демонтаж и перемещение на другую захватку опалубки.


Б) При монтаже сборных плит перекрытия


[image: image6.png]


укладка плит перекрытий башенным краном;
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заделка швов между плитами;
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установка опалубки, армирование и бетонирование некратных участков между плитами перекрытия;
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соединение плит перекрытия между собой и анкеровка их к кирпичным стенам.


Вертикальное и горизонтальное перемещение элементов опалубки, арматуры, бетонной смеси предусматривается осуществлять башенным краном. Для подачи бетонной смеси в конструкцию плиты перекрытия может использоваться автобетононасос с распределительной стрелой длиной 25...30 м.


В технологической карте предусмотрено выполнение работ в одно- двухсменном режиме.


При изменении условий производства работ, указанных в технологической карте, осуществляется привязка технологической карты на стадии корректировки проекта производства работ, которая оформляется в виде дополнительных указаний, утвержденных главным инженером строительной организации.


2. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

При ведении работ по устройству сборно-монолитного перекрытия над типовым этажом руководствоваться требованиями СНиП 3.01.01-85. Организация строительного производства, СНиП 3.03.01-87. Несущие и ограждающие конструкции, СНиП 12-03-2001. "Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования", СНиП 12-04-2002. "Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство".


До начала производства работ по устройству перекрытия над типовым этажом (захваткой) возводимого здания должны быть выполнены следующие работы:
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кладка опорных частей несущих стен до отметки низа плиты перекрытия;
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кладка наружных верст наружных стен до отметки, превышающей отметку верха плиты перекрытия не менее чем на два ряда кладки;
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забетонированы колонны, прочность бетона не менее 40% от проектной;
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убраны используемые для кладки средства подмащивания;
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перекрытие нижележащего этажа очищено от строительного мусора и остатков строительных материалов;
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доставлены и заскладированы на строительной площадке в зоне действия башенного крана в достаточном количестве элементы опалубки, арматура, сборные плиты перекрытия;
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подготовлены к работе необходимые приспособления, инвентарь, средства индивидуальной защиты работающих, средства подмащивания и инструменты;
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подготовлена площадка для бетонирования по стендовой технологии балконных плит ПБ2, ПБ4;
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рабочие и инженерно-технические работники, занятые на работах по устройству перекрытия, ознакомлены с проектом производства работ и обучены безопасным методам труда;


С целью взаимоувязки каменных, монтажных, опалубочных, арматурных и бетонных работ на объекте работы по устройству сборно-монолитного перекрытия возводимого здания необходимо организовать последовательно на трех захватках: 


1-я захватка - монолитное перекрытие в осях 1-4;


2-я захватка - монолитное перекрытие в осях 10-13; 


3-я захватка - сборное перекрытие в осях 3-11.


До начала работ по устройству монолитных участков плиты перекрытия необходимо смонтировать сборные плиты перекрытия, примыкающие к монолитным участкам.


Монтаж плит перекрытия на 3-й захватке произвести по окончании бетонирования и снятия опалубки плит перекрытия на 1-й и 2-й захватках, складирования на нижележащем сборном перекрытии в достаточном количестве для устройства перегородок кирпича и пазогребневых гипсовых плит.


Для обеспечения погрузочно-разгрузочных работ, подачи материалов на горизонт работ задействовать обученных и аттестованных Госгортехнадзором стропальщиков.


РАЗРАБОТКА СХЕМЫ ОРГАНИЗАЦИИ РАБОТ
Объемы опалубочных, арматурных, бетонных и монтажных работ при возведении сборно-монолитного перекрытия типового этажа представлены в таблице.

           

Объемы основных работ при возведении сборно-монолитного перекрытия типового этажа  


Таблица 1

     

	
	
	
	
	

	N
	Наименование видов работ и конструктивных элементов
	Единица измерения
	Объем работ
	Прим.

	1
	Установка опалубки сборно-монолитного перекрытия
	м[image: image19.png]



	430
	 

	2
	Вязка армокаркасов и сеток балок и плиты перекрытия
	т
	5
	 

	3
	Бетонирование монолитных плит перекрытия
	м[image: image20.png]



	77,4
	 

	4
	Монтаж сборных плит перекрытия башенным краном
	шт.
	30
	 

	5
	Разборка опалубки плиты перекрытия
	м[image: image21.png]



	430
	 


Организацию работ по устройству бетонирования перекрытия см. Рисунок 1.


Схема организации работ
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Рисунок 1
       
     
УКАЗАНИЯ ПО ТЕХНОЛОГИИ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ
     
Опалубочные работы
Сборку опалубки под монолитные плиты и балки перекрытия выполнять в соответствии с рабочими чертежами на возводимый этаж, проектом опалубки под бетонируемые конструкции проектной группой предприятия - изготовителя опалубки.


Наиболее приемлемой конструктивной системой опалубки для бетонирования плиты перекрытия по возведенным по периметру плиты кирпичным стенам следует считать опалубку ДОКАФЛЕКС.


В общем случае работы по устройству опалубки плиты перекрытия необходимо выполнять в следующей технологической последовательности:
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разметка нитрокраской на плите перекрытия предыдущего этажа мест установки стоек (геодезист + 2 плотника);
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подача на захватку работ башенным краном инвентарных стоек и балок;
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установка вручную инвентарных стоек опалубки с треногой и падающей головкой;
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к каждой крайней стойке под несущую балку плотники дополнительно прикрепляют универсальный подкос (треногу);
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укладка несущих балок на инвентарные стойки при помощи вилочного захвата;
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установка вручную обычных инвентарных стоек опалубки;
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укладка вручную распределительных балок по верху несущих при помощи вилочного захвата;
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укладка листов фанеры (палубы) по распределительным балкам толщиной 21 мм;
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сборка опалубки балок перекрытия и примыканий вблизи железобетонных колонн;
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установка опалубки для образования проемов и отверстий в плите перекрытия;
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установка по периметру опалубки инвентарного ограждения, обеспечивающего безопасность выполнения арматурных и бетонных работ;
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проверка плотности примыкания щитов палубы к стенам и, при необходимости, заделка щелей паклей;
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покрытие поверхности палубы смазочными составами при помощи краскопультов и кистей;
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прием опалубки плиты перекрытия прорабом (мастером) и предъявление инспектору заказчика с составлением акта на скрытые работы.


Работы по сборке опалубки плиты перекрытия рационально выполнять звеном плотников численностью 4...6 человек.


Схему установки опалубки см. Рисунок 2.


Схема расстановки опалубочной системы
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1 - Палуба (фанера ламинированная, толщиной 18 мм);


2 - Продольная балка (БДК 1.1);


3 - Поперечная балка (БДК 1.1);


4 - Вилка универсальная (унивилка);


5 - Стойка опорная телескопическая;


6 - Тренога.


Рисунок 2
     

Армирование плиты перекрытия
До начала работ на захватке должны быть закончены работы по установке опалубки плиты перекрытия, заготовлены мерные стержни арматуры, арматура очищена от ржавчины и грязи, устранены возможные неровности, проверена их маркировка; заготовлены хомуты армокаркасов балок.


Армирование конструкций плиты перекрытия выполнять в следующей технологической последовательности:
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подача мерных стержней на опалубку плиты перекрытия;
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вязка на "козлах" армокаркасов балок перекрытия;
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установка фиксаторов защитных слоев на армокаркасы, их монтаж в опалубку балок;
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для удобства вязки нижней сетки укладка рядами через 1,5 м деревянных брусков-подкладок длиной 1,0...1,5 м толщиной 25 мм под рабочую арматуру;
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раскладка по шаблону стержней рабочей арматуры (Ш12 АIII) на бруски-подкладки с заводкой концов арматуры в армокаркасы балок перекрытия;
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раскладка по шаблону стержней конструктивной арматуры (Ш6 AI) и вязка нижней сетки;
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установка к стержням арматуры нижней сетки пластмассовых фиксаторов защитных слоев, вытягивание из-под связанной сетки брусков-подкладок;
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установка и крепление в палубе распределительных электрических коробок, прокладка и крепление к арматурной сетке труб электропроводки;
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вязка верхних сеток в опорных частях плиты перекрытия и их высотная проектная фиксация над нижней сеткой;
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установка технологических стержней из Ш12 АIII для заглаживания поверхности плиты перекрытия.


Арматурные работы на объекте рационально выполнять звеном арматурщиков из 4 человек.


Бетонирование монолитных участков плиты перекрытия
До начала бетонирования конструкции на захватке необходимо:
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закончить опалубочные и арматурные работы, смонтировать греющие провода (при необходимости);
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обеспечить условия безопасного ведения работ;
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подготовить в зоне действия крана площадку для приeма бетонной смеси или место стоянки автобетононасоса и подъезды к нему.


Проверить на подготовительном этапе:


[image: image51.png]


наличие актов на ранее выполненные скрытые работы;
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правильность установки и надежность закрепления опалубки, поддерживающих конструкций, креплений;
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подготовленность всех механизмов и приспособлений, обеспечивающих производство бетонных работ;
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чистоту основания или ранее уложенного слоя бетона и внутренней поверхности опалубки;
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состояние арматуры и закладных деталей, соответствие их положения проектному;
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размещение и подготовку к прогреву греющих проводов;
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выноску проектной отметки верха бетонирования плиты перекрытия.


Доставку бетонной смеси с завода-изготовителя на объект производить автобетоносмесителем типа СБ-127, обеспечивающим сохранение заданных ее свойств. Продолжительность транспортирования бетонной смеси не должна превышать 90 мин.


Бетонирование конструкции монолитного участка плиты перекрытия осуществлять в следующей технологической последовательности:
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подача бетонной смеси автобетононасосами либо бункерами БП-1,0 стреловым башенным краном КБ-308А;
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распределение и укладка бетонной смеси;
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уплотнение бетонной смеси глубинными вибраторами;
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уход за бетоном.


Бетонирование перекрытий сопровождать записями в журнале бетонных работ.


Плиту и балки перекрытия бетонировать сразу на всю толщину. На объекте на период выполнения бетонных работ организовать пост по контролю за качеством бетонных работ. Результаты испытаний контрольных образцов бетона изготовитель обязан сообщить потребителю по его требованию не позднее чем через 3 суток после проведения испытаний.


Схему исполнения работ см. рисунок 3 и 4.


Схема организации рабочих мест бетонщиков при бетонировании перекрытия
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Схема доставки бетонной смеси
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Рисунок 3
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     1. Бетононасос
     
     2. Глубинный вибратор
     
     3. Переносной щит
     
     4. Арматура

 

Рисунок 4

   

Указания по технологии выполнения бетонных работ
Перед началом укладки бетонной смеси поверхность палубы должна быть очищена от мусора, грязи, масел, цементной пленки и др. Кирпичные стены, верх колонн смочить водой.


Бетонную смесь укладывать, разравнивать и заглаживать по маячным рейкам (арматурным стержням), которые в период арматурных работ устанавливают рядами через 2...2,5 м и прикрепляют к армокаркасу плиты перекрытия. Продолжительность вибрирования устанавливать опытным путем. Основными признаками достаточного уплотнения бетонной смеси являются: прекращение ее оседания, появление цементного молока на поверхности и отсутствие выделения пузырьков воздуха.


При уплотнении бетонной смеси не допускается опирание вибраторов на арматуру и закладные изделия, элементы крепления опалубки.


При отрицательных температурах, а также при необходимости ускорения набора прочности бетоном выдерживание бетона осуществлять с прогревом бетона греющими проводами. Состав мероприятий по уходу за бетоном, порядок, сроки их проведения, последовательность и сроки распалубки конструкций устанавливаются строительнойлабораторией. Проведенные мероприятия по уходу за бетоном ежедневно заносить в журнал бетонных работ.


Разборка опалубки плиты перекрытия
До начала работ по разборке опалубки бетон в плите перекрытия должен набрать прочность не менее 70% от проектной. Письменное разрешение на демонтаж опалубки должен дать главный инженер строительной организации.


Работы по разборке опалубки на типовой захватке производить в следующем порядке:
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разобрать опалубку проемов и отверстий плиты перекрытия (рабочие двигаются по забетонированной плите);
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снять инвентарные промежуточные стойки и уложить их в контейнер, расположенный на сборных плитах перекрытия предыдущего этажа (плиты перекрытия на третьей захватке не монтировать или оставить монтажные проемы);
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опустить несущие балки опалубки на 6 см;
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опрокинуть набок распределительные балки;
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вручную вытащить и опустить их вниз, сложить в контейнер;
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листы водостойкой фанеры при помощи монтажной вилки опустить вниз и сложить в штабель;
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демонтировать несущие балки опалубки;


[image: image72.png]


убрать и сложить в контейнер концевые инвентарные стойки;
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переместить при помощи башенного крана на другую захватку элементы опалубки.


Работы по разборке опалубки выполнять звеном рабочих, которое состоит из 6 человек:
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плотники 3 разряда - 2 человека (разбирают опалубку проемов и выполняют ручные транспортные работы в пределах этажа);
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плотники 4 разряда - 4 человека (два звена по 2 человека - выполняют разборку опалубки балок и плиты перекрытия).


Монтаж сборных плит перекрытия
До начала работ по монтажу плит перекрытия на захватке должны быть выполнены следующие работы:
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выполнена кладка стен до проектной отметки низа перекрытий и четыре ряда наружной версты;
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смонтированы железобетонные балки;


[image: image78.png]


закончены работы по устройству монолитных балок, причем прочность бетона должна составлять не менее 70% от проектной;
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опорная поверхность под плиты на кирпичной кладке должна быть выровнена путем устройства стяжки из цементно-песчаного раствора или устройства маяков (по четыре маяка на каждую плиту перекрытия).


Плиты перекрытия завозить на площадку строительства полуприцепом плитовозом типа МАЗ-5205 грузоподъемностью 20 т. Доставленные на объект плиты перекрытий разгрузить башенным краном и заскладировать в зоне действия крана.


Монтаж первой плиты перекрытия в пролете выполнить с инвентарных подмостей, а остальных - с ранее смонтированных плит.


Соединение плит перекрытия между собой, а также их анкеровку в кирпичных стенах выполнить в соответствии с проектом по мере укладки плит и возведения кирпичной кладки.


Замоноличивание швов плит перекрытий осуществлять цементно-песчаным раствором марки 100 или бетоном В15 на щебне фракций 5...10 мм.


Бетонирование монолитных участков выполнять в следующей последовательности:
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устройство опалубки из фанерной палубы и деревянных продольных и поперечных ребер (подвесной или на стойках);
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закрепление штукатурной сетки по нижней полке металлических двутавров;
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монтаж двутавров (низ двутавра д.б. выше лицевой поверхности плиты перекрытия на величину защитного слоя);
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вязка армокаркаса монолитного участка;
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укладка бетонной смеси с уплотнением ее глубинным вибратором ИВ-80;
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снятие опалубки после набора прочности бетоном не менее 70% от проектной.


3. ТРЕБОВАНИЕ К КАЧЕСТВУ И ПРИЕМКЕ РАБОТ

Контроль качества и приемка монолитных и сборных железобетонных конструкций осуществляется в соответствии с требованиями СНиП 3.03.01-87.


Контроль качества выполнения бетонных работ предусматривает его осуществление на следующих этапах:
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подготовительном;
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устройства опалубки;
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армирования балок и плит перекрытия;
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бетонирования (приготовления, транспортировки и укладки бетонной смеси);
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выдерживания бетона и распалубливания конструкций;
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приемки железобетонных конструкций.


Все конструкции и их элементы, закрываемые в процессе бетонирования (арматура, закладные детали), а также правильность установки и закрепления опалубки и поддерживающих ее элементов должны быть приняты и оформлены актом освидетельствования скрытых работ.


Требования к опалубочным работам
При входном контроле элементов опалубки необходимо проверить комплектность поставки элементов опалубки и соответствие их паспортам и сертификатам.


При операционном контроле качества опалубочных работ необходимо проконтролировать:
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соблюдение порядка и технологии сборки опалубки, установки крепежных элементов;
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плотность сопряжения листов фанеры опалубки между собой и к возведенным стенам;
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соблюдение геометрических размеров опалубки;
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надежность крепления опалубки.


При приемке выполненных опалубочных работ необходимо проверить:
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прочность нижележащей плиты перекрытия, гарантирующую отсутствие осадок;
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правильность установки опалубки, т.е. положение опалубки относительно разбивочных осей в плане и по высоте, в т.ч. обозначенных проектных отметок бетонируемых конструкций внутри поверхности опалубки;
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геометрические размеры собранной опалубки.


Приемочный контроль осуществляет мастер (производитель работ), работники службы качества, представители технадзора заказчика.


Требования к арматурным работам
При входном контроле арматурной стали, арматурных изделий и закладных деталей на строительной площадке необходимо:
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проверить наличие сертификатов и требуемых в них данных (изготовитель, группа поставки, марка стали, способ выплавки, категории стали, номер поставки, профиль, размеры, масса и номер партии);
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качество арматурных изделий (при необходимости провести замеры и отбор проб на испытания).


При операционном контроле качества арматурных работ контролировать:
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состояние опалубки;
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соответствие стержней из арматуры, изготовленных арматурных изделий требованиям проекта и СНиП 3.09.01-85;
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порядок сборки элементов арматурных каркасов;
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точность установки арматурных изделий, отдельных стержней и закладных деталей в плане и по высоте, надежность их фиксации;
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правильность соединения стержней, изделий;
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величину защитного слоя.


Приемочный контроль осуществляет мастер (производитель работ), работники службы качества, представители технадзора заказчика. При этом проверяется:
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качество применяемых в конструкции материалов;
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соответствие положения установленных арматурных изделий проектному;
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величина защитного слоя;
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надежность фиксации арматурных изделий в опалубке;
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качество выполнения вязки узлов каркаса.


Приемка арматурных работ оформляется в установленном порядке актом освидетельствования скрытых работ.


Схема операционного контроля качества
Таблица 2  

	
	
	
	
	
	

	N п.п.
	Технические требования
	Допускаемые отклонения
	Способы и средства контроля
	Кто и когда контролирует
	Кто привлекается

	1
	Прогиб собранной опалубки
	1/500 пролета
	Измерительный, журнал работ
	Мастер (прораб) постоянно
	Геодезист

	2
	Отклонение в расстоянии между отдельно установленными рабочими стержнями для плиты перекрытия
	±20 мм
	Технический осмотр всех элементов, журнал работ
	То же
	 

	3
	Отклонение от проектной толщины защитного слоя бетона не должно превышать: - при толщине защитного слоя от 16 до 20 мм и линейных размерах поперечного сечения конструкций от 101 до 200 мм
	+8 мм -3 мм
	То же
	То же
	 

	4
	Длина нахлестки при армировании конструкций без сварки отдельными стержнями: - для арматуры A-I - для арматуры А-Ш
	40d

50d
	Измерительный, журнал работ
	Мастер (прораб) постоянно
	 

	5
	Предельные отклонения размеров арматурных изделий от проектных: габаритный размер и расстояние между крайними стержнями по длине арматурного изделия
	 
	Измерительный
	Мастер (прораб) постоянно
	 

	 
	- до 4500 мм
	±10 мм
	 
	 
	 

	 
	- свыше 4500 до 9000 мм
	±15 мм
	 
	 
	 

	 
	- свыше 9000 до 15000 мм
	±20 мм
	 
	 
	 

	 
	- свыше 15000 мм
	±25 мм
	 
	 
	 

	 
	- то же по ширине до 1500 мм
	±10 мм
	 
	 
	 

	6
	Расстояние между стержнями выше 100 мм
	±10 мм
	Измерительный
	Мастер (прораб)
	 

	7

 
	Размеры арматурных конструкций:

по длине 
	

1

 
	

Измерительный

 
	

Мастер (прораб), постоянно
	 

	 
	по ширине

 
	±10
	 
	 
	 

	8
	Смещение арматурных стержней:

в каркасах 
	

до 1/5 d
	

Измерительный
	

Мастер (прораб), 
постоянно
	 

	 
	в установленных конструкциях
	до 1/4 d 
	 
	 
	 


     
     
Требования к бетонным работам
При входном контроле бетонной смеси на строительной площадке необходимо:
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проверить наличие паспорта на бетонную смесь и требуемых в нем данных (изготовитель, дата и время отправки, вид, номер состава бетонной смеси, класс бетона по прочности и на сжатие, вид и объем добавок, наибольшая крупность заполнителя, удобоукладываемость бетонной смеси, номер сопроводительного документа, гарантии изготовителя);
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путем внешнего осмотра убедиться в отсутствии признаков расслоения бетонной смеси, в наличии в ней требуемых фракций крупного заполнителя;
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при возникновении сомнений в качестве бетонной смеси потребовать контрольной проверки по ГОСТ 10181-2000.


При операционном контроле качества укладки бетонной смеси контролируется:
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качество бетонной смеси;


[image: image116.png]


высота сбрасывания бетонной смеси, толщина укладываемых слоев, шаг перестановки глубинных вибраторов, глубина погружения вибраторов, продолжительность вибрирования, правильность выполнения рабочих швов;
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температурно-влажностный режим твердения бетона;


[image: image118.png]


фактическая прочность бетона и сроки распалубки.     


Схема операционного контроля качества  

     Таблица 3  

	
	
	
	
	
	

	N
п.п.
	Технические требования
	Допускаемые отклонения
	Способы и средства контроля
	Кто и когда контролирует
	Кто привлекается

	1
	Отклонение горизонтальных плоскостей на всю длину перекрытия
	20 мм
	Измерительный, журнал работ
	Мастер (прораб), постоянно
	 

	2
	Местные неровности поверхности бетона при проверке двухметровой рейкой
	5 мм
	То же
	То же
	 

	3
	Размер поперечного сечения элементов
	+6 мм -3 мм
	То же
	То же
	 

	4
	Высота свободного сбрасывания бетонной смеси в опалубку конструкций (перекрытие), м, не более
	1
	Измерительный, журнал работ
	Мастер (прораб),
2 раза в смену
	 

	5
	Разница отметок по высоте на стыке двух смежных поверхностей
	3 мм
	Измерительный, каждый стык, исполнительная схема
	Мастер (прораб), постоянно
	Геодезист


При приемке выполненных работ необходимо проверить:
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качество применяемых в конструкции материалов;
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фактическую прочность бетона;
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качество поверхности конструкций;
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геометрические размеры, соответствие конструкции рабочим чертежам;
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отверстия, каналы, проемы, состояние закладных деталей.


Приемку конструкций следует оформлять в установленном порядке актом освидетельствования скрытых работ или актом на приемку ответственных конструкций.


Приемочный контроль осуществляют мастер (производитель работ), работники службы качества, представители технадзора заказчика.


4. КАЛЬКУЛЯЦИЯ ТРУДОВЫХ ЗАТРАТ И МАШИННОГО ВРЕМЕНИ

    

Калькуляция трудовых затрат на основные работы при устройстве сборно-монолитного перекрытия над типовым этажом

     
     
Таблица 4  

	
	
	
	
	
	
	

	N п/п
	Основание (ЕНиР)
	Наименование работ
	Един. измерения
	Объем работ
	Норма времени
	Трудозатраты, чел.-ч

	1
	§4-1-33 п.1
	Установка раздвижных стоек под опалубку ребристых перекрытий и отдельных балок
	100 м стоек
	6,5
	6,0
	39,0

	2
	§34-1-34 таб.3, п.3а
	Установка деревянной опалубки плиты перекрытия при площади перекрытия между балками свыше 10 м[image: image124.png]



	м[image: image125.png]


 палубы
	430
	0,22
	94,6

	3
	§34-1-34 таб.3, п.3б
	Разборка деревянной опалубки плиты перекрытия при площади перекрытия между балками свыше 10 м[image: image126.png]



	м[image: image127.png]


 палубы
	430
	0,09
	38,7

	4
	§4-М6 п.7в
	Установка и вязка арматуры отдельными стержнями при армировании плиты перекрытия с двойной арматурой
	1 т арматуры
	5,006
	16,0
	80,1

	5
	§4-1-49 п.11 к=1,15
	Укладка бетонной смеси в ребристые перекрытия (0,98·1,15=1,127)
	м[image: image128.png]



	77,4
	1,127
	87,2

	6
	§4-1-48 т.3
	Прием бетонной смеси
	м[image: image129.png]



	77,4
	0,11
	8,5

	7
	§4-1-48
т.5
	Подача бетонной смеси бетононасосами
	100 м[image: image130.png]



	0,774
	27
	20,9

	8
	§4-1-7 п.3а, б
	Монтаж плит перекрытия площадью до 10 м[image: image131.png]


 в кирпичных зданиях
	1 плита
	30
	0,72
	21,6

	9
	§4-1-26 т.1, прим.
	Заливка швов между плитами перекрытий
	100 м шва
	1,56
	4,3
	6,7

	10
	 
	Разные вспомогательные работы (20% от п.п.1-9)
	 
	 
	 
	79,5


           

4.1 Калькуляция трудовых затрат подсчитана применительно к "Государственным элементным сметным нормам на общестроительные работы".


5. ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ

          
График производства работ
     
Таблица 5  

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	N п/п
	Состав работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	Трудо-
емкость чел.-дн.
	Состав бригады
	График работ, рабочие дни

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1-2
	3-4
	5-6
	7-8
	9-10
	11-12
	13-14
	15-16
	17-18
	19-20

	1
	Установка опалубки плиты перекрытия и вязка сеток
	м[image: image132.png]



	430
	216
	Плотники 
5 р. - 2,
3 р. - 4

Арматурщики 
4 р. - 4
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	 

	2
	Бетониро-
вание монолитной плиты перекрытия
	м[image: image133.png]



	90
	16
	Бетонщики 
4 р. - 2,
2 р. - 2
	 
	 
	 
	 
	-
	 
	 
	 
	 
	-

	3
	Монтаж плит перекрытия с замоноли-
чиванием стыков
	шт.
	30
	4
	Монтажники 
4 р. - 1,
3 р. - 2,
2 р. - 1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	-


 

     
6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ

Исходными данными для расчета являются: выбранные марки подъемных и транспортных машин, расчетный численно-квалификационный состав комплексной бригады; состав работ, охватываемый технологической картой; нормокомплект инструмента, приспособлений и инвентаря.


Количество и виды коллективных и индивидуальных средств защиты принимают из расчета обеспечения безопасного выполнения работ на захватке.


6.1 Потребность в материально-технических ресурсах
     
     
Таблица 6  

	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование
	Количество
	Примечание

	1
	Комплект опалубки ДОКАФЛЕКС на одну захватку
	215 м[image: image134.png]



	 

	2
	Арматура
	5,1 т
	 

	3
	Бетон
	77,4 м[image: image135.png]



	 

	4
	Плиты перекрытия
	30 шт.
	 

	5
	Балки стальные
	10
	 

	6
	Раствор цементно-песчаный Ml 00
	1,7  м[image: image136.png]



	 

	7
	Электроды
	10 кг
	 


     
     
Потребность в машинах и механизмах
     
Таблица 7  

	
	
	
	
	

	N п/п
	Наименование
	Марка, техническая характеристика
	Количество
	Примечание

	1
	Башенный кран
	КБ-308
	1
	 

	2
	Автобетононасос
	ПУТЦМАЙСТЕР
	1
	[image: image137.png]


30 м

	3
	Автобетоносмеситель
	СБ-127
	2
	 

	4
	Электровибратор глубинный
	ИВ
	2
	 

	5
	Трансформатор понижающий
	ИВ-10
	1
	 

	6
	Преобразователь частоты
	ИЭ-9403
	1
	 

	7
	Защитно-отключающее устройство
	ИЭ-9802
	1
	 

	8
	Электросварочный аппарат
	ТС-500
	1
	 


     
     
Потребность в оборудовании, инструменте, инвентаре, приспособлениях и средствах защиты
     
Таблица 8  

	
	
	
	
	

	N п/п
	Наименование
	Марка, техническая характеристика
	Количество
	Примечание

	1
	Укороченные подмости
	Кма-406
	2
	 

	2
	Четырехветвевой строп
	L=4 м
	1
	 

	3
	Ящик для раствора
	V=0,25 м[image: image138.png]


 П-829
	2
	 

	4
	Бункер поворотный
	БВП-0,5 (V=0,5 м[image: image139.png]


)
	1
	ГОСТ 21807-76*

	5
	Теодолит
	Т-30
	1
	 

	6
	Нивелир
	Н-3
	 
	 

	7
	Ультразвуковой прибор
	УФ-50 (Бетон-22, 16П)
	1
	 

	8
	Рулетка стальная
	РС-20
	1
	ГОСТ 7502-98
 

	9
	Метр стальной
	 
	2
	ГОСТ 7253-54

	10
	Уровень водяной (гибкий)
	 
	1
	ТУ 25-11-760-72

	11
	Отвес строительный
	ОТ-400
	2
	ГОСТ 7948-80

 

	12
	Уровень строительный
	УС-6
	1
	ГОСТ 9416-83
 

	13
	Правило длиной 2 м
	 
	1
	 

	14
	Лопата растворная
	ЛР
	2
	ГОСТ 19596-87

	15
	Лопата подборочная
	ЛП-2
	2
	 

	16
	Лом монтажный
	ЛМ-24
	2
	 

	17
	Молоток плотничный
	МПЛ
	2
	ГОСТ 11042-90
 

	18
	Ножовка поперечная по дереву
	 
	2
	ГОСТ 2480-74

	19
	Топор строительный
	А-2
	2
	ГОСТ 18578-89
 

	20
	Кельма для бетонных работ
	КБ
	2
	ГОСТ 9533-81
 

	21
	Кувалда кузнечная остроносая
	ККО
	1
	 

	22
	Щетка стальная прямоугольная
	щеп
	1
	 

	23
	Ножницы для резки арматуры
	 
	1
	 

	24
	Гребок металлический
	 
	1
	 

	25
	Гладилка ленточная
	гл
	1
	 

	26
	Ящик для инструмента
	 
	1
	 

	Средства защиты


	1
	Ограждение инвентарное
	 
	50 м
	 

	2
	Временное ограждение лестничных маршей и площадок
	 
	2 к-та
	 

	3
	Пояс предохранительный
	 
	6 
	ГОСТ Р 50849-96
 

	4
	Каска строительная
	 
	15
	ГОСТ 12.4.087-84

	5
	Костюм брезентовый
	

	1
	 

	6
	Перчатки диэлектрические
	 
	2 пары
	 

	7
	Сапоги резиновые
	 
	4 пары
	 

	8
	Рукавицы рабочие х/б (верхонки)
	 
	4 пары
	 

	9
	Костюмы х/б
	 
	14
	




           

   

7. БЕЗОПАСНОСТЬ ТРУДА

При выполнении работ по устройству сборно-монолитного перекрытия необходимо строгое соблюдение требований мер безопасности труда, изложенных в СНиП 12-03-2001 "Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования", СНиП 12-04-2002 "Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство".


До начала работ по устройству перекрытия должен быть завершен комплекс организационно-технических мероприятий по обеспечению безопасности выполнения работ:
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укомплектовать звенья плотников, арматурщиков, бетонщиков и монтажников;
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назначить ответственного руководителя работ из числа ИТР;
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провести обучение ИТР и членов бригады по технологии и безопасным методам выполнения монтажных и железобетонных работ;
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комиссионно принять зачет по правилам безопасности труда при выполнении этих работ у ИТР и рабочих бригады;
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подготовить и выдать под роспись средства индивидуальной защиты: защитные каски, рукавицы, предохранительные пояса, обувь;
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выполнить ограждение и электроосвещение горизонта производства работ;
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закрыть деревянными щитами все проемы в перекрытиях;
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оборудовать в соответствии с требованием СНиП пешеходные трапы и лестницы;
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подготовить и проверить средства пожаротушения;


[image: image149.png]


установить знаки безопасности;
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произвести осмотр стропов, растворных ящиков, бункеров для подачи бетона, инвентарных средств подмащивания.


ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ
1. Бетонирование монолитного перекрытия выполняется непрерывно в пределах захватки автобетононасосом за счет непрерывной подачи бетонной смеси автобетоносмесителями. График поступления автобетоносмесителей на объект разрабатывает заказчик.


2. Автобетононасос допускается к работе только после установки выносных опор. Перекачка бетонной смеси без предварительной прокачки "пусковой смеси" запрещена.


3. Случайные и организационные перерывы в работе автобетононасоса не должны превышать 15-20 мин.


4. При работе автобетононасоса ЗАПРЕЩАЕТСЯ:


- использовать стрелу автобетононасоса для подъема и опускания груза;


- передвижение автобетононасоса с поднятой стрелой;


- нахождение машиниста в кабине водителя и на верхних площадках во время подачи бетона;


- перегибать шланг при подачи бетонной смеси.


5. Бетонную смесь следует укладывать горизонтальными слоями шириной 1,5-2 м одинаковой толщины без разрывов, с последовательным направлением укладки в одну сторону во всех слоях. Укладка бетонной смеси ведется от дальней стороны плиты к ближней.


6. Ходить по заармированому перекрытию разрешается только по щитам шириной 0,6 м на козелках. Щиты перекладываются по мере производства работ.


7. Высота свободного сбрасывания бетона не должна превышать 1 метр.


8. При манипуляции со стрелой бетононасоса бетонщики, осуществляющие приемку бетонной смеси, должны выйти за пределы опасной зоны (на расстояние 5 метров от возможного положения стрелы.) Возвращение бетонщиков к рабочим местам допускается после установки стрелы в рабочее положение.


9. При производстве работ необходимо соблюдать правила СНиП 12-03-2001, СНиП 12-04-2002 "Безопасность труда в строительстве" и СНиП 3.03.01-87 "Несущие и ограждающие конструкции".


Подъем элементов опалубки, арматуры на этаж должен осуществляться с применением грузозахватных средств и средств пакетирования, исключающих их падение и повреждение.


Рабочие, принимающие элементы опалубки, арматуру, раствор с использованием крана, должны быть обучены и иметь удостоверение стропальщика. Между этими рабочими и машинистом башенного крана должна быть налажена устойчивая визуальная, а при необходимости и радиотелефонная связь.


3апрещается сбрасывать с горизонта работ вниз инструменты, приспособления, рабочий инвентарь, строительныематериалы и другие предметы. Необходимо следить, чтобы незакрепленные элементы опалубки, инструменты илистроительный мусор не оставлялись на палубе во время перерывов в работе и не могли упасть вниз.


Инструмент, вспомогательные приспособления и инвентарь, применяемые в работе, должны соответствовать стандартам (техническим условиям), быть удобным, прочным, безопасным для окружающих и содержаться в исправном состоянии. Поврежденные или деформированные инструменты необходимо отбраковывать.


Опалубку, применяемую для возведения железобетонных конструкций, изготавливать и применять в соответствии с проектом и техническим регламентом на опалубку, разработанными предприятием-изготовителем опалубки в присутствии их инструктора.


Размещение на опалубке оборудования и материалов, не предусмотренных проектом производства работ, а также пребывание людей, непосредственно не участвующих в производстве работ на настиле опалубки, не допускается.


Установленная опалубка, ее отдельные элементы должны закреплены быть так, чтобы обеспечивалась их устойчивость и геометрическая неизменяемость.


По периметру выстановленной опалубки установить инвентарное ограждение и снять его только по завершении работ по устройству сборно-монолитного перекрытия над этажом.


При выполнении работ по заготовке арматуры необходимо:
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ограждать места, предназначенные для разматывания бухт (мотков) и выправления арматуры;
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при резке станками стержней арматуры на отрезки длиной менее 0,3 м применять приспособления, предупреждающие их разлет;
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складировать заготовленную арматуру в специально отведенные для этого места;
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закрыть щитами торцевые части стержней арматуры в местах общих проходов, имеющих ширину менее 1,0 м.


Элементы каркасов и сеток арматуры необходимо пакетировать по мерным стержням, с учетом длины и диаметров, учитывая условия их подъема, складирования и транспортирования к месту монтажа.


При подаче бетонной смеси краном исключить нахождение людей под бункером. Выгрузку бетонной смеси на опалубку плиты осуществлять с высоты не более 1,0 м.


Движение людей по армокаркасу плиты перекрытия в период бетонирования осуществлять только по трапам-столикам, ширина которых должна быть не менее 0,6 м.


При уплотнении бетонной смеси глубинными вибраторами исключать подтаскивание электродвигателя за кабель.


Перемещать электровибратор, понижающий трансформатор по фронту бетонирования только в обесточенном состоянии. Попадание атмосферных осадков на понижающий трансформатор не допустимо. Перед началом использования глубинных вибраторов убедиться в целостности изоляции кабелей и работоспособности защитно-отключающих устройств.


При выполнении работ по монтажу плит перекрытия не допускать на захватке монтажа выполнение других работ и нахождение посторонних лиц. Не допускать нахождение людей под монтируемыми плитами до их установки в проектное положение и закрепления.


Перед подъемом конструкций следует очистить их от грязи, закладные детали от ржавчины, проверить правильность и надежность строповки каждого монтируемого элемента.


Подъем конструкций производить плавно, без рывков и вращения поднимаемых элементов. Установку конструкций в проектное положение осуществлять плавно, без толчков и ударов по ранее возведенным конструкциям. Растроповка конструкций до их закрепления запрещается.


Хождение монтажников по установленным конструкциям, не имеющим ограждения, не допускается. Монтаж первой плиты перекрытия выполнять с инвентарных подмостей, а последующих - с ранее смонтированных плит.


При горизонтальном перемещении краном конструкция должна быть поднята не менее, чем на 0,5 м выше встречающихся на пути препятствий.


Запрещается:
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выполнение монтажных работ при скорости ветра 15 м/с и более, а также при гололеде, грозе или тумане, ухудшающем видимость в пределах фронта работ;
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допускать удары плитами по другим конструкциям здания (каменной кладке);
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оставлять поднятыми элементы, детали и конструкции на весу во время перерывов и по окончании работы;
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ведение электросварочных работ во время дождя, грозы и снегопада;
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ведение электросварочных работ с приставных лестниц и стоя на кирпичной кладке.


8. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

8.1. Численный и профессиональный состав специализированной бригады на выполнение работ составляет 14 человек, в том числе:


Плотники 5 р. - 2, 3 р. - 4


Арматурщики 4 р. - 4


Бетонщики 4 р. - 2, 2 р. - 2 


Монтажники 4 р. - 1, 3 р. - 2, 2 р. - 1


8.2. Затраты труда на выполнение работ составляют:


Трудозатраты рабочих - 236 чел.-дн.


Машинного времени - 15,47 маш.-см.


8.3. ТТК составлена согласно действующим нормативным документам на 1.12.2006.


8.4. При разработке карты использованы:


- Б.И.Петраков, В.А.Самодуров и др. "Технология строительного производства", часть 1.


СНиП 3.01.01-85* Организация строительного производства


СНиП 3.01.03-84 Геодезические работы в строительстве


СНиП 12.03.2001 Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования.


СНиП 12-04-2002 Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.


СНиП 2.03.04-84 Бетонные и железобетонные конструкции 


ГОСТ 10181-2000 Правила производства бетонных работ.
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