
ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

ГИДРАВЛИЧЕСКОЕ ИСПЫТАНИЕ ТРУБОПРОВОДОВ ВОДОСНАБЖЕНИЯ И КАНАЛИЗАЦИИ

13-2587-106544-4-ТК

См. Общую часть.



1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Технологическая карта разработана для применения при гидравлическом испытании трубопроводов водоснабжения и канализации.


1.2. В состав работ, рассматриваемых картой входит:


1) испытание безнапорных трубопроводов;


2) испытание напорных трубопроводов; 


3) промывка и дезинфекция трубопроводов хозяйственно-питьевого водоснабжения.


2. ИСПЫТАНИЕ БЕЗНАПОРНЫХ ТРУБОПРОВОДОВ

2.1. Безнапорные трубопроводы подлежат испытанию на герметичность дважды - предварительному испытанию до засыпки и приемочному (окончательному) испытанию после засыпки одним из следующих способов:


1) определением объемов воды, добавляемой в трубопровод, проложенный в сухих грунтах; а также в мокрых, когда уровень подземных вод (УПВ) у верхнего колодца расположен ниже поверхности земли более чем на половину глубины заложения труб, считая от люка до шелыги (см. рис.1, б);

           

2) определение притока воды в трубопровод, проложенный в мокрых грунтах, когда уровень подземных вод у верхнего колодца расположен ниже поверхности земли менее чем на половину глубины заложения труб, считая от люка до шелыги (см. рис.1, в).


Рис.1. Схемы приемочного испытания безнапорного трубопровода

а) отдельно от колодцев




б) совместно с колодцами, имеющими внутреннюю гидроизоляцию
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в) совместно с колодцами, имеющими наружную гидроизоляцию
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Обозначения:

1  - колодец     

2 - стояк для выхода воздуха и наблюдения за уровнем воды      

3 - стояк для заполнения трубопровода водой     

4 - заглушка     

5 - испытываемый трубопровод     

6 - мерная емкость (бак)      

7 - грязевой насос

           

Способ испытания трубопровода устанавливается проектом.


2.2. Колодцы могут быть испытаны на добавление воды или приток грунтовых вод совместно с трубопроводами или отдельно от них.


2.3. Колодцы, имеющие гидроизоляцию с внутренней стороны, испытывают на герметичность путем определения объема добавляемой воды (см. рис.1, б), а колодцы, имеющие гидроизоляцию с наружной стороны, испытывают путем определения притока воды в них (см. рис.1, в).


Колодцы, не имеющие по проекту водонепроницаемых стенок, внутренней или наружной гидроизоляции, приемочному испытанию на герметичность не подвергаются.


2.4. Испытание трубопроводов на герметичность следует производить участками между смежными колодцами. При затруднениях с доставкой воды, обоснованных в проекте, допускается трубопроводы испытывать выборочно (по указанию заказчика):


при общей протяженности трубопровода до 5 км - два-три участка; 


при общей протяженности трубопровода больше чем 5 км - несколько участков общей протяженностью не менее 30%.


Если результаты выборочного испытания участков трубопровода окажутся неудовлетворительными, то испытанию подлежат все участки трубопровода.


2.5. Гидростатическое давление в трубопроводе при его предварительном испытании должно создаваться заполнением водой стояка, установленного в верхней его точке, или заполнением водой верхнего колодца, если последний подлежит испытанию. При этом гидростатическое давление в верхней точке трубопровода определяется по превышению воды в стояке или колодце над шелыгой трубопровода или над горизонтом подземных вод, если последний расположен выше шелыги.


Гидростатическое давление в трубопроводе при его испытании должно быть указано в проекте. Для трубопроводов, прокладываемых из железобетонных труб, эта величина должна быть равна 0,04 МПа.


2.6. Предварительное испытание трубопроводов на герметичность производится при не присыпанном землей трубопроводе в течение 30 мин. Испытательное давление необходимо поддерживать добавлением воды в стояк или колодец, не допуская снижения воды в них более чем на 20 см.


2.7. Трубопровод и колодец признаются выдержавшими предварительное испытание, если при их осмотре не будет обнаружено утечек воды.


2.8. При отсутствии в проекте повышенных требований к герметичности трубопровода на поверхности труб и стыков допускается отпотевание с образованием капель, не сливающихся в одну струю, при количестве отпотеваний не более чем на 5% труб на испытываемом участке.


2.9. Приемочное испытание на герметичность следует начинать после выдержки в заполненном состоянии железобетонных трубопроводов и колодцев, имеющих гидроизоляцию с внутренней стороны, в течение 72 ч, а трубопроводов из других материалов в течение 24 ч.


2.10. Герметичность при приемочном испытании засыпанного трубопровода определяется в зависимости от принятого способа испытания (см. п.2.1) следующим образом:


1) по замеряемому в верхнем колодце объему добавляемой в стояк или колодец воды в течение 30 мин, при этом понижение уровня воды в стояке или колодце допускается не более чем на 20 см;


2) по замеряемому в нижнем колодце объему притекающей в трубопровод подземной воды.


2.11. Трубопровод признается выдержавшим приемочное испытание на герметичность, если определенные при испытании объема добавленной воды (или приток грунтовой воды) будут не более указанных в таблице 1. О результатах испытания должен быть составлен акт в установленной форме.


Таблица 1

     
Допустимый объем добавленной в трубопровод воды (или приток грунтовой воды) на 10 м длины испытываемого трубопровода за время испытания 30 мин  

	
	
	
	

	Условный диаметр трубопровода, мм
	Объем добавляемой воды (приток грунтовой воды), л, для труб

	 
	железобетонных
	керамических
	асбестоцементных

	100
	1,0
	1,0
	0,3

	150
	1,4
	1,4
	0,5

	200
	4,2
	2,4
	1,4

	250
	5,0
	3,0
	-

	300
	5,4
	3,6
	1,8

	350
	6,2
	4,0
	-

	400
	6,7
	4,2
	2,2

	450
	-
	4,4
	-

	500
	7,5
	4,6
	-

	550
	-
	4,8
	-

	600
	8,3
	5,0
	-

	700
	9,1
	-
	-

	800
	10,0
	-
	-

	900
	10,8
	-
	-

	1000
	11,6
	-
	-

	1500
	15,8
	-
	-

	2000
	19,9
	-
	-


Примечание: 1. При увеличении продолжительности испытаний более 30 мин допустимый объем добавляемой воды следует увеличить пропорционально увеличению продолжительности испытания.


2. Для железобетонных трубопроводов со стыковыми соединениями на резиновых кольцах допустимый объем добавленной воды следует принимать с коэффициентом 0,7. 


2.12. Допустимые объемы утечки или притока воды через стенки колодца на 1 м его глубины следует принимать равными допустимому объему добавляемой воды на 1 м длины труб, диаметр которых равен внутреннему диаметру колодца, в соответствии с таблицей 1.


2.13. Трубопроводы дождевой канализации подлежат предварительному и приемочному испытанию на герметичность, если это предусмотрено проектом. 


2.14. Испытание на герметичность безнапорныых трубопроводов из пластмассовых труб следует производить с соблюдением следующих требований:


1) испытание трубопроводов производить дважды: без колодцев (предварительное) и совместно с колодцами (окончательное). При колодцах, не имеющих внутренней и наружной гидроизоляции испытание трубопроводов совместно с колодцами не производится;


2) предварительные испытания производить участками между колодцами выборочно по указанию заказчика при незасыпанной траншее под гидростатическим давлением 0,05 МПа с выдержкой в течение 15 мин; 


3) окончательное испытание совместно с колодцами производить также выборочным порядком. Испытываемый участок трубопровода признается выдержавшим испытание, если объем добавленной воды (или приток грунтовой воды) будет не более допустимого объема утечки или притока воды через стенки и днище колодцев на 1 м их глубины, принимаемого в соответствии с п.2.12.

           


3. ИСПЫТАНИЕ НАПОРНЫХ ТРУБОПРОВОДОВ

3.1. При отсутствии в проекте указаний о способе испытания напорные трубопроводы подлежат испытанию на прочность и герметичность гидравлическим способом.


3.2. Гидравлическое испытание напорных трубопроводов всех классов должно осуществляться, как правило, в два этапа:


I этап - предварительное испытание на прочность и герметичность, выполняемое после засыпки пазух с подбивкой грунта и присыпкой трубопровода из асбестоцементных, пластмассовых, керамических и железобетонных труб на высоту 0,5 м над верхом трубы, а из стальных, чугунных и прочих труб - на высоту 0,2 м над верхом трубы в соответствии с ТК-2, п.11.2, с оставленными открытыми для осмотра стыковыми соединениями; это испытание допускается выполнять без участия представителя-заказчика и эксплуатирующей организации с составлением акта, утвержденного главным инженером строительной организации;


II этап - приемочное (окончательное) испытание на прочность и герметичность надлежит выполнять после полной засыпки трубопровода при участии представителей заказчика и эксплуатирующей организации с составлением акта о результатах испытания в установленной форме.


3.3. Оба этапа испытания должны выполняться до установки гидрантов, вантузов, предохранительных и противовакуумных клапанов, вместо которых на время испытания следует устанавливать заглушки.


3.4. Предварительное испытание трубопроводов, доступных осмотру в рабочем состоянии или подлежащих в процессе строительства немедленной засыпке (производство работ в зимнее время, в стесненных условиях), при соответствующих обоснованиях в проекте допускается не производить.


3.5. Трубопроводы из стальных, чугунных, железобетонных и асбестоцементных труб, независимо от способа испытания, при длине 1 км следует испытывать за один прием, а при большей длине - участками длиной не более 1 км. Длину испытательных участков стальных трубопроводов разрешается принимать более 1 км.


3.6. Трубопровод из пластмассовых труб со стыковыми соединениями и соединительными деталями следует подвергать испытанию участками длиной не более 0,5 км, а трубопровод из пластмассовых труб без стыковых соединений - участками длиной до 1,5 км.


3.7. Внутреннее расчетное давление "[image: image3.png]


" и испытательное давление "[image: image4.png]


" для проведения предварительного и приемочного испытаний трубопроводов на прочность должно определяться проектом.


При отсутствии указаний в проекте величина испытательного давления для выполнения предварительного испытания на прочность может приниматься по таблице 2.


Таблица 2  

     
Величина испытательного давления "[image: image5.png]


" при предварительном испытании на прочность  

	
	

	Характеристика трубопровода
	Испытательное давление, МПа

	1
	2

	Стальной 1 класса со стыковыми соединениями на сварке (в том числе подводный) с внутренним расчетным давлением, МПа:
	 

	до 0,75 
	1,5

	0,75-2,5
	Внутреннее расчетное, давление с коэффициентом 2, но не более заводского испытательного давления труб

	более 2,5 
	То же, с коэффициентом 1,5, но не более заводского испытательного давления труб

	Стальной 2 и 3 класса со стыковыми соединениями на сварке и внутренним расчетным давлением, МПа:
	 

	до 0,75
	1

	0,75-2,5
	Внутреннее расчетное давление с коэффициентом 1,5, но не более заводского испытательного давления труб

	более 2,5 
	Тоже, с коэффициентом 1,25, но не более заводского испытательного давления труб

	Чугунный со стыковыми соединениями под зачеканку с внутренним расчетным давлением до 1 МПа
	Внутреннее расчетное давление плюс 0,5 МПа, но не менее 1 МПа

	Чугунный со стыковыми соединениями на резиновых манжетах
	Внутреннее расчетное давление с коэффициентом 1,5, но не менее 1,5 МПа

	Железобетонный
	То же, с коэффициентом 1,3, но не более заводского испытательного давления на водонепроницаемость

	Асбестоцементный
	То же, но не более 0,6 заводского испытательного давления на водонепроницаемость

	Пластмассовый
	То же, с коэффициентом 1,5


3.8. Испытательное давление на герметичность "[image: image6.png]


" для проведения как предварительного, так и приемочного испытания напорного трубопровода должно быть равно внутреннему расчетному давлению "[image: image7.png]


" плюс величина [image: image8.png]


, принимаемая в соответствии с таблицей 3, в зависимости от верхнего предела измерения давления, класса точности и цены деления шкалы манометра. При этом "[image: image9.png]


" не должно превышать приемочное испытательное давление трубопровода на прочность "[image: image10.png]


".


Таблица 3

     
Значение "[image: image11.png]


" для различных величин внутреннего расчетного давления в трубопроводе и характеристик используемых технических манометров  

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Внутреннее расчетное давление, МПа
	Верхний предел изме-
рения дав-
ления, МПа
	Цена деле-
ния, МПа
	[image: image12.png]


, МПа
	Верхний предел изме-
рения дав-
ления, МПа
	Цена деле-
ния, МПа
	[image: image13.png]


, МПа
	Верхний предел изме-
рения дав-
ления, МПа
	Цена деле-
ния, МПа
	[image: image14.png]


, МПа
	Верхний предел изме-
рения дав-
ления, МПа
	Цена деле-
ния, МПа
	[image: image15.png]


, МПа

	 
	Класс точности технических манометров

	 
	0,4
	0,6
	1
	1,5

	до 0,4
	0,6
	0,002
	0,02
	0,6
	0,005
	0,03
	0,6
	0,005
	0,05
	0,6
	0,01
	0,07

	от 0,41 до 0,75
	1,0
	0,005
	0,04
	1,6
	0,01
	0,07
	1,6
	0,01
	0,10
	1,6
	0,02
	0,14

	от 0,76 до 1,2
	1,6
	0,005
	0,05
	1,6
	0,01
	0,09
	2,5
	0,02
	0,14
	2,5
	0,05
	0,25

	от 1,21 до 2,0
	2,5
	0,01
	0,1
	2,5
	0,0,2
	0,14
	4,0
	0,05
	0,25
	4,0
	0,1
	0,5

	от 2,01 до 2,5
	4,0
	0,02
	0,14
	4,0
	0,05
	0,25
	4,0
	0,05
	0,3
	4,0
	0,1
	0,5

	от 2,51 до 3,0
	4,0
	0,02
	0,16
	4,0
	0,05
	0,25
	6,0
	0,05
	0,35
	6,0
	0,1
	0,6

	от 3,01 до 4,0
	6,0
	0,02
	0,2
	6,0
	0,05
	0,3
	6,0
	0,05
	0,45
	6,0
	0,1
	0,7

	от 4,01 до 5,0
	6,0
	0,02
	0,24
	6,0
	0,05
	0,4
	10,0
	0,1
	0,6
	10,0
	0,2
	1,0


3.9. Величина испытательного давления на герметичность для приемочного (окончательного) испытания напорного трубопровода из пластмассовых труб должна быть равна расчетному внутреннему давлению для данного вида труб с коэффициентом 1,3.


3.10. До проведения предварительного приемочного испытания трубопроводов должны быть: 


1) закончены все работы по заделке стыковых соединений, устройству упоров, монтажу соединительных частей и арматуры, получены удовлетворительные результаты контроля качества сварки и изоляции стыков стальных трубопроводов;


2) установлены фланцевые заглушки на отводах взамен гидрантов, вантузов, предохранительных и противовакуумных клапанов и в местах присоединения к действующим трубопроводам;


3) на всех воздушных выпусках, кранах и задвижках установлены, закреплены и выведены из колодцев шланги для удаления воздуха при наполнении трубопроводов;


4) подготовлены средства наполнения, опрессовки и опорожнения испытываемого участка, смонтированы временные коммуникации и установлены приборы и краны, необходимые для проведения испытания (см. рис.2);


5) организовано дежурство на границе участков охранной зоны;


6) заполнен водой испытываемый участок трубопровода и удален из него воздух.


Рис.2. Схема установки для гидравлического испытания напорных трубопроводов на прочность и герметичность
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Обозначения:

1 - насос      

2 - мерный бачок      

3 - манометр      

4 - вентили      

5 - испытываемый трубопровод


3.11. Заполнение трубопровода водой должно производиться, как правило, с интенсивностью не более: 


4-5 м[image: image17.png]


/ч (66-83 л/мин) - для трубопроводов диаметром до 400 мм;


6-10 м[image: image18.png]


/ч (100-160 л/мин) - для трубопроводов диаметром от 400 до 600 мм;


10-15 м[image: image19.png]


/ч (166-250 л/мин) - для трубопроводов диаметром 700-1000 мм;


15-20 м[image: image20.png]


/ч (250-333 л/мин) - для трубопроводов диаметром более 1100 мм.


3.12. Для измерения гидравлического давления при проведении испытаний трубопроводов следует применять аттестованные в установленном порядке пружинные манометры класса точности не ниже 1,5 с диаметром корпуса не менее 160 мм и со шкалой не номинальное давление около 4/3 испытательного.


Для измерения объема воды, подкачиваемой в трубопровод и выпускаемой из него, следует применять мерные бачки или счетчики холодной воды (водомеры), аттестованные в установленном порядке. 


3.13. Для проведения испытания трубопровода ответственному исполнителю работ должен быть выдан наряд-допуск на производство работ повышенной опасности с указанием в нем размеров охранной зоны.


3.14. Приемочное испытание напорного трубопровода следует начинать после полной засыпки его грунтом в соответствия с ТК-2 п.11.2 и заполнения водой с целью водонасыщения и выдержки в заполненном водой состоянии для железобетонных труб не менее 72 ч (в том числе 12 ч под внутренним расчетным давлением), для асбестоцементных не менее 24 ч (в том числе 12 ч под внутренним расчетным давлением) и для чугунных не менее 24 ч. Для стальных трубопроводов выдержка с целью водонасыщения не производится.


Если трубопровод был заполнен водой до засыпки грунтом, то указанная продолжительность водонасыщения устанавливается с момента засыпки трубопровода.


3.15. Предварительное и приемочное испытания трубопровода (кроме пластмассовых) на прочность производят в следующем порядке:


1) повышают давление в трубопроводе до испытательного и подкачиванием воды поддерживают его в течение не менее 10 мин, не допуская снижения давления более чем на 0,1 МПа;


2) снижают испытательное давление до величины, равной внутреннему расчетному давлению и, поддерживая его подкачиванием воды, производят осмотр трубопровода с целью выявления дефектов;


3) в случае выявления дефектов устраняют их и производят повторное испытание трубопровода.


3.16. Предварительное и приемочное испытания трубопровода (кроме пластмассовых) на герметичность производятся в следующем порядке: 


1) давление в трубопроводе повышают до величины испытательного давления на герметичность "[image: image21.png]


";


2) фиксируют время начала испытания [image: image22.png]


 и замеряют начальный уровень воды в мерном бачке [image: image23.png]


;


3) наблюдают за падением давления в трубопроводе, при это могут быть три варианта падения давления:


1 вариант - если в течение 10 мин давление снизится не менее чем на два деления шкалы манометра, но не ниже величины внутреннего расчетного, то на этом наблюдение за падением давления заканчивают;

           

2 вариант - если в течение 10 мин давление упадет менее чем на два деления шкалы манометра, то наблюдение за снижением давления до внутреннего расчетного следует производить до тех пор, пока давление не упадет не менее чем на два деления шкалы манометра; продолжительность наблюдения не должна быть более 3 ч для железобетонных трубопроводов и 1 ч для чугунных, асбестоцементных и стальных трубопроводов; если по истечении этого времени давление в трубопроводе не снизится до внутреннего расчетного, следует сбросить воду из трубопровода в мерный бачок, замерить объем сброшенной воды с помощью счетчика холодной воды (водомер) или другим способом;


3 вариант - если в течение 10 мин давление  упадет ниже внутреннего расчетного, то дальнейшее испытание трубопровода следует прекратить и принять меры по обнаружению и устранению дефектов трубопровода;


4) после окончания наблюдения за падением давления по первому варианту и завершения замеряемого сброса воды по второму варианту выполняют следующее:


а) подкачкой воды из мерного бачка давление в трубопроводе повышают до величины испытательного давления на герметичность, фиксируют время окончания испытания "[image: image24.png]


" и замеряют конечный уровень воды в мерном бачке "[image: image25.png]


";


б) определяют продолжительность испытания трубопровода [image: image26.png]


, мин, объем подкачанной в трубопровод воды из мерного бачка [image: image27.png]


 (для первого варианта), разность между объемами подкачанной в трубопровод и сброшенной из него воды или объем дополнительно подкачанной в трубопровод воды [image: image28.png]


 (для второго варианта) и рассчитывают фактический расход дополнительно подкачанной воды "[image: image29.png]


":


[image: image30.png]


, л/мин.

3.17. Напорный трубопровод признается выдержавшим предварительное и приемочное испытания на герметичность, если расход подкачиваемой воды не превышает допустимого, приведенного в таблице 4.


Таблица 4

     
Допустимый расход подкачиваемой воды  

	
	
	
	
	

	Условный диаметр трубопровода, мм
	Допустимый расход воды на испытываемый участок длиной 1 км и более, л/мин, для труб

	
	Стальных
	Чугунных
	Асбестоцементных
	Железобетонных

	100
	0,28
	0,70
	1,40
	-

	125
	0,35
	0,90
	1,56
	-

	150
	0,42
	1,05
	1,72
	-

	200
	0,56
	1,40
	1,98
	2,0

	250
	0,70
	1,55
	2,22
	2,2

	300
	0,85
	1,70
	2,42
	2,4

	350
	0,90
	1,80
	2,62
	2,6

	400
	1,00
	1,95
	2,80
	2,8

	450
	1,05
	2,10
	2,96
	3,0

	500
	1,10
	2,20
	3,14
	3,2

	600
	1,20
	2,40
	-
	3,4

	700
	1,30
	2,55
	-
	3,7

	800
	1,35
	2,70
	-
	3,9

	900
	1,45
	2,90
	-
	4,2

	1000
	1,50
	3,00
	-
	4,4

	1100
	1,55
	-
	-
	4,6

	1200
	1,65
	-
	-
	4,7

	1400
	1,75
	-
	-
	5,0

	1600
	1,85
	-
	-
	5,2

	1800
	1,95
	-
	-
	6,2

	2000
	2,10
	-
	-
	6,9


Примечание: 1. Для чугунных трубопроводов со стыковыми соединениями на резиновых уплотнителях допустимый расход подкачиваемой воды следует принимать по табл.4 с коэффициентом 0,7.


2. При длине испытываемого участка трубопровода менее 1 км приведенные в табл.4 допустимые расходы воды следует умножить на его длину, выраженную в км.


3.18. Если расход подкачанной воды превышает допустимый, то трубопровод признается не выдержавшим испытание и должны быть приняты меры к обнаружению и устранению скрытых дефектов трубопроводов, после чего выполняют повторное испытание.


3.19. Особенности проведения гидравлических испытаний напорных трубопроводов из пластмассовых труб.


3.19.1. Предварительное испытание (на прочность) пластмассовых трубопроводов производится следующим образом:


1) трубопровод заполнить водой и выдержать без давления в течение 2 ч;


2) в трубопроводе создать испытательное давление (см. таблицу 2) и поддерживать его подкачкой воды в течение 0,5 ч;


3) испытательное давление снизить до расчетного рабочего и произвести осмотр трубопровода. Выдержка трубопровода под рабочим давлением производится не менее 0,5 ч.


3.19.2. Напорный пластмассовый трубопровод считается выдержавшим гидравлическое испытание на прочность, если под испытательным давлением не обнаружено разрывов труб или стыков и фасонных деталей, а под рабочим давлением - не обнаружено видимых утечек воды. 


3.19.3. Проведение приемочных испытаний на герметичность напорных пластмассовых трубопроводов необходимо начинать не реже чем через 48 ч с момента засыпки траншей и не ранее чем через 2 ч после заполнения трубопроводе водой.


3.19.4. Приемочное испытание (на герметичность) пластмассовых трубопроводов производится следующим образом:


1) в трубопроводе создают давление, равное внутреннему расчетному давлению для данного типа труб, и поддерживают его 2 ч; при падении давления на 0,02 МПа производится подкачка воды;


2) давление поднимают до уровня испытательного на герметичность (см. п.3.9) за период не более 10 мин и поддерживают его в течение 2 ч; при падении давления в этот период на 0,02 МПа производится подкачка воды из мерного бачка;


3) определяют количество воды, подкачанной в трубопровод для поддержания испытательного давления.


3.19.5. Напорный пластмассовый трубопровод считается выдержавшим приемочное испытание на герметичность, если расход подкачиваемой для поддержания испытательного давления воды не превышает допустимых величин, приведенных в таблице 5.


Таблица 5

     
Допустимый расход подкачиваемой воды при приемочном испытании напорных пластмассовых трубопроводов  

	
	
	

	Наружный диаметр труб, мм
	Допустимый расход воды на испытываемый участок длиной 1 км, л/мин, для труб

	 
	ПВП, ПНП, ПП и ПВХ с неразъемными (сварными, клеевыми) соединениями
	ПВХ с раструбными соединениями на  резиновых кольцах

	63-75
	0,2-0,24
	0,3-0,5

	90-100
	0,26-0,28
	0,6-0,7

	125-140
	0,35-0,38
	0,9-0,95

	160-180
	1,42-0,5*
	1,05-1,2

	________________
     * Соответствует оригиналу. - Примечание изготовителя базы данных.
     

	200
	0,56
	1,4

	250
	0,7
	1,55

	280
	0,8
	1,6

	315
	0,85
	1,7

	355
	0,9
	1,8

	400-450
	1,0-1,05
	1,95-2,1

	500-560
	1,1-1,15
	2,2-2,3

	630
	1,2
	2,4


     

4. ПРОМЫВКА И ДЕЗИНФЕКЦИЯ ТРУБОПРОВОДОВ ХОЗЯЙСТВЕННО-ПИТЬЕВОГО ВОДОСНАБЖЕНИЯ

4.1. Законченные строительством трубопроводы хозяйственно-питьевого водоснабжения перед приемкой в эксплуатацию подлежат промывке (очистке) и дезинфекции хлорированием с последующей промывкой до получения удовлетворительных контрольных физико-химических и бактериологических анализов воды.


4.2. Промывка и дезинфекция трубопроводов должна производиться строительно-монтажной организацией, при участии представителей заказчика и эксплуатационной организации при контроле, осуществляемом представителями санитарно-эпидемиологической службы.


4.3. О результатах произведенной промывки и дезинфекции трубопроводов должен быть составлен акт по установленной форме.


4.4. Промывку и дезинфекцию трубопроводов хозяйственно-питьевого водоснабжения осуществляют водой питьевого качества, подаваемой, как правило, из сетей действующих водопроводов.


4.5. Для дезинфекции трубопроводов допускается применять следующие хлорсодержащие реагенты:


- сухие реагенты - хлорную известь, гипохлорит кальция (нейтральный);


- жидкие реагенты - гипохлорит натрия (хлорированный натрий); электролитический гипохлорит натрия и жидкий хлор.


4.6. Очистку полости и промывку трубопровода для удаления оставшихся загрязнений и случайных предметов следует выполнять, как правило, перед проведением гидравлического испытания путем гидропневматической промывки или гидромеханическим способом с помощью эластичных очистных поршней или только водой. 


4.7. Гидропневматическую промывку следует осуществлять подачей по трубопроводу вместе с водой сжатого воздуха в количестве не менее 50% расхода воды. Воздух следует вводить в трубопровод под давлением, превышающем внутреннее давление в трубопроводе на 0,05-0,15 МПа. Скорость движения водовоздушной смеси принимается в пределах от 2,0 до 3,0 м/с.


4.8. Длина промываемых участков трубопроводов, а также места введения в трубопровод воды и порядок проведения работ должны быть определены в проекте производства работ.


Длину участка трубопровода для проведения хлорирования следует назначать не более 1-2 км.


4.9. После очистки и промывки трубопровод подлежит дезинфекции хлорированием при концентрации активного хлора 75-100 мг/л (г/м[image: image31.png]


) с временем контакта хлорной воды в трубопроводе 5-6 ч или при концентрации 40-50 мг/л (г/м[image: image32.png]


) с временем контакта не менее 24 ч. Концентрация активного хлора назначается в зависимости от степени загрязненности трубопровода. 


4.10. Необходимое количество "[image: image33.png]


" товарного продукта хлорсодержащего реагента (хлорной извести) с учетом 5% на потери, определяется по формуле:
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; кг,



где [image: image35.png]


 и  [image: image36.png]


 - соответственно диаметр и длина трубопровода, м;

[image: image37.png]


- принятая концентрация (доза) активного хлора, г/м[image: image38.png]


 (мг/л);


[image: image39.png]


- процентное содержание активного хлора в товарном продукте, %.


4.11. Перед хлорированием следует выполнить монтаж коммуникаций для введения раствора хлорной извести (хлора) и воды, выпуска воздуха, стояков для отбора проб (через каждые 500 м по длине трубопровода с выведением их выше уровня земли), а также трубопроводов для сбора и отведения хлорной воды.


4.12. Введение хлорного раствора в трубопровод следует продолжать до тех пор, пока в точках, наиболее удаленных от места подачи хлорной извести, станет вытекать вода с содержанием активного (остаточного) хлора не менее 50% заданного. С этого момента подачу хлорного раствора следует прекратить и оставить трубопровод заполненным хлорным раствором в течение расчетного времени контакта по п.4.9.


4.13. После окончания контакта хлорную воду следует сбросить в места, указанные в проекте, а трубопровод промыть чистой водой до тех пор, пока содержание остаточного хлора в промывной воде не снизится до 0,3-0,5 мг/л. Для хлорирования последующих участков трубопровода хлорную воду допускается использовать повторно. После окончания дезинфекции сбрасываемую из трубопровода хлорную воду необходимо разбавлять водой до концентрации активного хлора 2-3 мг/л или дехлорировать путем введения гипосульфита натрия в количестве 3,5 кг на 1 мг активного остаточного хлора в растворе.


Места и условия сброса хлорной воды и порядок осуществления контроля ее отвода должны быть согласованы с местными органами санитарно-эпидемиологической службы.
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