
ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

ПРОКЛАДКА КАБЕЛЯ СВЯЗИ ВОЛС ОТКРЫТЫМ СПОСОБОМ В ТРАНШЕЮ



I. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Типовая технологическая карта (далее ТТК) - комплексный нормативный документ, устанавливающий по определённо заданной технологии организацию рабочих процессов по строительству сооружения с применением наиболее современных средств механизации, прогрессивных конструкций и способов выполнения работ. Они рассчитаны на некоторые средние условия производства работ. ТТК предназначена для использования при разработке Проектов производства работ (ППР) и другой организационно-технологической документации, а также с целью ознакомления (обучения) рабочих и инженерно-технических работников с правилами производства работ по прокладке кабеля связи ВОЛС в траншею открытым способом, с применением наиболее современных средств механизации, прогрессивных конструкций и способов выполнения работ.


1.2. В карте приведена схема технологического процесса, изложены оптимальные решения по организации и технологии производства работ при прокладке кабеля связи ВОЛС в траншею открытым способом, приведены данные по контролю качества и приемке работ, требования промышленной безопасности и охраны труда при производстве работ.


1.3. Нормативной базой для разработки технологических карт являются: СНиП, СН, СП, ГЭСН-2001 ЕНиР, производственные нормы расхода материалов, местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.4. Цель создания ТК - описание решений по организации и технологии прокладки кабеля связи ВОЛС в траншею открытым способом с целью обеспечения их высокого качества, а также:


- снижение себестоимости;


- сокращение продолжительности строительства;


- обеспечение безопасности выполняемых работ;


- организации ритмичной работы;


- рациональное использование трудовых ресурсов и машин;


- унификация технологических решений.


1.5. На базе ТТК в составе ППР (как обязательные составляющие Проекта производства работ) разрабатываются Рабочие технологические карты (РТК) на выполнение отдельных видов работ по прокладке кабеля связи ВОЛС в траншею открытым способом. Рабочие технологические карты разрабатываются на основе типовых карт для конкретных условий данной строительной организации с учетом её проектных материалов, природных условий, имеющегося парка машин и строительных материалов, привязанных к местным условиям. Рабочие технологические карты регламентируют средства технологического обеспечения и правила выполнения технологических процессов при производстве работ.


Конструктивные особенности по прокладке кабеля связи ВОЛС в траншею открытым способом решаются в каждом конкретном случае Рабочим проектом. Состав и степень детализации материалов, разрабатываемых в ТТК, устанавливаются соответствующей подрядной строительной организацией, исходя из специфики и объема выполняемых работ. Рабочие технологические карты рассматриваются и утверждаются в составе ППР руководителем Генеральной подрядной строительной организации, по согласованию с организацией Заказчика, Технического надзора Заказчика.


1.6. Технологическая карта предназначена для производителей работ, мастеров и бригадиров, выполняющих работы по прокладке кабеля связи ВОЛС в траншею открытым способом, а также работников технического надзора Заказчика и рассчитана на конкретные условия производства работ в III-й температурной зоне.


II. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

2.1. Технологическая карта разработана на комплекс работ по прокладке кабеля связи ВОЛС в траншею открытым способом.


2.2. Работы по прокладке кабеля связи ВОЛС в траншею открытым способом, в одну смену, продолжительность рабочего времени в течение смены составляет:





где 0,06 - коэффициент снижения работоспособности за счет увеличения продолжительности рабочей смены с 8 часов до 10 часов.

2.3. В состав работ, последовательно выполняемых при прокладке кабеля связи ВОЛС в траншею открытым способом, входят следующие технологические операции:


- укладка кабеля ВОК-24 в траншею;


- обратная засыпка траншеи с уложенным кабелем;


- прокладка сигнальной ленты;


- установка замерных столбиков.


2.4. При прокладке кабеля ВОЛС в качестве основного материала используется кабель волоконно-оптический ВОК-24, с броней из стальных проволок, допустимое растягивающее усилие 10 кН, сигнальная (маркировочная) лента шириной 300 мм.
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Рис.1. Подземный ОК с броней из стальных проволок:

1 - центральный профилированный элемент из поливинилхлорида с нитями СШ; 2 - ОВ в защитном покрытии; 3 - скрепляющие ленты; 4 - внутренняя оболочка; 5 - наружная оболочка из ПЭ; 6 - металлические проволоки в полиэтиленовой оболочке; 7 - гидрофобный заполнитель

2.5. Технологической картой предусмотрено выполнение работ комплексным механизированным звеном в составе:бульдозер Б 10М (емкость отвала [image: image2.png]


4,75 м[image: image3.png]


); вибротрамбовка TSS-HCR60K (вес [image: image4.png]


60 кг); виброплита TSS-VP90N, (вес [image: image5.png]


90 кг); и автомобильный кран КС-4561А (грузоподъёмность [image: image6.png]


16,0 т) в качестве ведущего механизма.


	
	

	[image: image7.png]



 
	[image: image8.png]






	Рис.2. Вибротрамбовка TSS-HCR80K
	Рис.3. Виброплита TSS-VP90T
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	Рис.4. Автомобильный кран КС-4561А

	Рис.5. Бульдозер Б 10М

	Высотные характеристики
	Грузовые характеристики
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	1 - длина стрелы 10 м

2 - длина стрелы 14 м

3 - длина стрелы 18 м

1 - длина стрелы 22 м
	1 - стрела 10-22 м, на опорах

2 - стрела 14-22 м, на опорах с гуськом

3 - стрела 10-18 м, без опор

	Рис.6. Высотные и грузовые характеристики крана КС-4561А


2.6. Работы следует выполнять, руководствуясь требованиями следующих нормативных документов:


- СП 48.13330.2011. Организация строительства;


- СНиП 3.01.03-84. Геодезические работы в строительстве;


- СНиП 3.02.01-87* Земляные сооружения, основания и фундаменты;

________________

* СНиП 3.02.01-87 не действует. Действует СП 45.13330.2012. - Примечание изготовителя базы данных.


- ВСН 51-1.15-004-97. Инструкция по проектированию и строительству волоконно-оптических линий связи (ВОЛС) газопроводов;


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;


- РД 11-02-2006. Требования к составу и порядку ведения исполнительной документации при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства и требования, предъявляемые к актам освидетельствования работ, конструкций, участков сетей инженерно-технического обеспечения;


- РД 11-05-2007. Порядок ведения общего и (или) специального журнала учета выполнения работ при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства.


III. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

3.1. В соответствии с СП 48.13330.2001 "Организация строительства" до начала выполнениястроительно-монтажных работ на объекте Подрядчик обязан в установленном порядке получить у Заказчика проектную документацию и разрешение на выполнение строительно-монтажных работ. Выполнение работ без разрешения запрещается.


3.2. До начала производства работ по прокладке кабеля ВОЛС открытым способом в траншею необходимо провести комплекс организационно-технических мероприятий, в том числе:


- назначить лиц, ответственных за безопасное выполнение работ, а также их контроль и качество выполнения;


- провести инструктаж членов бригады по технике безопасности;


- установить, смонтировать и опробовать строительные машины, механизмы и оборудование по номенклатуре, предусмотренные Проектом производства работ и Технологической картой;


- подготовить и установить в зоне работы бригады инвентарь, приспособления и средства для безопасного производства работ;


- обеспечить рабочих инструментами и средствами индивидуальной защиты;


- построить необходимые для производства работ постоянные и временные подъездные пути и автодороги к объекту (участку);


- оградить территорию площадки и опасные зоны;


- обеспечить связь для оперативно-диспетчерского управления производством работ;


- установить временные инвентарные бытовые помещения для хранения строительных материалов, инструмента, инвентаря, обогрева рабочих, приёма пищи, сушки и хранения рабочей одежды, санузлов и т.п.;


- подготовить места для складирования материалов, инвентаря и другого необходимого оборудования;


- обеспечить строительную площадку противопожарным инвентарем и средствами сигнализации;


- составить акт готовности объекта к производству работ;


- получить разрешение на производство работ у технадзора Заказчика.


3.3. До начала производства работ по прокладке кабеля открытым способом в траншею должны быть выполнены следующие работы:


- закрепить на местности трассу кабеля ВОЛС в границах зоны производства работ знаками высотой 1,5-2,0 м с указанием фактический глубины заложения;


- расчистить полосу производства работ и произвести планировку микрорельефа;


- разработать траншею на полный профиль [image: image13.png]


1,20 м;


- выполнит по дну траншеи подсыпку мягким грунтом [image: image14.png]


200 мм;


- устроить временные переезды через действующую коммуникацию для прохода строительной техники.


Завершение подготовительных работ фиксируют в Общем журнале работ (Рекомендуемая форма приведена в РД 11-05-2007).


3.4. Производственные процессы при прокладке кабеля в открытую траншею трудоемки, малопроизводительны и могут легко контролироваться в ходе строительно-монтажных работ. Максимальное внимание должно уделяться ограничению минимального радиуса изгиба ОК. Для этого размотку кабеля, переноску и укладку его в траншею проводят без перегибов. Нельзя волочить кабель по поверхности земли и разматывать кабель барабаном.


3.5. В процессе прокладки кабеля должны быть приняты меры, исключающие нарушение его механических и оптических характеристик. При размотке с барабанов кабеля нельзя допускать его резких изгибов и переломов из-за смерзания витков, неправильной заводской намотки, резкого изменения скорости вращения барабана и т.д. При этом барабан с кабелем должен равномерно вращаться.


3.6. Размотка кабеля при прокладке в открытую траншею должна, как правило, осуществляться с помощью механизмов. Ручной способ размотки и прокладки применяют, если на трассе есть препятствия, исключающие их применение. Если позволяют условия трассы, то используют барабан, установленный в специально оборудованном кузове автомашины или на кабельном транспорте, передвигающемся по трассе вдоль траншеи (см. рис.7). Скорость движения автомашины не должна превышать 1 км/ч. Расстояние от колес до края траншеи должно быть не менее 1,25 глубины траншеи. Кабель разматывают так, чтобы он сходил с верха барабана и укладывают на дно траншеи или на ее бровку без натяжения. Кабель должен плотно прилегать к дну траншеи. На поворотах кабель выкладывают с соблюдением допустимых радиусов изгиба.
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Рис.7. Прокладка ОК в траншею с автомобиля

3.7. Если условия местности не позволяют использовать технику, то вручную выносится вся строительная длина кабеля, укладывается вдоль траншеи, а затем опускается в нее. При этом барабан с кабелем устанавливают в начале участка прокладки на неподвижной основе. Нагрузка на одного рабочего не должна превышать 35 кг. При недостаточном количестве рабочих применяют способ "петли": конец кабеля оставляют у барабана в начале участка и размотку ведут с верха барабана петлей, нижнюю часть которой по мере продвижения рабочих укладывают непосредственно в траншею или на землю у траншеи. По мере выкладки нижней части петли на землю освобождающиеся рабочие переходят к барабану и подхватывают новый участок кабеля. Расстояние между соседними рабочими должно быть таким, чтобы кабель не волочился по земле. До половины строительной длины петля удлиняется, а затем укорачивается по мере продвижения к концу. В результате весь кабель вытягивается в одну линию.


3.8. При недостаточном количестве рабочих рекомендуется прокладку производить способом "петля": конец кабеля оставляют у барабана (в начале прокладки) и размотку ведут с верха барабана петлей, нижнюю часть которой рабочие, продвигаясь, укладывают непосредственно в траншею или на землю у траншеи. По мере выкладки нижней части петли на землю освобождающиеся рабочие переходят к барабану и подхватывают новый участок кабеля. До половиныстроительной длины кабеля петля удлиняется, а затем укорачивается, приближаясь к концу, где весь кабель оказывается вытянутым в одну линию.


Этот же способ эффективен при прокладке в открытую траншею при наличии на трассе различных пересечений. Петля кабеля протаскивается под каждым пересечением. Если на трассе имеются часто встречающиеся пересечения, рекомендуется под ними проложить полиэтиленовую трубу ПЭ100 заготовленную заранее стальной проволокой, а затем в нее затянуть прокладываемый кабель.


3.9. Прокладка ОК должна производиться при температуре окружающей среды не ниже минус 10 °С. Прокладка кабеля при температуре окружающей среды ниже 10 °С допускается до минус 30 °С при условии содержания барабана, с которого разматывается кабель, в автономном отапливаемом помещении. В этом случае можно также обеспечить прогрев кабеля на барабане непосредственно перед прокладкой. Для этого с барабана снимают обшивку и покрывают его специальным брезентовым чехлом, имеющим в нижней части металлический патрубок. К патрубку подсоединяют портативный обогреватель типа ПП-85, который подает под чехол горячий воздух.


3.10. Во всех случаях при сматывании кабеля барабан должен вращаться равномерно и принудительно руками рабочих, а не тягой кабеля. Скорость вращения барабана должна постоянно согласовываться со скоростью прокладки кабеля по трассе. Не допускается сматывать кабель с барабана петлями. Во время размотки необходимо следить, чтобы перехлестнувшиеся или смерзшиеся витки не вызывали резких перегибов и рывков при сходе с барабана.


3.10.1. Концы строительных длин кабеля в местах стыка должны иметь запас 8 м, необходимый для монтажа соединительной муфты в монтажно-измерительной автомашине. По окончании прокладки одной строительной длины откапывают котлован размером 3000х2000х1500 мм и устанавливают бетонный столбик.


3.11. Перед укладкой кабеля в траншею дно ее на всем протяжении выравнивают и очищают от камней и других твердых включений. На участках обхода препятствий изменение глубины должно осуществляться плавно. В скальных и твердых грунтах на дно траншем всыпают "постель" из песка или мягкого грунта толщиной 100 мм. Кабель укладывают без натяжений, но и без существенных отклонений от осевой линии. Он должен плотно прилегать ко дну траншеи и не иметь изгибов, превышающих допустимый радиус изгиба ОК при прокладке и выкладке, который должен быть не менее 20 диаметров этого кабеля.


3.11.1. Выполненные работы по укладке кабеля в траншею предъявляются Заказчику для осмотра и подписанияакта освидетельствования скрытых работ, в соответствии с Приложением 3, РД-11-02-2006.


3.12. Обратная засыпка траншеи


3.12.1. Обратная засыпка траншей производится после окончания работ по прокладке кабеля ВОЛС в траншею, составления акта на скрытые работы и получения разрешения на засыпку.


3.12.2. Вначале устраивают защитный слой над кабелем, засыпая его вручную песком или просеянным грунтом на высоту 100 мм. Уплотнять защитный слой запрещается. Дальнейшую засыпку производят ранее вынутым из траншеи грунтом, не содержащим камней и строительного мусора, механизированным способом при помощи бульдозера Б10М, слоями толщиной не более 20 см, с послойным уплотнением виброплитой TSS-VP90N и уплотнением пазух траншеивибротрамбовкой TSS HCR80K.


3.12.3. Окончательная засыпка траншеи должна производиться грунтом без крупных включений (200 мм и более) с устройством по трассе валика высотой 20-30 см на осадку грунта (см. рис.8).
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Рис.8. Схема обратной засыпки траншеи

Обратная засыпка траншей должна производиться: в зимнее время только талым грунтом - в день укладки кабеля, в летнее время - не позднее трех дней со дня устройства защитного слоя.


3.12.4. Выполненные работы предъявляются Заказчику для осмотра и подписания акта освидетельствования скрытых работ по обратной засыпке траншеи, в соответствии с Приложением 3, РД 11-02-2006.


3.13. Фиксация трассы


3.13.1. Трасса проложенного кабеля на местности должна быть закреплена с помощью замерных столбиков и предупредительных знаков в следующих точках:


- в местах установки муфт и кабельных колодцев;


- в местах отхода кабеля от трубопровода;


- в местах пересечения кабеля с подземными коммуникациями в воздушными линиями связи или электропередачи;


- в местах перехода кабеля через автомобильные или железные дороги и водные преграды;


- на углах поворота кабеля;


- месте размещения НУПа;


- на прямолинейных участках трассы.


3.13.2. Замерные трех- или четырехгранные столбики для фиксации трассы кабеля изготовляют из железобетона. Длина столбиков 1,2 м (подземная часть 0,7 м), ширина боковой грани - 12-15 см. Столбики размещают на расстоянии 0,1 м от кабеля или муфты со стороны поля. Столбик после установки окрашивают негашеной известью. На боковую грань столбика, обращенную к трубопроводу, черной масляной краской наносят условные знаки и номера в соответствии с назначением столбика.


3.13.3. На болотах при невозможности установки столбиков трассу фиксируют металлическими ластами.


3.13.4. Предупредительный знак представляет собой фанерный или металлический щит желтого цвета 40х30 см, закрепленный на деревянной или металлической стойке длиной 2,5 м (подземная часть 0,8 м).


3.13.5. Предупредительный знак устанавливают в 10 см от кабеля, таким образом, чтобы плоскость знака с надписью была перпендикулярна к оси кабеля.


3.13.6. Фиксация трассы в населенных пунктах предупредительными знаками производят только по согласованию с местными органами власти.


3.13.7. На участках, где производится запашка земель или механизированная косьба трав над проложенным трубопроводом и кабелем технологической связи, допускается установка замерных столбиков на границе поля или на территории замерного пункта трубопровода, если расстояние от столбика до кабеля не превышает 10 м.


На грани столбика должно быть указано направление на кабель и расстояние до него в метрах.


3.13.8. Если расстояние между границей поля и кабелей превышает 10 м, трассу кабеля фиксируют только в местах установки муфт с согласия владельцев земли.


3.13.9. В местах пересечения трассы кабеля с воздушной линией связи или электропередачи устанавливают один дополнительный столбик в створе опор воздушной линии.


3.13.10. В месте пересечения трассы кабеля без защитных труб с полевыми и подъездными дорогами устанавливают два дополнительных столбика (по обеим сторонам дороги) за обочинами дороги.


3.13.11. При прохождении вдоль трубопровода воздушной линии связи или электропередачи следует закреплять трассу кабеля, используя опоры воздушной линии, нанося на них стрелку и расстояние до кабеля и муфт.


3.13.12. Для фиксации трассы кабеля предусматривается прокладка сигнальной ленты (на глубине 0,6 м выше кабеля).


IV. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ И ПРИЕМКЕ РАБОТ

4.1. Контроль качества работ по прокладке кабеля ВОЛС открытым способом в траншею осуществляют в соответствии с требованиями следующих нормативных документов:


- СП 48.13330.2011. Организация строительства;


- СНиП 3.02.01-87. Земляные сооружения. Основания и фундаменты;


- ВСН 51-1.15-004-97. Инструкция по проектированию и строительству волоконно-оптических линий связи (ВОЛС) газопроводов.


4.2. Контроль качества выполняемых работ должен осуществляться специалистами с привлечением аккредитованной строительной лаборатории оснащенной техническими средствами, обеспечивающими необходимую достоверность и полноту контроля и возлагается на производителя работ или мастера выполняющего работы по устройству разработке траншеи.


4.3. Производственный контроль качества работ должен включать входной контроль рабочей документации, а также качество выполненных предшествующих работ, операционный контроль отдельных строительных процессов или технологических операций и приемочный контроль выполненных работ с оценкой соответствия.


4.4. Входной контроль


4.4.1. При входном контроле рабочей документации проводится проверка ее комплектности и достаточности в ней технической информации для производства работ.


4.4.2. Все барабаны с кабелем по мере поступления на кабельную площадку от заказчика должны быть зарегистрированы в Журналах учета строительных длин кабеля, поступившего на склад с указанием наименования, марки, заводского номера, даты поступления, номера транспортного документа (накладной, акта). По мере вывозки кабеля на трассу в журналах следует указывать, на какой участок (пункт) он отправлен. Вывоз барабанов с кабелем на трассу и прокладка кабеля без проведения входного контроля не разрешается.


4.4.3. Строительные длины кабеля должны быть подвергнуты входному контролю. В процессе входного контроля производится внешний осмотр и измерение затухания. Кабель, не соответствующий нормам и требованиям стандартов (технических условий), прокладке и монтажу не подлежит.


4.4.4. Если при внешнем осмотре установлена неисправность барабана или обшивки, то обнаруженные незначительные повреждения должны быть устранены собственными силами на месте. Если барабан на месте отремонтировать невозможно, то, с уведомления заказчика, кабель с него должен быть перемотан на исправный барабан плотными и ровными витками. Не допускается перемотка с барабана на барабан, установленный на щеки. При перемотке необходимо осуществлять визуальный контроль целостности наружной оболочки кабеля.


4.4.5. После вскрытия обшивки барабана проверяют наличие заводских паспортов (обычно укрепляемых заводом на внутренней стороне щеки); соответствие маркировки строительной длины, указанной в паспорте, маркировке, указанной на барабане; проверяют внешнее состояние кабеля на отсутствие вмятин, порезов, пережимов, перекруток и т.д. В паспорте на кабель должна быть указана длина кабеля, коэффициент затухания оптических волокон, номер барабана, изготовитель волокон, номер заготовок. При отсутствии заводского паспорта на кабель следует запросить его дубликат у завода-изготовителя. Если дубликат не будет получен, необходимо вызвать представителя заказчика и произвести измерение затухания всех ОВ в обоих направлениях. При неудовлетворительных результатах измерений решение о возвращении этого кабеля заводу-изготовителю, составлению акта или прокладки его принимается заказчиком.


4.4.6. В том случае, когда выведенные на щеку барабана нижний конец кабеля имеет длину меньше 1,7 м (запас для измерений), кабель необходимо перемотать один раз, выведя необходимый запас нижнего конца на щеку барабана. Во время перемотки необходимо осуществлять визуальный контроль за целостностью наружной оболочки кабеля. При обнаружении малейших повреждений оболочки и необходимости ремонта следует вызвать представителя заказчика, составить акт и решить вопрос о произведении дополнительных работ.


4.4.7. Входной контроль по затуханию проводится в сухих отапливаемых помещениях, имеющих освещение и розетки для подключения электрических приборов. Перед измерением затухания необходимо предварительно просветить оптические волокна (ОВ) любым источником света (например, гелиевым лазером). Если какие-либо оптические волокна не просвечиваются, то измерение затухания следует начинать с этих волокон. Результаты измерения затухания ОВ сравнивают с паспортными данными. Наиболее удобно при строительстве ВОЛС измерять затухание методом обратного рассеяния с помощью рефлектометра. В случае заметного расхождения с паспортными данными измерения можно перепроверить методом обрыва.


4.4.8. При подборе строительных длин следует исходить из того, что на одном регенерационном участке (соединительной линии) должен быть кабель, изготовленный одним заводом (кроме случаев стыковки с ОК для подводных переходов), только одной марки, с одним типом ОВ и его защитных покрытий. При группированиистроительных длин кабеля, прокладываемого в грунте, расчет производят таким образом, чтобы различные пересечения трассы приходились как можно ближе к концу строительной длины, а место расположения соединительной муфты было доступно для подъезда монтажно-измерительной автомашины. По результатам группирования составляется укладочная ведомость, которая вместе с паспортами прикладывается к сдаточной документации ВОЛС.


4.4.9. Результаты входного контроля фиксируются в Журнале учета результатов входного контроля по форме: ГОСТ 24297-87, Приложение 1.


4.5. Операционный контроль


4.5.1. Операционный контроль осуществляется в ходе выполнения строительных процессов или производственных операций с целью обеспечения своевременного выявления дефектов и принятия мер по их устранению и предупреждению. При операционном контроле проверяется соблюдение технологий выполнения работ, соответствие выполнения работ рабочим проектом и нормативными документами.


4.5.2. Контроль осуществляется измерительным методом (с помощью измерительных инструментов и приборов) или техническим осмотром под руководством прораба (мастера). Инструментальный контроль по прокладке кабеля ВОЛС открытым способом в траншею должен осуществляться систематически от начала до полного его завершения. При этом должны проверяться:


- толщина слоя подсыпки мягкого грунта под кабель;


- качество грунта используемого для обратной засыпки;


- коэффициент уплотнения слоев обратной засыпки.


4.5.3. Прокладку кабеля рекомендуется выполнять под постоянным контролем, осуществляемым по результатам измерения затухания ОВ кабеля с помощью оптического тестера, оптического рефлектометра или других аналогичных средств измерения. Для обеспечения постоянного оптического контроля строительной длины ОК освобождают закрепленный на щеке барабана верхний и нижний концы кабеля, разделывают их и подготавливают к сварке шлейфа.


4.5.4. Результаты операционного контроля фиксируются в Общем журнале работ (Рекомендуемая форма приведена в РД 11-05-2007).


4.6. При приемочном контроле надлежит проверять качество работ выборочно по усмотрению Заказчика или Генерального подрядчика с целью проверки эффективности ранее проведенного операционного контроля и соответствия выполненных работ проектной и нормативной документации с составлением актов освидетельствования скрытых работ. Этот вид контроля может быть проведен на любой стадии работ.


Приемочный контроль - контроль, выполняемый по завершении работ по устройству переходов под коммуникациями с участием Заказчика состоит в проверке укладки полиэтиленовых труб ПЭ100 на проектную глубину и герметизации выхода и входа кабеля из трубы.


4.7. Результаты контроля качества, осуществляемого Техническим надзором Заказчика, Авторским надзором, Инспекционным контролем и замечания лиц, контролирующих производство и качество работ, должны быть занесены вОбщий журнал работ (Рекомендуемая форма приведена в РД 11-05-2007).


4.8. Качество производства работ обеспечивается выполнением требований к соблюдению необходимой технологической последовательности при выполнении взаимосвязанных работ и техническим контролем за ходом работ, изложенным настоящей технологической карте и Схеме операционного контроля качества (табл.1).


Схема операционного контроля качества
     
Таблица 1  

	
	
	
	
	

	Наименование контролируемых показателей
	Величина отклонения
	Метод контроля
	Объем контроля
	Кто контролирует

	Глубина прокладки кабеля
	не более ±10,0 см
	Измерительный
	100%
	Прораб,
геодезист

	Отклонение отметок дна траншеи от проектных при черновой разработке
	+10 см
	"
	не менее 10 точек на дне траншеи
	"

	То же планировочных отметок дна траншеи
	недоборы 10 см

переборы 20 см
	"
	не менее 20 точек на дне траншеи
	"

	Отклонение отметок дна траншеи от проектных после доработки недобора
	±3 см
	"
	"
	"

	Размеры траншеи по дну
	не менее проектных
	"
	"
	"


4.9. Приемка прокладки кабеля ВОЛС открытым способом в траншею, производится путем осмотра и освидетельствования технадзором Заказчика. По результатам освидетельствования принимается решение о приемке путем документального оформления и подписания Акта приемки ответственных конструкций, в соответствии сПриложением 4, РД 11-02-2006 К данному акту необходимо приложить:


Структурную схему трассы в составе:


- скелетная схема ЭКУ ВОЛП и основные данные оптического кабеля;


- схема размещения строительных длин ОК и смонтированных муфт на ЭКУ;


- схемы распределения ОВ на кассетах разветвительных муфт;


- схемы распределения ОВ на оптических оконечных устройствах в ОРП и НРП;


- планы ввода кабелей в НРП и ОРП;


- схемы заземления бронепокровов ОК в НРП и ОРП;


- планы размещения вводно-кабельных устройств в НРП и ОРП;


- ведомость проложенных строительных длин ОК;


- картограммы глубины залегания ОК и сигнально-предупредительной ленты на ЭКУ;


- схемы расположения муфт и запасов длин ОК в котлованах и смотровых устройствах.


Паспорт трассы оптический и электрический в составе:


- технические данные и особенности конструкции проложенного ОК (с эскизом поперечного сечения);


- протоколы монтажа муфт;


- протоколы монтажа оптических оконечных устройств;


- рефлектограммы двусторонних измерений затухания ОВ на смонтированных ЭКУ;


- протоколы измерений затухания смонтированного оптического кабеля на ЭКУ;


- протоколы измерения сопротивления изоляции внешней полиэтиленовой оболочки ОК (бронепокровы - "земля") на секциях "КИП-КИП" ЭКУ;


- протоколы измерения переходного сопротивления грозозащитных тросов относительно "земли";


- паспорта на смонтированные муфты.


Рабочая документация в составе:


- заводские паспорта и сертификаты соответствия (копии) Минсвязи России на ОК, оптические муфты, вводно-кабельные устройства ОК, контейнеры НРП-О;


- протоколы входного контроля строительных длин ОК;


- укладочная ведомость строительных длин ОК;


- отчет по прокладке ОК;


- рефлектограммы измерения ОВ строительных длин ОК после прокладки;


- протоколы измерения сопротивления изоляции внешней полиэтиленовой оболочки строительных длин ОК после прокладки;


- акты освидетельствования скрытых работ по отрывке траншеи, прокладке кабеля ВОЛС в траншею и обратной засыпке траншеи, в соответствии с Приложением 3, РД 11-02-2006;


- реестр землепользователей по трассе ЭКУ с приложением актов приема-передачи и справок о возвращении им земельных участков по окончании строительных работ, справки от лесхозов, комитетов по охране природы, Госсанэпиднадзора и других инстанций о выполнении их требований.


Лабораторные заключения на:


- уплотнение грунтов естественного основания;


- уплотнение грунтов обратной засыпки.


Вся приемо-сдаточная документация должна соответствовать требованиям РД 11-02-2006.


4.10. На объекте строительства должен вестись Общий журнал работ, Журнал авторского надзора проектной организации, Журнал инженерного сопровождения объекта строительства, Оперативный журнал геодезического контроля, Журнал учета строительных длин кабеля.


V. ПОТРЕБНОСТЬ В МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕСУРСАХ

5.1. Потребность в машинах, инструментах и оборудовании


5.1.1. Механизация строительных и специальных строительных работ должна быть комплексной и осуществляться комплектами строительных машин, оборудования, средств малой механизации, необходимой монтажной оснастки, инвентаря и приспособлений.


5.1.2. Средства малой механизации, оборудование, инструмент и технологическая оснастка, необходимые для выполнения работ, должны быть скомплектованы в нормокомплекты в соответствии с технологией выполняемых работ.


5.1.3. Перечень основного необходимого оборудования, машин, механизмов, для производства работ приведен в таблице 2.


Перечень строительных машин, механизмов, автотранспорта и инструментов
     
Таблица 2  

	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование машин, механизмов, станков, инструментов и оборудования
	Марка
	Ед. изм.
	Количество

	1.
	Автомобильный кран, [image: image17.png]


16 т
	КС-4561А
	шт.
	1

	2.
	Строп двухветвевой, [image: image18.png]


10,0 т
	2СК-10,0
	"
	1

	3.
	Оттяжки из пенькового каната
	[image: image19.png]


15…20 мм
	"
	1

	4.
	Бульдозер
	Б 10М
	"
	1

	5.
	Вибротрамбовка бензиновая, фирмы Honda
	TSS-HCR80K
	"
	1

	6.
	Виброплита бензиновая, фирмы Honda
	TSS-VP90N
	"
	1

	7.
	Набор инструментов монтажника-релейщика
	 
	"
	2

	8.
	Нивелир
	НК-3Л
	"
	1

	9.
	Рулетка металлическая, 10,0 м
	РЗ-10
	"
	1


5.2. Потребность в основных строительных материалах для укладки кабеля ВОЛС открытым способом в траншею приведена в таблице 5.


Потребность в строительных материалах
     
Таблица 3  

	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименованиестроительныхматериалов
	Марка
	Ед. изм.
	Обоснование ЭСН-2001
	Норма расхода
	Потребность на весь объем

	1.
	Кабель связи
	ВОК-24
	м
	Проект
	 
	19450

	2.
	Сигнальная лента
	 
	"
	"
	 
	18710

	3.
	Столбики замерные
	 
	шт.
	"
	 
	180

	4.
	Муфты оптические
	 
	"
	"
	 
	5

	5.
	Муфты разветвительные
	 
	"
	"
	 
	2

	6.
	Муфты защитные
	 
	"
	"
	 
	7

	7.
	Песок природный
	 
	м[image: image20.png]



	"
	 
	3112


     
     

VI. ПРОМЫШЛЕННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ И ОХРАНА ТРУДА

6.1. При производстве работ по прокладки кабеля ВОЛС открытым способом в траншею следует руководствоваться действующими нормативными документами:


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.


6.2. Ответственность за выполнение мероприятий по промышленной безопасности, охране труда, промышленной санитарии, пожарной и экологической безопасности возлагается на руководителей работ, назначенных приказом.


Ответственное лицо осуществляет организационное руководство строительными работами непосредственно или через бригадира. Распоряжения и указания ответственного лица являются обязательными для всех работающих на объекте.


6.3. Охрана труда рабочих должна обеспечиваться выдачей администрацией необходимых средств индивидуальной защиты (специальной одежды, обуви и др.), выполнением мероприятий по коллективной защите рабочих (ограждения, освещение, защитные и предохранительные устройства и приспособления и т.д.), санитарно-бытовыми помещениями и устройствами в соответствии с действующими нормами и характером выполняемых работ. Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха.


6.4. Рабочие должны работать в спецодежде и специальной обуви согласно типовым отраслевым нормам выдачи спецодежды, спецобуви и предохранительных приспособлений. Все рабочие, занятые на разборке строительныхконструкций, независимо от их специальностей обеспечиваются защитными касками.


6.5. Санитарно-бытовые помещения, автомобильные и пешеходные дороги должны размещаться вне опасных зон. В вагончике для отдыха рабочих должны находиться и постоянно пополняться аптечка с медикаментами, носилки, фиксирующие шины и другие средства для оказания первой медицинской помощи. Все работающие на строительнойплощадке должны быть обеспечены питьевой водой.


6.6. К выполнению работ допускаются лица:


- достигшие 18 лет, обученные безопасным методам и приемам производства работ, сдавшие экзамены квалификационной комиссии и получившие документы (удостоверения) на право производства работ;


- прослушавшие вводный инструктаж по охране труда и прошедшие инструктаж по технике безопасности на рабочем месте согласно ГОСТ 12.0.004;


- прошедшие медицинский осмотр в соответствии с порядком, установленным Минздравом России.


Повторный инструктаж по технике безопасности проводить для рабочих всех квалификаций и специальностей не реже одного раза в три месяца или немедленно при изменении технологии, условий или характера работ. Проведение инструктажа регистрируется в специальном журнале и наряде-допуске.


6.7. Лицо, ответственное за безопасное производство работ, обязано:


- ознакомить рабочих с Технологической картой под роспись;


- следить за исправным состоянием машин и механизмов;


- разъяснить работникам их обязанности и последовательность выполнения операций;


- допускать к производству работ рабочих в соответствующей спецодежде, спецобуви и имеющие индивидуальные средства защиты (очки, рукавицы и др.);


- ознакомить перед началом работ всех рабочих с наиболее опасными участками зоны разборки.


6.8. Производство работ, связанных с нахождением работников в выемках с откосами без креплений в насыпных, песчаных и пылевато-глинистых грунтах выше уровня грунтовых вод (с учетом капиллярного поднятия) или грунтах, осушенных с помощью искусственного водопонижения, допускается при глубине выемки и крутизне откосов, указанных в таблице 4.


Допускаемая крутизна откосов траншей
     
Таблица 4  

	
	
	
	
	

	N
п/п
	Виды грунтов
	Крутизна откоса (отношение его высоты к заложению) при глубине выемки, м, не более

	 
	 
	1,5
	3
	5

	1
	Насыпные, неслежавшиеся
	1:0,67
	1:1
	1:1,25

	2
	Песчаные
	1:0,5
	1:1
	1:1

	3
	Супесь
	1:0,25
	1:0,67
	1:0,85

	4
	Суглинок
	1:0
	1:0,5
	1:0,75

	5
	Глина
	1:0
	1:0,25
	1:0,5

	6
	Лессовые
	1:0
	1:0,5
	1:0,5


6.9. Механизмы, лебедки, кабельные барабаны и другие грузы разрешается размещать только за пределами призмы естественного обрушения грунта, при этом расстояние от края траншеи до грузов должно быть не менее глубины траншеи. Если этого выполнить нельзя, то стенки должны быть раскреплены. Перемещение, установка и работа машин и механизмов вблизи траншеи с неукрепленными откосами разрешаются только за пределами призмы обрушения грунта на расстоянии, установленном проектом производства работ.


При отсутствии соответствующих указаний в проекте производства работ минимальное расстояние по горизонтали от основания откоса выемки до ближайших опор машины допускается принимать по таблице 5.


Минимальное расстояние от основания откоса до ближайших опор машины
     
Таблица 5  

	
	
	
	
	

	Глубина выемки, м
	Грунт ненасыпной

	 
	песчаный
	супесчаный
	суглинистый
	глинистый

	 
	Расстояние по горизонтали от основания откоса выемки до ближайшей опоры машины, м

	1,0
	1,5
	1,25
	1,00
	1,00

	2,0
	3,0
	2,40
	2,00
	1,50

	3,0
	4,0
	3,60
	3,25
	1,75

	4,0
	5,0
	4,40
	4,00
	3,00

	5,0
	6,0
	5,30
	4,75
	3,50


6.10. При приближении к линиям подземных коммуникаций земляные работы должны производиться под наблюдением производителя работ или мастера, а в охранной зоне кабелей, находящихся под напряжением, или действующего газопровода, кроме того, под наблюдением работников электро- или газового хозяйства при наличии наряд-допуска.


6.11. При обнаружении взрывоопасных материалов и боеприпасов земляные работы в этих местах следует прекратить, на место работы вызвать представителей заказчика и принять меры по предохранению обнаруженных устройств от повреждения. Работы возобновляются после выявления характера обнаруженных предметов и получения соответствующего разрешения. В случае обнаружения боеприпасов к работе можно приступить только после их удаления саперами.


6.12. Разработка грунта в непосредственной близости от линий действующих подземных коммуникаций допускается только при помощи ручных землекопных лопат, без резких ударов. Производство земляных работ в зоне расположения подземных коммуникаций допускается только с письменного разрешения организации, ответственной за эксплуатацию этих коммуникаций. К разрешению должен быть приложен план (схема) с указанием расположения и глубины заложения коммуникаций.


6.13. Производство работ в траншеях с откосами, подвергшимися увлажнению, разрешается только после тщательного осмотра прорабом (мастером) состояния грунта откосов. Устойчивость откосов должна быть проверена независимо от атмосферного воздействия после наступления оттепели.


6.14. Освещение строительной площадки, участков работ, рабочих мест, проездов и проходов к ним в темное время суток должно отвечать требованиям ГОСТ 12.1.046-85. Освещенность должна быть равномерной, без слепящего действия осветительных приспособлений на работающих. Строительное производство в неосвещенных местах не допускается.


6.15. В случае воспламенения топлива пламя тушить песком, землей или применять специальный огнетушитель. Машинист строительной машины должен уметь оказать первую медицинскую помощь, знать назначение и дозировку каждого медикамента, имеющегося в аптечке.


6.16. В охранной зоне действующих коммуникаций категорически запрещается:


- складировать трубы, ГСМ, и другие материалы;


- разводить костры;


- перемещать, засыпать и ломать опознавательные и сигнальные знаки;


- размещать какие либо открытые или закрытые источники огня.


6.17. При приближении грозы, лицо, ответственное за безопасное производство работ, обязано прекратить работы и вывести всех работающих из зоны работ. Во время грозы производство работ и пребывание людей в охранной зоне ЗАПРЕЩАЕТСЯ.


6.18. Перед началом работ в охранной зоне всем рабочим бригады, а также машинистам механизмов, применяемых при строительстве в охранной зоне, выдается наряд-допуск, в котором должны быть указаны мероприятия, обеспечивающие безопасность проведения работ. Наряд-допуск выдается на весь срок работы в условиях охранной зоны. В случае изменений условий работы (замена механизмов, изменение рельефа местности, грунта, климата и т.п.) наряд-допуск заменяется новым.


6.19. Ответственный исполнитель работ получает наряд-допуск на производство работ в охранной зоне, и проводит инструктаж звена исполнителей под роспись. Исполнителей знакомят с местонахождением действующих коммуникаций, их основными характеристиками, обозначением на местности и с рабочей технологической картой.


6.20. В случае повреждения коммуникаций в процессе производства работ весь персонал и технические средства (машины, механизмы и т.п.) должны быть немедленно отведены за пределы охранной зоны, а эксплуатирующая организация извещена о повреждении.


6.21. При обнаружении на месте производства работ подземных коммуникаций и сооружений, незначащихся в проектной документации, строительные работы должны быть приостановлены и приняты меры по обеспечению сохранности этих коммуникаций и сооружений, установлению их эксплуатирующей организации и вызову её на место работ.


6.22. Разгрузку и перекатывание барабанов с кабелем, а также разматывание кабеля с барабанов и прокладку его необходимо производить в брезентовых рукавицах.


Перед началом перекатывания барабана или размотки кабеля необходимо удалить из щек барабана торчащие гвозди и принять меры по предотвращению захватывания одежды рабочих выступающими частями барабана. Необходимо также перед началом перекатки прочно закрепить конец кабеля.


Размотку кабеля разрешается производить только при наличии приспособления для притормаживания барабана. Допускается для этой цели применять доску.


Кабельный барабан с раскаточным валом (осью) должен быть установлен на домкратах или специальной тележке. Особое внимание следует обратить на устойчивое, прочное положение домкратов в вертикальном положении.


6.23. При размотке кабеля лебедкой по роликам, а также и при раскатке вручную на поворотах трассы устанавливают угловые ролики. Поддерживать кабель на поворотах трассы вручную запрещается. Не разрешается также при раскатке кабеля ставить рабочих внутри углов поворота трассы. При прокладке кабеля по сложной трассе с промежуточными колодцами или поэтажными камерами для рабочих, находящихся в колодце и камерах, должна быть обеспечена подача команд через связных.


При механизированной протяжке кабеля особое внимание следует обращать на зачаливание конца кабеля к тросу лебедки или тянущего механизма - оно должно быть надежным и не допускать срыва кабеля во время тяжения. При этом с помощью динамометра контролируют усилие тяжения, которое не должно превышать допустимого. В конце размотки барабана, когда на нем остается несколько витков, необходимо притормозить барабан во избежание удара концом кабеля. Запрещается производить раскатку и протяжку кабеля с приставных лестниц и стремянок.


VII. ЧИСЛЕННЫЙ И КВАЛИФИКАЦИОННЫЙ СОСТАВ ИСПОЛНИТЕЛЕЙ

7.1. Работы по монтажу канализации выполняет звено численностью - 20 чел., в т.ч.:


	
	

	Машинист автомобильного крана 6 разряда
	- 1 чел.

	Машинист бульдозера 6 разряда
	- 1 чел.

	Кабельщик 5 разряда
	- 3 чел.

	Кабельщик 4 разряда
	- 6 чел.

	Кабельщик 3 разряда
	- 6 чел.

	Землекоп 2 разряда
	- 3 чел.


     

     
VIII. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

8.1. Затраты труда на укладку кабеля открытым способом в траншею составляют:


	
	

	Трудозатраты рабочих
	- 11138,13 чел.-час.

	Машинного времени
	- 950,21 маш.-час.


8.2. Выработка на одного рабочего - 15,2 м/смену.


8.3. Продолжительность выполнения работ - 64 смена.


КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА И МАШИННОГО ВРЕМЕНИ
     
Таблица 6  

	
	
	
	
	
	
	
	

	Обоснование ГЭСН, ЕНиР
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
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 на ед. изм.
	[image: image22.png]


 на весь объем

	 
	 
	 
	 
	Чел.-час
	Маш.-час
	Чел.-час
	Маш.-час

	ТНВ §85
	Укладка кабеля в траншею
	1 м
	19450
	0,27
	-
	5251,50
	-

	01-01-034-3
	Засыпка бульдозером
	1000 м[image: image23.png]



	21,754
	121,00
	7,38
	2632,23
	160,54

	01-02-005-2
	Уплотнение грунта
	100 м[image: image24.png]



	217,54
	14,96
	3,63
	3254,40
	789,67

	 
	ИТОГО:
	м
	19450
	 
	 
	11138,13
	950,21


Затраты труда и времени подсчитаны применительно к "Государственным элементным сметным нормам настроительные работы" (ГЭСН - 2001, Сборник 1, Земляные работы, Территориальные нормы времени, Миннефтегазстрой-1987).


ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ
     
Таблица 7  

	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	Т/емкость на объем чел.-час
	Состав бригады (звена)
	Продолжительность работы, смен

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1.
	Прокладка кабеля ВОЛС открытым способом в траншею
	м
	16 480
	11285,84
	Трамбовка - 1 ед.

Виброплита - 1 ед.

Автокран - 1 ед.

Бульдозер - 1 ед.

Рабочие -17 чел.
	70,6
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IХ. ИСПОЛЬЗУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

9.1. ТТК составлена с применением нормативных документов действующих по состоянию на 01.01.2013 г.


9.2. При разработке Типовой технологической карты использованы:     


9.2.1. Справочное пособие к СНиП "Разработка проектов организации строительства и проектов производства работ для промышленного строительства".


9.2.2. ЦНИИОМТП. М., 1987. Методические указания по разработке типовых технологических карт в строительстве.


9.2.3. "Руководство по разработке и утверждению технологических карт в строительстве" к СНиП 3.01.01-85* "Организация строительного производства" (с изменением N 2 от 06 февраля 1995 г. N 18-81).

________________

* СНиП 3.01.01-85 не действуют. Действуют  "Организация строительства" (СНиП 12-01-2004). - Примечание изготовителя базы данных.


9.2.4. МДС 12-81.2007. Методические рекомендации по разработке и оформлению проекта организациистроительства и проекта производства работ.


9.2.5. МДС 12-29.2006. Методические рекомендации по разработке и оформлению технологической карты.
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