    
ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА НА МОНТАЖ КАБЕЛЬНЫХ МУФТ

МОНТАЖ СОЕДИНИТЕЛЬНЫХ МУФТ ТИПА СТп НА НАПРЯЖЕНИЕ ДО 1 кВ МЕТОДОМ ТЕРМОУСАЖИВАНИЯ

1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Типовая технологическая карта разработана на монтаж соединительных муфт типа СТп на напряжение до 1 кВ методом термоусаживания.


Общие сведения
Муфты предназначены для соединения 4-жильных силовых кабелей с бумажной пропитанной и пластмассовой изоляцией напряжением до 1кВ включительно.


Соответствуют требованиям ГОСТ 13781.0-86 к соединительным муфтам


общетехнического назначения.


Сертификат соответствия N РОСС RU. АЯ 27.Н06858.


Устанавливаются непосредственно в грунте, в тоннелях, каналах и на открытом воздухе - на эстакадах, кабельных полках и т.п.


	
	
	

	Обозначение муфты
	Кол-во жил в кабеле
	Сечение кабеля, мм[image: image1.png]




	4СТп-1-35-50
	4
	35; 50

	4СТп-1-70-120
	4
	70; 95; 120

	4СТп-1-150-240
	4
	150; 185; 240
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1 - кожух термоусаживаемый; 2 - термоусаживаемая труба; 3 - манжета изолирующая; 4 - болтовой соединитель; 5 - жильная трубка; 6 - перчатка низковольтная; 7 - паяное заземление; 8 - лента герметик

Муфты СТп поставляются в виде комплекта деталей и монтируются методом термоусаживания с помощью горелки.


Монтаж муфты должен выполнять рабочий-кабельщик.


Детали комплекта устанавливаются на разделках соединяемых кабелей и производится прогрев полимерных деталей до температуры 120-140 °С.


Для выполнения качественной термоусадки деталей следует:


перемещать пламя в направлениях, показанных на схемах "Инструкции",


обеспечивать равномерный прогрев деталей со всех сторон по длине и окружности,


при использовании газовой горелки отрегулировать пламя - оно должно быть мягким с языком желтого цвета.


Усаженные детали должны прилегать к элементам кабеля и не иметь морщин и складок. Из-под кромок герметизирующих деталей после усадки должен выступить избыток клея-герметика.


При монтаже муфты необходимо также выполнять требования, изложенные в "Технической документации на муфты для кабелей с бумажной и пластмассовой изоляцией до 35 кВ".


2. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

Последовательность монтажа муфты:


Проверить соответствие комплекта муфты сечению соединяемых кабелей.


Надеть полиэтиленовый рукав (для предотвращения загрязнения внутренней стороны термоусаживаемой трубы и кожуха), на один из соединяемых кабелей.


На рукав надеть термоусаживаемую трубу и кожух.


Снять с кабелей наружный покров и броню, для этого:


На расстоянии, показанном на рисунке 2, на защитный покров наложить бандаж, 2-3 витка стальной оцинкованной проволоки и удалить защитный покров от конца кабеля до бандажа.


Отступив 50 мм от защитного покрова наложить второй бандаж на броню. С помощью ножовки с ограничителем сделать кольцевой надрез и удалить бронеленты (рис.2).


Броню и оболочку кабелей очистить ветошью, смоченной в бензине или ацетоне.
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Рис.2. Надрез и удаление бронеленты

Кабели необходимо уложить с нахлестом составляющим 80 мм (по 40 мм от середины) для кабелей сечением 35...50 мм  и 120 мм (по 60 мм от середины) для кабелей сечением 70...240 мм[image: image4.png]


.


Для монтажа провода заземления зачистить бронеленты и оболочки кабелей и облудить:


- алюминиевую оболочку сначала припоем А, затем припоем ПОС;


- свинцовую оболочку кабелей и бронеленты - припоем ПОС.


При лужении необходимо применять паяльный жир.


На расстоянии 150 мм от среза брони по оболочке сделать кольцевой надрез и удалить оболочку кабеля (рис.3).


Удалить поясную изоляцию. При обрыве бумаги поясной изоляции для получения ровного края использовать обвязочную нить. Размеры разделки корешка кабеля показаны на рисунке (рис.3).
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Рис.3. Разделка корешка кабеля

Развести жилы кабелей и удалить жгуты бумаги межфазного заполнения.


Для предотвращения размотки фазной изоляции кабеля, необходимо закрепить ее концы бандажом из ленты ПВХ липкой стороной наружу.


Надеть жильные трубки на жилы с учётом их длины в разделках. Усадить жильные трубки, начиная их прогрев от корешка разделки к концам жил (рис.4).
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Рис.4. Прогрев от корешка разделки к концам жил

Обезжирить поверхность металлической оболочки кабеля.


Прогреть оболочку кабеля примерно до температуры 60...70 °С ("на выдержку руки") и надвинуть перчатку на корешок кабеля до упора.


Усадить перчатку, начиная прогрев от середины её широкой части юбки по направлению к торцу.


Усадить оставшуюся часть перчатки, прогревая её от середины юбки по направлению к торцам пальцев (рис.5).
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Рис.5. Прогрев от середины юбки по направлению к торцам пальцев

Установить на корешок второго кабеля перчатку и усадить ее, как показано выше (рис.5).


На одном из соединяемых кабелей необходимо укоротить ножовкой по металлу 2-е соседние жилы на 80 мм для кабелей сечением 35...50 мм[image: image8.png]


 и на 120 мм для кабелей сечением 70...240 мм[image: image9.png]


.


На втором кабеле укоротить 2-е соседние жилы на 80 мм для кабелей сечением 35...50 мм[image: image10.png]


 и на 120 мм для кабелей сечением 70...240 мм[image: image11.png]


, находящиеся напротив двух длинных жил первого из соединяемых кабелей (т.е. должны соединяться длинные жилы с короткими) (рис.6).


[image: image12.png]



     
Рис.6. Соединение длинных жил с короткими

Надеть изолирующие манжеты на жилы длинной разделки.


Отрезать и снять с концов жил часть жильной трубки и изоляцию на длину равную половине длины используемого болтового соединителя. Зачистить концы жил от окиси - до "металлического блеска" (рис.7).


[image: image13.png]



     
Рис.7. Зачистка концов жил от окиси

Вставить концы жил в отверстия соединителей до упора и зафиксировать их, подтянув болты. Перед закреплением концов однопроволочных секторных жил необходимо развернуть соединители относительно жил до положения, показанного на рисунке 8.
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Рис.8. Разворачивание соединителей относительно жил

Закрутить болты соединителей до скручивания их головок. При закручивании болтов для исключения разворота и изгиба жилы рекомендуется зафиксировать их в металлическом кондукторе, изготовленном в виде отрезка швеллера или трубы разрезанной вдоль.


Надвинуть изолирующие манжеты, расположив их симметрично относительно соединителей


Усадить изолирующие манжеты, прогревая их от середины к торцам (рис.9).
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Рис.9. Усадка изолирующих манжет, прогревая их от середины к торцам

Свести жилы вместе (как можно ближе друг к другу) (рис.10).
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Рис.10. Свести жилы вместе, надвинуть трубу, расположив ее симметрично

Перед усадкой трубы на кабель, следует сделать подмотку по оболочке с заходом на края перчаток по 30 мм лентой-герметиком (черного цвета), общая ширина намотки должна составлять 70 мм.


Для этого, взять один из трех рулонов ленты-герметика (черного цвета), разделить его пополам (по одному отрезку на каждую сторону) и выполнить подмотку как описано выше.


Надвинуть трубу, расположив ее симметрично, относительно краев перчаток.


Усадить трубу по направлению: от середины к торцам (рис.11).
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Рис.11. Усадка трубки по направлению: от середины к торцам

После усадки трубы, необходимо очистить поверхность оболочки, длиной не менее 50 мм, для монтажа провода заземления. При необходимости, допускается отрезать края шланга по обе стороны, до достижения необходимой длины.


Присоединить к бронелентам и оболочке кабеля провод перемычки (используется только при соединении кабелей с нетоковедущими оболочками), для этого:


- Очистить и обезжирить бронеленты,


- Закрепить провод заземления на облуженных поверхностях брони 2-3-мя витками стальной проволоки;


- Произвести пайку (провод заземления должен припаиваться одновременно на обе бронеленты) (рис.12);
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Рис.12. Пайка (провод заземления должен припаиваться одновременно на обе бронеленты)

- Аналогичным образом припаять провод заземления к оболочке; 


Проложить провод заземления вдоль соединения жил, до оболочки второго кабеля; 


Припаять, как описано выше, провод к оболочке и броне второго из соединяемых кабелей; 


Излишки провода необходимо обрезать. 


Очистить и обезжирить места соединения заземляющего проводника;


Обмотать лентой-герметиком с 30%-м перекрытием место соединения заземляющего проводника, оболочку и бронеленты с заходом 40 мм на кожух и защитный покров.


Подмотку выполнять в несколько слоев - до достижения плавного перехода между кожухом, бронелентами и защитным покровом (рис.13).
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Рис.13. Подмотка в несколько слоев

Внимание: муфты могут поставляться с комплектом непаяного заземления, что должно быть оговорено при заказе.


Надвинуть трубу-кожух и усадить ее, начиная прогрев от середины к краям.


После усадки, по краям трубы-кожуха должен выступить клей-расплав (рис.14).
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Монтаж соединительной муфты закончен.


Дальнейшие работы, связанные с возможным механическим воздействием на муфту, должны производиться после её остывания до температуры окружающей среды.


3. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

При монтаже муфты необходимо выполнять требования, изложенные в "Технической документации на муфты для кабелей с бумажной и пластмассовой изоляцией до 35 кВ".


Муфты СТп поставляются в виде комплекта деталей и монтируются методом термоусаживания с помощью горелки.


Монтаж муфты должен выполнять рабочий-кабельщик.


Детали комплекта устанавливаются на разделках соединяемых кабелей и производится прогрев полимерных деталей до температуры 120-140 °С.


Для выполнения качественной термоусадки деталей следует:


перемещать пламя в направлениях, показанных на схемах "Инструкции",


обеспечивать равномерный прогрев деталей со всех сторон по длине и окружности,


при использовании газовой горелки отрегулировать пламя - оно должно быть мягким с языком желтого цвета.


Усаженные детали должны прилегать к элементам кабеля и не иметь морщин и складок. Из-под кромок герметизирующих деталей после усадки должен выступить избыток клея-герметика.


4. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ


     
ТЕХНИЧЕСКИЙ ПАСПОРТ

Муфта соединительная термоусаживаемая СТп для кабелей на напряжение до 1 кВ  

	
	
	
	


	Наименование
	На одну муфту 

	
	4СТЛ-1-35...50
	4СТп-1-70...120
	4СТП-1-150...240

	1. Перчатка:
	2
	2
	2

	2. Трубка фазная (жильная):
	-
	-
	-

	15/6, м
	0,55
	-
	-

	20/8, м
	1,7
	0,7
	-

	28/11, м
	-
	2,1
	0,7

	33/14, м
	-
	-
	2,1

	3. Термоусаживаемая труба
	 
	 
	 

	50/20 длина 750 мм
	1
	-
	-

	60/30 длина 900 мм
	-
	1
	-

	80/40 длина 900 мм
	-
	-
	1

	4. Манжеты изолирующие:
	 
	 
	 

	20/8 длина  180 мм
	1
	-
	-

	28/11 длина 180 мм
	3
	1
	-

	33/14 длина 200 мм
	-
	3
	1

	45/18 длина 200 мм
	-
	-
	3

	5. Лента герметик (черная), рулон
	3
	3
	3

	6. Провод перемычки 1 шт.
	1000 мм
	1100 мм
	1100 мм

	7. Болтовые соединители, шт.
	4
	4
	4

	8. Жир паяльный, гр.
	25
	25
	25

	9. Припой "А", гр.
	100
	100
	100

	10. Припой "ПОС-30", гр.
	100
	100
	100

	11. Проволока стальная оцинкованная: [image: image21.png]


1,0-1,4 мм, м
	3
	3
	3

	12. Лента ПВХ (липкая), м
	0,8
	0,8
	0,8

	13. Нитки Х/Б, м
	3
	3
	3

	14. Ветошь, кг
	0,05
	0,05
	0,05

	15. Кожух термоусаживаемый
	1
	1
	1

	16. Перчатки кабельщика, пара
	1
	1
	1

	17. Полиэтиленовый рукав
	1
	1
	1

	18. Упаковочный лист, шт.
	1
	1
	1


Комплект соединительной муфты изготовлен, укомплектован и принят в соответствии с требованиями ГОСТ 13781.0-86 и признан годным для применения.


Комплект муфты СТп должен храниться в условиях согласно требованиям ГОСТ. Гарантийный срок хранения 2 года. Срок эксплуатации муфты при условии правильного монтажа 30 лет.


5. ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ И ПРАВИЛА ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ


МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ МОНТАЖЕ КАБЕЛЬНЫХ ЛИНИЙ

Рытье траншеи для прокладки кабелей разрешается только после получения руководителем работ письменного разрешения от организации, эксплуатирующей подземные коммуникации (кабели, газопроводы и т.п.), находящиеся в районе прохождения трассы вновь прокладываемого кабеля. На чертеже трассы кабеля точно указывают все пересекаемые подземные коммуникации, места пересечений должны быть обозначены и указаны производителем работ в натуре на местности.


Пересекаемые подземные коммуникации разрешается вскрывать при рытье траншеи только в присутствии производителя работ или мастера. Вскрытие пересекаемых действующих кабельных линий допускается выполнять только в присутствии наблюдающего от организации, эксплуатирующей действующую линию. Наблюдающий обязан прекратить работу, если он сочтет ее выполнение опасным для работающих.


Земляные работы на участках трассы, где отсутствуют подземные коммуникации, производятся механизированным способом.


В  непосредственной близости от действующих  подземных коммуникаций грунт разрабатывают вручную лопатами без резких ударов. При этом запрещается применять ударные инструменты (ломы, кирки, клинья и пневматические инструменты).


При рытье траншей учитывают допустимые откосы для соответствующих грунтов и в необходимых случаях надежно раскрепляют стенки траншей и котлованов от обрушения. Грунт, вынимаемый из траншеи, размещают не ближе 0,5 м от бровки траншеи или, котлована по одну сторону. По другую сторону размещают материал дорожного покрытия. При рытье траншеи следят за тем, чтобы на откосах грунта не оставались необрушенными "козырьки" и камни.


Механизмы, лебедки, кабельные барабаны и другие грузы разрешается размещать только за пределами призмы естественного обрушения грунта, при этом расстояние от края траншеи до грузов должно быть не менее глубины траншеи. Если этого выполнить нельзя, то стенки должны быть раскреплены.


Не допускается пользоваться креплением стенок траншеи для спуска в нее. При глубине траншеи более 1 м для спуска в траншею должны быть установлены лестницы или стремянки. В тех местах, где происходит движение людей и транспорта, траншея должна быть огорожена или вывешены предупредительные плакаты, а в темное время суток в этих местах должны быть установлены предупредительные огни.


Разгрузку и перекатывание барабанов с кабелем, а также разматывание кабеля с барабанов и прокладку его необходимо производить в  брезентовых рукавицах.


Перед началом перекатывания барабана или размотки кабеля необходимо удалить из щек барабана торчащие гвозди и принять меры по предотвращению захватывания одежды рабочих выступающими частями барабана. Необходимо также перед началом перекатки прочно закрепить конец кабеля.


Размотку кабеля разрешается производить только при наличии приспособления для притормаживания барабана. Допускается для этой цели применять доску.


Кабельный барабан с раскаточным валом (осью) должен быть установлен на домкратах или специальной тележке. Особое внимание следует обратить на устойчивое, прочное положение домкратов в вертикальном положении.


При необходимости прогрева кабеля перед прокладкой допускается применять напряжение не выше 250 В. При напряжении выше 42 В броня и оболочка кабеля, а также все металлические корпуса аппаратов, применяемых при прогреве, должны быть заземлены.


При размотке кабеля лебедкой по роликам, а также и при раскатке вручную на поворотах трассы устанавливают угловые ролики. Поддерживать кабель на поворотах трассы вручную запрещается. Не разрешается также при, раскатке кабеля ставить рабочих внутри углов поворота трассы. При прокладке кабеля по сложной трассе с промежуточными колодцами или поэтажными камерами для рабочих, находящихся в колодце и камерах, должна быть обеспечена подача команд через связных.


При механизированной протяжке кабеля особое внимание следует обращать на зачаливание конца кабеля к тросу лебедки или тянущего механизма - оно должно быть надежным и не допускать срыва кабеля во время тяжения. При этом с помощью динамометра контролируют усилие тяжения, которое не должно превышать допустимого.


В конце размотки барабана, когда на  нем остается несколько витков, необходимо притормозить барабан во избежание удара концом кабеля. Запрещается производить  раскатку и протяжку кабеля с приставных лестниц и стремянок.


При протяжке кабеля внутри помещений через проем в стене рабочие должны быть поставлены по обе стороны проема. При затяжке кабеля в трубы следует соблюдать предосторожность против затягивания в трубу руки или одежды рабочего вместе с кабелем. Поддерживать кабель перед проемом или трубой следует не ближе чем за 1 м.


Прокладку кабеля на высоте следует производить с лесов, подмостей или вышек с перилами высотой не менее 1 м, имеющих бортовые доски высотой не менее 150 мм.


При работе в кабельных колодцах, туннелях и коллекторах необходимо соблюдать особые меры предосторожности: перед началом работы должно быть проверено отсутствие горючих и удушливых газов, при этом проверка открытым огнем запрещается; открытый люк колодца ограждают или устанавливают около него предупредительный знак; разогревать в колодце мастику, припой или разжигать паяльную лампу запрещается, все эти операции следует делать только снаружи; расплавленный припой и разогретую мастику следует опускать в колодец в закрытых кастрюлях или ковшах, прикрепляемых к стальному тросу на карабине.


Если у открытого люка колодца дежурит монтер из состава бригады, то в колодце разрешается работать одному человеку, если он имеет квалификацию не ниже III группы.


В туннелях и, коллекторах после проверки отсутствия газов разрешается при соблюдении мер пожарной безопасности разжигать паяльные лампы и жаровни, разогревать припой. Разогрев кабельной мастики следует производить вне помещения. Во время работы должны быть открыты два люка или две двери так, чтобы работающие находились между ними.


Для освещения места работы в колодцах, а также в туннелях и коллекторах при, недостаточности постоянного освещения применяют переносные лампы 12 В или аккумуляторные фонари.


При монтаже кабельных заделок с применением лаков и эпоксидного компаунда следует руководствоваться инструкцией, предусматривающей меры защиты против токсичности этих материалов.


При монтаже кабельных заделок с применением мастики разогрев ее производят в специальных кастрюлях с крышкой и носиком для слива. Температуру мастики при разогреве контролируют по термометру. Температуру должен определить и указать руководитель работ (прораб, мастер). Мастику нельзя доводить до кипения. Запрещается производить разогрев мастики в закрытой банке. Летом банку с мастикой слегка подогревают, предварительно сняв крышку, до текучего состояния и переливают осторожно в кастрюлю.


При подогреве кабельной мастики и припоя в холодное время года перемешивание производят предварительно подогретым стальным прутком или, ложкой во избежание попадания сырости, способной вызвать разбрызгивание припоя или мастики.


Кастрюлю с подогретой мастикой запрещается передавать из рук в руки. При передаче кастрюлю следует ставить на землю и брать только с земли.


Работать с разогретой мастикой или припоем следует в рукавицах и предохранительных очках.


При работе с эпоксидным компаундом и отвердителями следует избегать их соприкосновения с кожей до полного затвердения. Необходимо при работе пользоваться спецодеждой и предохранительными средствами: халатом, хлопчатобумажной шапочкой, очками и медицинскими резиновыми перчатками. Желательно применять полиэтиленовые перчатки с бязевой подкладкой.


Попавший на кожу эпоксидный компаунд или отвердитель смывают горячей водой с мылом, после чего это место кожи смазывают жирной мазью на основе ланолина, вазелина или касторового масла.


Разрешается очищать кожу ацетоном. Применять бензол, толуол, четыреххлористый углерод и другие токсичные растворители запрещается.


Очистку инструмента производят ацетоном.


Вблизи работ с эпоксидным компаундом запрещается хранить и принимать пищу, а также курить.


6. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

     
Таблица ГЭСНм 08-02-163 Заделки концевые с термоусаживающимися полиэтиленовыми перчатками


Состав работ:

01. Разделка конца кабеля. 02. Установка трубок и перчатки. 03. Усадка перчатки и трубок с помощью горелки. 04. Установка манжет на наконечники и усадка их. 05. Установка и крепление заделки. 


Измеритель: шт.


	
	

	 
	Заделка концевая с термоусаживающимися полиэтиленовыми перчатками для 3-4-жильного кабеля с бумажной изоляцией напряжением до 1 кВ, сечение одной жилы:

	08-02-163-01
	до 35 мм[image: image22.png]




	08-02-163-02
	до 120 мм[image: image23.png]




	08-02-163-03
	до 240 мм[image: image24.png]





	
	
	
	
	
	

	Шифр ресурса
	Наименование элемента затрат
	Ед. измер.
	08-02-
163-01
	08-02-
163-02
	08-02-
163-03

	1
	Затраты труда рабочих-монтажников
	чел.-ч
	1,37
	1,73
	2

	1.1
	Средний разряд работы
	
	4
	4
	4

	2
	Затраты труда машинистов
	чел.-ч
	0,01
	0,01
	0,01

	3
	МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ
	
	
	
	

	021102
	Краны на автомобильном ходу при работе на монтаже технологического оборудования 10 т
	маш.-ч
	0,01
	0,01
	0,01

	400002
	Автомобили бортовые, грузоподъемность до 8 т
	маш.-ч
	0,01
	0,01
	0,01

	4
	МАТЕРИАЛЫ
	
	
	
	

	101-0069
	Бензин авиационный Б-70
	т
	0,0008
	0,0008
	0,0008

	101-2478
	Лента К226
	100 м
	0,0024
	0,0024
	0,0024

	111-0086
	Бирки маркировочные
	100 шт.
	0,01
	0,01
	0,01

	509-0070
	Кнопки монтажные
	1000 шт.
	0,00204
	0,00204
	0,00204

	509-1206
	Парафины нефтяные твердые марки Т-1
	т
	0,00001
	0,00001
	0,00001
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