     
     ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА

УСТРОЙСТВО РЕНТГЕНОЗАЩИТНОЙ БАРИТОВОЙ ШТУКАТУРКИ

     
     
1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Технологическая карта предназначена для организации работ при устройстве рентгенозащитной баритовой штукатурки. Рентгенозащитная баритовая штукатурка применяется в больницах, исследовательских центрах, на производстве - там, где имеются источники рентгеновского излучения. В больницах - это томографы и рентгеновские аппараты, в исследовательских центрах - различные экспериментальные установки. В состав баритовой штукатурки входит концентрат барита или баритовый песок, способный останавливать проникающую радиацию.


При устройстве рентгенозащитного слоя в помещениях, где размещены рентгеновские аппараты, применяются два основных решения - покрытия из листового свинца или баритовая штукатурка. Листовой свинец достаточно дорогой материал, поэтому в большинстве случаев применяется рентгенозащитная штукатурка с различными сочетаниями соответствующих материалов. По защитным свойствам слой баритовой штукатурки толщиной 20-25 мм соответствует миллиметровому слою свинца.


На базе данной технологической карты могут разрабатываться технологические карты на устройство других рентгенозащитных конструкций с различными добавками с различными конструктивными решениями применительно к конкретным требованиям защищаемого помещения. Рассматриваемая технологическая карта может быть привязана к конкретному объекту и принятым конструктивным размерам, а также может использоваться при разработке проектов производства работ (ППР). При этом уточняются схемы производства, объемы работ, затраты труда, средства механизации, материалы, оборудование и т.п.


1.2. Для привязки или разработки технологических карт в качестве исходных данных и документов необходимы:


- рабочие чертежи изолируемых помещений, планы перегородок, дверных и оконных проемов и разрезы сооружения, где размещаются рентгеновские аппараты, с указанием размеров внутренних и наружных стен и потолков помещений;


- строительные нормы и правила (СНиП, СН, ВСН, СП);


- расчетные значения коэффициентов кратности ослабления рентгеновского излучения по помещениям и расчетные толщины устраиваемой защитной штукатурки и других конструкций;


- инструкции, стандарты, заводские инструкции и технические условия (ТУ) на штукатурные составы и используемые материалы (баритовый песок, графит, полимерные добавки, цемент и др.);


- единые нормы и расценки на строительные работы (ЕНиР, ГЭСН-2001);


- производственные нормы расхода материалов (НПРМ);


- прогрессивные нормы и расценки, карты организации труда и трудовых процессов, применяемые при выполнении штукатурных и других отделочных работ.


2. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

2.1. По технологии устройства баритовая штукатурка близка по составу операций к устройству обычной строительной штукатурки. Баритовая штукатурка выполняется для создания защитного слоя конструкций стен и потолков от сверхнормативных воздействий всех видов источников ионизирующих излучений. Она обеспечивает радиационную безопасность работающего персонала на рабочих местах в соседних помещениях. Баритовая штукатурка в строительстве позволяет заменить дорогостоящую свинцовую защиту.


Наиболее широкое применение получили барито-бетонная (цементная) и магнезиально-баритовая штукатурка. Для магнезиально-баритовой штукатурки используются только высококачественные компоненты с максимально высоким содержанием тяжелого элемента бария 
2.2. Размер защитного слоя конструкций стен и строительной штукатурки устанавливается на основе расчета коэффициента кратности ослабления рентгеновского излучения, определяемого через отношение мощности поглощенной дозы излучения и допустимой мощности поглощаемой дозы. Мощность рентгеновского излучения определяется на основе характеристик возникающего излучения, а допустимая доза по установленным табличным данным.


2.3 Свинцовый эквивалент магнезиально-баритовой штукатурки при анодном напряжении на излучателе 100 кВ составляет:


10 мм штукатурки - 0,4 мм листа свинцовой защиты;


20 мм штукатурки - 0,9 мм листа свинцовой защиты;


30 мм штукатурки - 1,2 мм листа свинцовой защиты;


40 мм штукатурки - 1,65 мм листа свинцовой защиты;


50 мм штукатурки - 2,0 мм листа свинцовой защиты.


Магнезиально-баритовая штукатурка ослабляет ионизирующее излучение широкого ряда радионуклидов. Толщина слоя штукатурки обычно не должна превышать 40 мм. Такая штукатурка существенно превосходит по экранирующим характеристикам цементно-баритовые составы.


Технология применения магнезиально-баритовой штукатурки базируется на применении строительной смеси, в которых в качестве модифицирующей добавки используют микрокремнезем. Данный состав имеет наилучшие защитные свойства. Такая смесь состоит из следующих компонентов, мас.%


	
	

	порошок магнезитовый каустический

	10

	баритовый концентрат КБ-5 (85% [image: image1.png]


)

	89

	модифицирующая добавка

	0,2

	природный минерал шунгит III модификации
	0,8


2.4. Строительная штукатурная смесь приготовляется на основе цемента, концентрата барита молотого, модифицируется полимерными добавками, позволяющими повысить защитные и прочностные свойства, улучшить адгезию к основанию. Штукатурная цементная смесь высокопрочная, высокопластичная, обладает высокой адгезией, влагостойкая. Благодаря своим физическим свойствам, баритовая штукатурка в состоянии задерживать гамма и близкое ему по спектру рентгеновское излучение. Смесь экологически безопасна. Удобна в применении.


Приготовление барито-бетонной штукатурки необходимо производить с учетом требований СНиП 2.08.02-89, СанПин 2.6.1.1192-03.


Баритовая штукатурка применяется для создания защитного слоя конструкций стен и потолков от сверхнормативного воздействия всех видов источников ионизирующих излучений, что обеспечивает безопасную работу персонала.


2.5. Свинцовые эквиваленты баритовой штукатурки


	
	
	
	
	

	Свинцовый эквивалент
	Эквивалентная толщина штукатурки при напряжении на рентгеновской трубке (кВ)

	 
	75 кВ
	100 кВ
	125 кВ
	150 кВ

	1 мм
	18 мм
	20 мм
	20 мм
	25 мм

	2 мм
	36 мм
	37 мм
	38 мм
	40 мм

	3 мм
	60 мм
	65 мм
	68 мм
	68 мм

	4 мм
	80 мм
	90 мм
	90 мм
	90 мм


2.6. Расчетная потребность концентрата барита для барито-цементной штукатурки на покрытие 10 м[image: image2.png]


стены + (15-20% на потери при штукатурке вертикальной поверхности) составляет


	
	
	

	Свинцовый экв.
	Толщина штукатурки
	Количество барита

	1,0 мм [image: image3.png]



	20-25 мм
	0,6-0,62 тонны

	2,0 мм [image: image4.png]



	36-40 мм
	1,1-1,20 тонны

	3,0 мм [image: image5.png]



	60-68 мм
	1,6-1,75 тонны


2.7. Технические характеристики барито-цементной штукатурки


	
	

	Цвет
	серый

	Связующее
	цемент ПЦ500-Д0

	Наполнитель
	баритовый концентрат ГОСТ 4862-74

	Минимальная толщина слоя
	5 мм

	Максимальная толщина слоя
	60 мм

	Расход сухой смеси на 1 м[image: image6.png]


 при толщине слоя 10 мм
	22-22,5 кг

	Расход воды на 1 кг сухой смеси
	0,21-0,25 л

	Время использования
	не более 2 ч

	Прочность раствора на сжатие через 7 сут
	17 МПа

	Морозостойкость
	F50

	Время высыхания (в зависимости от толщины слоя)
	8 ч

	Время полного набора прочности
	28 сут

	Плотность раствора, не менее
	2,7 г/см[image: image7.png]





2.8. Рентгенозащитная барито-цементная штукатурка состоит из барита, цемента и воды. Барит (тяжелый шпат [image: image8.png]


) является заполнителем и употребляется в виде пыли или песка. Пылевидный барит проходит почти без остатка через сито с 4000 отв./см[image: image9.png]


; объемный вес 2,0. Песковидный барит, применяемый для рентгенозащитной штукатурки, должен содержать зерна не крупнее 1,25 мм, объемный вес около 2,4.


Баритовый заполнитель должен содержать не менее 85% сернокислого бария. Пылевидный барит получается как отход при обработке цинковых руд.


2.9. В качестве вяжущего в растворе для баритовой штукатурки применяют портландцемент, шлакопортландцемент или пуццолановый портландцемент марки не ниже 300.


Примерный состав баритовой штукатурки включает в себя 1/4 по объему (цемент:барит) - цемент. Допускается добавка 1/4 части известкового теста, что увеличивает удобоукладываемость раствора. Раствор может приготавливаться из цемента, барита-песка, барита-пыли состава 1:2:1.


2.10. Для раствора применяется не более 0,9 л чистой воды на 1 кг цемента. Введение в раствор большого количества воды резко снижает механическую прочность штукатурки. Перед употреблением барита определяется процент его влажности, который затем учитывается при приготовлении раствора.


2.11. Раствор для баритовой штукатурки не должен давать трещин при высыхании и иметь достаточную связь с подготовленной для оштукатуривания поверхностью. Кирпичные стены под баритовую штукатурку должны быть выложены впустошовку с заглублением швов на 20-25 мм, деревянные поверхности должны быть обиты штукатурной дранью, бетонные и гипсобетонные стены должны оштукатуриваться по металлической сетке.


2.12. Баритовый концентрат применяется в зависимости от задачи следующих модификаций: КБ-3 (90% [image: image10.png]


), КБ-5 (85% [image: image11.png]


) или КБ-6 (80% [image: image12.png]


). В некоторых конкретных условиях применения баритовый концентрат может быть дополнен другими видами наполнителя в количестве 0,5-5 мас.%, например строительным песком с фракциями 0,1-0,63 мм, мраморной или доломитовой мукой с размером частиц 0,1-0,315 мм.


2.13. Применяемый в наиболее часто приготовляемой смеси тонкомолотый природный минерал шунгит III модификации имеет размер частиц 20-40 мк. Шунгитовые породы III модификации характеризуются высокой механической прочностью на сжатие (800-2000 кг/см[image: image13.png]


), высокой плотностью (2,35-2,45 г/см[image: image14.png]


) и малой пористостью (не более 0,5%).


Благодаря наличию минеральных фаз различной природы полярности (полярной силикатной и неполярной углеродной фазы) шунгит III модификации хорошо совмещается со всеми неорганическими вяжущими (цемент, известь, жидкое стекло, гипс, ангидрит и др.).


2.14. Работы по устройству баритовой штукатурки выполняются по общей технологии штукатурных работ, руководствуясь требованиями следующих нормативных документов:


СНиП 12-01-2004. Организация строительного производства;


СНиП 31-05-2003 "Общественные здания административного назначения";


СНиП 2.09.04-87* "Административные и бытовые здания" (изд. 2001);


СНиП 21-01-97* "Пожарная безопасность зданий и сооружений";


СНиП 23-01-99* "Строительная климатология";


СНиП 3.04.01-87. Изоляционные и отделочные покрытия;


СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;


ГОСТ 12.2.003-91 (2001) ССБТ. Оборудование производственное. Общие требования безопасности;


ГОСТ 12.3.002-75 (2000) ССБТ. Процессы производственные. Общие требования безопасности;


ГОСТ 26433.2-94. Правила выполнения измерений параметров зданий и сооружений;


СанПиН 2.1.3.2630-10. Санитарно-эпидемические требования к организациям, осуществляющим медицинскую деятельность;


СанПиН 2.6.1.1192-03. Гигиенические требования к устройству и эксплуатации рентгеновских кабинетов, аппаратов и проведению рентгеновских исследований;


СанПиН 2.6.1.2523-09. Нормы радиационной безопасности (НРБ-99\2009).


3. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

3.1. Уникальная баритовая штукатурка способна препятствовать распространению рентгеновских лучей и гамма-излучения. В ее состав входят цемент, молотый баритовый концентрат и полимерные добавки. Штукатурка отличается отличной адгезией к поверхностям, влагостойкостью, экологической безопасностью и прочностью.


[image: image15.png]



3.2. Прежде, чем приступать к производству работ на объекте по изоляции барито-бетонной смесью, требуется изготовить образцы барито-бетона в виде блоков размером 150х150х(20-30-40-50) мм и представить их для испытаний в радиологическую лабораторию.


Рецептура: весовое соотношение 1:6:1,1 - цемент, концентрат барита, вода. 1 - весовая часть цемента марки 300-450, 6 - весовых частей концентрата барита. На 1 кг цемента - воды от 1,1 до 1,4 литра в зависимости от влажности барита.


Образец изготавливают при температуре не ниже +15 °С, в деревянной форме на фанерном или оргалитовом листе. Заполнение формы многослойное по 4-6 мм барито-бетонной смеси, с интервалом 3-4 часа, в зависимости от марки цемента. Образец выдерживают 6-7 дней во влажном состоянии (накрытый влажной тканью).


3.3. Производство штукатурных работ с использованием баритовой штукатурки осуществляется при отделке радиологических лабораторий, рентгеновских кабинетов, хранилищ для радиоизотопов. Баритовая штукатурка доступнее по цене, чем традиционная свинцовая защита. Общая толщина штукатурных слоев зависит от степени радиоактивного излучения и может достигать 90 мм, что сравнимо с 4 мм свинцовой защиты. В гражданском строительстве баритовая штукатурка может применяться с целью защиты от естественного уровня радиационного фона.


3.4. Баритовая штукатурка наносится на перегородки слоями не более 10-12 мм каждый, 1-й слой наносится по штукатурной сетке, прикрепленной к стене дюбелями с шагом 250-300 мм. Последний слой выдерживают двое-трое суток, после чего шлифуют. Защитный слой барито-бетона в перекрытиях необходимо завести в прилегающие помещения на 200-250 мм. По перекрытиям из ж/б плит слой изоляции барито-бетона толщиной 60-65 мм, необходимо армировать двумя слоями арматурной сетки с ячейкой от 150х150 мм до 200х200 мм (ГОСТ 23279-85*).

________________

* ГОСТ 23279-85 отменен на территории РФ с 01.07.2013 с введением в действие ГОСТ 23279-2012 (Приказ Росстандарта от 29.11.2012 N 1306-ст). - Примечание изготовителя базы данных.

           

3.5. При устройстве баритовой штукатурки следует учитывать общую технологию штукатурных работ. Она предусматривает нанесение штукатурки на поверхность послойно. Первый слой - обрызг - предназначен для соединения штукатурки с основанием путем заполнения пустот и трещин отделываемой поверхности. Обычно первый слой баритовой штукатурки из-за достаточно большой толщины наносится по штукатурной сетке. Обрызг выполняют раствором более жидкой консистенцией. Обрызг формирует на стене шершавую поверхность увеличивающую площадь сцепления с последующим слоем.


Второй слой - грунт - служит для выравнивания поверхности более густым раствором и получения требуемой толщины штукатурки. Грунт при баритовой штукатурки может наноситься слоями толщиной не более 10-12 мм каждый. Последний, верхний слой - накрывку - наносят жидким раствором на мелком песке для образования заглаженного и уплотненного отделочного слоя толщиной около 2 мм (декоративная накрывка - 5 мм). Средняя суммарная толщина баритовой штукатурки может достигать 90 мм при установке при необходимости второй металлической сетки. Толщина всех слоев штукатурки определяется расчетом уровня ослабления рентгеновского излучения.


3.6. Грунтовочный раствор наносят, набрасывая его мастерком с сокола, или ковшом из ведра. Грунт - второй слой штукатурного намета, наносимый на обрызг после его схватывания и легкого отвердения. Раствор густоты сметаны или теста. Это один из основных слоев баритовой штукатурки. Наносят этот грунт в один, два или более слоев, что зависит от требуемой толщины штукатурки. Каждый слой разравнивают, особенно тщательно - последний, на который будет нанесен тонкий слой накрывки.


Приготовленный раствор накладывают на сокол штукатурным мастерком. Для этого сокол одним концом опирают на ящик, второй конец поднимают под углом 25-30° над ящиком и мастерком быстро набирают на сокол порцию раствора (2-4 л), оправляют его, то есть снимают с краев излишки, чтобы предупредить потери раствора при его переноске от ящика к месту укладки.


3.7. Нанесение раствора на стену с сокола можно делать двумя способами: набрасыванием и намазыванием. При нанесении раствора на стену набрасыванием сокол должен быть наклонен от себя. Тогда рука, держащая сокол, будет защищена от попадания на нее раствора. Раствор с сокола набирают ребром или концом кельмы. Кельму с раствором подносят к стене, кистью руки делают взмах кельмой с резкой остановкой, при этом раствор слетает на поверхность стены. Однако слишком сильно взмахивать рукой нельзя, так как раствор будет разбрызгиваться. Наносить раствор приходится на разных уровнях, слева направо и справа налево.


Намазывание раствора при оштукатуривании по металлической сетке и при беспесчаной накрывке рабочий производит на поверхность стальной гладилкой, сдвигая его с сокола. Держа сокол в одной руке почти горизонтально, рабочий отделяет кельмой слой раствора. Сокол наклоняют и намазывают часть раствора на стену движением кельмы вверх. Затем распределяют раствор по стене. После каждого движения поворачивают сокол примерно на четверть: это сохранит центровку и рабочему будет легче держать сокол в руке. Намазывать раствор на стену можно не только гладилкой, но и самим соколом или полутерком.
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Рис.3.1. Создание рентгенозащитного слоя
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Рис.3.2. Нанесение рентгенозащитной смеси

3.8. Так как баритовая штукатурка является очень сыпучим материалом, ее необходимо во время работы при значительной толщине слоя штукатурки армировать сеткой в два слоя, размеры ячеек при этом должны быть 150х150 мм или 200х200 мм. Лишь в этом случае можно создать защитный слой необходимой толщины. Сетку следует крепить к стене дюбелями и наносить на нее заранее подготовленный раствор. Следующий слой наносите только после того, как высохнет первый. Перед шлифованием поверхности он должен высыхать не менее 72 часов.


Наносится баритовая штукатурка только руками и отдельными слоями. На отделываемом полу и стене толщина ее слоя должна быть до 30 мм, на потолке - минимум 50 мм. При возможности смесь наносится с двух сторон стены при температуре воздуха в помещении не менее 15 °С и при высокой влажности.
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Рис.3.3. Расход различных типов готовых смесей

3.9. После окончания отделочных работ, необходимо поддерживать температуру в помещениях с баритовой штукатуркой не ниже 15 градусов Цельсия еще около двух недель. Для надежной защиты деревянных конструкций следует увеличить обычную толщину слоя на 10 мм. Если взять предварительный расход баритовой штукатурки то необходимо учитывать, что на 1 м[image: image19.png]


 при толщине слоя в 10 мм нужно будет потратить примерно 20 кг порошка барита.


3.10. На железобетонные перекрытия баритовая штукатурка укладывается непосредственно с последующей засыпкой шлаком, если последняя предусмотрена проектом.


Защита ребер железобетонных плит баритовой штукатуркой требуется лишь в том случае, если высота ребра менее 120 мм. Зазоры между железобетонными плитами должны быть перекрыты защитным слоем. Если железобетонные плиты опираются на полку тавровой балки с толщиной полки более 15 см, то дополнительного защитного слоя между ребром балки и железобетонной плитой не требуется.


3.11. Защитный слой штукатурки должен быть непрерывным, без посторонних включений (щепы, шлака и др.).


Наносить баритовую штукатурку на поверхность следует несколькими слоями, лучше толщиной 4-5 мм до достижения расчетной толщины. Работы следует вести при температуре не ниже 15 °С.


Слой баритовой штукатурки должен быть одинаковой толщины по всей поверхности ограждения. В местах стыков слои штукатурки должны перекрывать друг друга не менее чем на 3/4 толщины слоя штукатурки.


3.12. Рентгенозащитную штукатурку рекомендуется покрывать дощатой обшивкой или листами сухой штукатурки. Входные двери диагностических кабинетов баритовой защите не подлежат.


4. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ ШТУКАТУРНЫХ РАБОТ

4.1. Контроль и оценку качества работ при устройстве баритовой штукатурки стен выполняют в соответствии с требованиями нормативных документов:


СНиП 3.04.01-87. Изоляционные и отделочные покрытия;


СНиП 3.01.01-85*. Организация строительного производства.

________________

* СНиП 3.01.01-85 фактически утратили силу. Взамен действуют (СНиП 12-01-2004)"Организация строительства"  здесь и далее. - Примечание изготовителя базы данных.

          

С целью обеспечения необходимого качества выполнения отделочных работ с баритовой штукатуркой производственные процессы должны подвергаться производственному контролю на всех стадиях их выполнения.


4.2. Производственный контроль подразделяется на входной, операционный (технологический), инспекционный и приемочный. Контроль качества выполняемых отделочных (штукатурных) работ должен осуществляться специалистами или специальными службами, оснащенными техническими средствами, обеспечивающими необходимую достоверность и полноту контроля. Основной контроль возлагается на руководителя производственного подразделения (прораба, мастера), выполняющего работы по устройству баритовой штукатурки стен и потолков рентгеновских кабинетов.


4.3. Входной контроль проводится с целью выявления отклонений от требований проекта и соответствующих стандартов и СанПиН. Входной контроль осуществляется путем проверки внешним осмотром и замерами, а также контрольными испытаниями в случаях сомнений в правильности характеристик или отсутствии необходимых данных в сертификатах и паспортах заводов-изготовителей. Результаты входного контроля оформляются Актом.


При входном контроле надлежит проверять соответствие поступающих на объект материалов и изделий действующим стандартам, техническим условиям и другим документам и требованиям. Прежде всего проверяются составляющие баритовой смеси - баритовый песок и баритовая пыль, шпат, известковые и другие добавки. При отсутствии сертификатов качество изделий и материалов раствор и его составляющие должны быть подтверждены результатами лабораторных испытаний. Количество изделий и материалов, подлежащих входному контролю, должно соответствовать нормам, приведенным в технических условиях и стандартах.


4.4. Операционный контроль осуществляется в ходе выполнения производственных операций с целью обеспечения своевременного выявления дефектов и принятия мер по их устранению и предупреждению. Контроль проводится под руководством мастера, прораба. При операционном (технологическом) контроле надлежит проверять соответствие выполнения основных производственных операций требованиям, установленным строительными нормами и правилами, проектом устройства рентгенозащитных стен и потолков и другими нормативными документами.


При операционном контроле подлежит проверке (таблица 1):


1. - качество подготовки поверхности стен и потолков к проведению штукатурных работ (выправление неровностей, наличие пустошовки, обеспыливание и др.);


2. - качество установки и прикрепление штукатурной сетки (отсутствие пузырей, наличие крепежа дюбелями, ровность прилегания сетки к стене или потолку);


3. - соответствие толщины слоя штукатурки требованиям проекта;


4. - качество оштукатуренных поверхностей и отделочных работ (отсутствие трещин, отколов, сколов царапин, смена тона окраски и др.);


5. - горизонтальность (вертикальность) углов, откосов и поясков;


6. - качество монтажа и крепления элементов погонных профилей;


7. - равномерность, вертикальность или горизонтальность плоскостей, обрамлений и профилей.


После устранения всех дефектов необходимо составить Акт на скрытые работы, разрешающий выполнять последующие работы по заполнению дверных проемов и укладке инженерных сетей. Составление Актов освидетельствования скрытых работ в случаях, когда последующие работы должны начинаться после длительного перерыва, следует осуществлять непосредственно перед производством последующих работ. Результаты операционного контроля должны быть зарегистрированы в журнале производства работ.


4.5. При инспекционном контроле надлежит проверять качество выполненных работ выборочно по усмотрению Заказчика или Генерального подрядчика с целью проверки эффективности ранее проведенного производственного контроля. Этот вид контроля может быть проведен на любой стадии выполнения строительных работ и устройства рентгенозащитного слоя.


Результаты контроля качества, осуществляемого техническим надзором заказчика, авторским надзором, инспекционным контролем и замечания лиц, контролирующих производство и качество работ, должны быть занесены в Журнал производства работ и фиксируются также в Общем журнале работ (Рекомендуемая форма приведена в Приложении 1*, СНиП 3.01.01-85*). Вся приемосдаточная документация должна соответствовать требованиям СНиП 3.01.01-85*.


4.6. Подрядчик (подрядная организация) должен предъявлять представителю заказчика журнал работ, акты освидетельствования на скрытые работы, протоколы, исполнительную документацию, сертификаты и паспорта на примененные материалы и конструкции, образцы установленных материалов для сопоставления с требованиями проекта, технических условий, норм и стандартов. Для оценки качества материалов должны быть отобраны пробы и выполнены испытания в соответствии с действующими стандартами и техническими условиями.


4.7. После окончания всех работ осуществляется приемочный контроль. Качество выполненных работ при устройстве рентгенозащитной штукатурки обеспечивается выполнением требований к соблюдению необходимой технологической последовательности при выполнении взаимосвязанных работ и техническим контролем за ходом работ, изложенным в Проекте производства работ и в технологических картах, а также в Схеме операционного контроля качества работ. Приемочный контроль осуществляется на основе этих документов, журнала производства работ и на основе приемочного осмотра.


4.8. Для оштукатуренных поверхностей отклонения по вертикали должны не превышать 1-2 мм на 1 м и не более 5 мм на всю высоту помещения. Отклонения по горизонтали не должны превышать 1-2 мм на 1 м длины. Отклонения оконных и дверных откосов, пилястр, столбов, лузг и т.п. от вертикали и горизонтали не должны превышать 1-2 мм на 1 м длины и не более 3 мм на один элемент.


При наложении правила (так называется ровная рейка) длиной 2 м на поверхности баритовой штукатурки допускается не более двух зазоров в 3 мм, а при подготовке поверхности под высококачественную отделку, выровненной по маякам,- не более двух неровностей глубиной до 2 мм. Следует проводить не менее 5 измерений на 50-70 м[image: image20.png]


 поверхностей Проверку проводят мастер, прораб и представители авторского или технического надзора.


Таблица 4.1. Состав операций и средства контроля

	
	
	
	

	Этапы работ
	Контролируемые операции
	Контроль
(метод, объем)
	Документация

	Подготовительные работы
	Проверить: 

	 
	Паспорта (сертификаты), общий журнал работ

	 
	- наличие документа о качестве на материалы;
	Визуальный
	 

	 
	- подготовку поверхности к облицовке (обеспыливание, выправление неровностей и отклонений по вертикали);
	То же
	 

	 
	- правильность провешивания поверхности стен и установки направляющих и маячных реек;
	Визуальный, измерительный
	 

	 
	- проверка качества и подвижности баритового раствора
	Визуальный
	 

	Выполнение штукатурных и отделочных работ
	Контролировать:
	 
	Общий журнал работ

	 
	- толщину, сплошность и ровность каждого слоя баритовой штукатурки;
	Визуальный, измерительный
	 

	 
	- соблюдение общей толщины баритовой штукатурки согласно проекту;
	Визуальный измерительный
	 

	 
	- плотность прилегания металлической сетки к поверхности стен и потолков;
	То же
	 

	 
	- прямолинейность, ровность и вертикальность поверхностей;
	Измерительный, не менее 5 измерений на 50-70 м[image: image21.png]


поверхности
	 

	 
	- качество стыковки слоев штукатурки в местах переломов поверхностей
	То же

Визуальный
	 

	Приемка выполненных работ
	Проверить:
	 
	Акт приемки выполненных работ

	 
	- внешний вид оштукатуренных поверхностей (отсутствие пятен, сколов, трещин);
	Визуальный
	 

	 
	- готовность поверхностей к последующим работам;
	Визуальный
	 

	 
	- прямолинейность, ровность однотипность горизонтальных и вертикальных поверхностей стен и потолков;
	Измерительный

Двухметровой рейкой до 2 мм
	 

	 
	- неровности поверхностей плавного очертания.
	Измерительный до 3 мм
	 

	 

	Контрольно-измерительный инструмент: рейка, отвес, уровень, линейка металлическая, метр стальной.


     
     
5. ПОТРЕБНОСТЬ В МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕСУРСАХ

     
Комплектность поставки материалов
5.1. Комплектность поставки материалов и изделий определяется условиями договора (заказа) на производство рентгенозащитной штукатурки. Комплектность материалов и изделий контролируется по рабочим чертежам проекта (монтажным схемам) и спецификациям на заказ.


5.2. В комплект поставки должны входить документ о качестве (паспорт) поставленных материалов и, по требованию заказчика, инструкция по приготовлению баритовых растворов. Каждое составляющее (порошок магнезитовый, баритовый концентрат и др.) маркируется этикеткой с указанием названия предприятия-изготовителя, номера заказа и марки материала, маркировка должна соответствовать ГОСТ 19111- 2001.


5.3. Характеристика основных угловых профилей, необходимых для создания интерьера помещения для стен и потолков рентгеновского кабинета должна быть указана в рабочих чертежах проекта.


5.4. Механизация строительных и отделочных работ должна быть комплексной и осуществляться комплектами машин, оборудования, средств малой механизации, необходимого инвентаря и приспособлений. Средства малой механизации, оборудование, инструмент и технологическая оснастка, необходимые для выполнения облицовочных и отделочных работ, должны быть скомплектованы в нормокомплекты в соответствии с технологией выполняемых работ. При выборе машин и установок необходимо предусматривать варианты их замены в случае поломок и отказов. Если предусматривается применение новых машин, установок и приспособлений, необходимо указывать наименование и адрес организации или предприятия-изготовителя.


5.5. Примерный перечень основного необходимого оборудования, машин, механизмов и инструментов для производства отделочных и штукатурных работ приведен в таблице 5.1.


5.6. Перечень необходимых материалов для приготовления баритовой штукатурки указывается в проекте в соответствии с расчетной толщиной рентгенозащитного слоя. Состав штукатурного раствора приводится в разделе 2 данной технологической карты.


Перечень механизмов, инструмента и инвентаря, входящих в состав нормокомплекта для производства штукатурных работ

     
Таблица 5.1

	
	
	
	
	
	

	NN
пп
	Наименование
	Тип, марка, ГОСТ
	Количество шт.
	Срок службы, мес
	Организация-разработчик или завод-изготовитель

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Механизмы, оборудование

	1.
	Агрегат штукатурно-смесительный
	СО-57Б
	1
	36
	 

	2.
	Машина ручная штукатурно-затирочная электрическая
	СО-86А
	2
	24
	 

	3.
	Машина ручная штукатурно-затирочная электрическая
	СО-112A
	2
	24
	 

	4.
	Преобразователь частоты тока
	ИЭ-9403
	1
	24
	 

	5.
	Компрессор
	СО-7Б
	1
	36
	 

	6.
	Краскопульт ручного действия
	СО-20А
	1
	24
	 

	Приспособления и инвентарь

	7.
	Подмости универсальные
	PЧ-525-74 (проект 3248.00.000)
	 
	 
	 

	8.
	Рейкодержатель штыревой
	PЧ N ТЭ-363
	12
	6
	 

	9.
	Шаблон для устройства откосов
	PЧ N 3505-2
	4
	12
	 

	10.
	Сито ручное
	PЧ 331.00.00.000
	1
	12
	 

	11.
	Бачок
	PЧ 321.00.00.000
	4
	6
	 

	12.
	Шкаф инструментальный
	РЧ IV-1050, 03.01.00.000
	1
	36
	 

	13.
	Тележка с емкостью для раствора, объем - 105 л
	РЧ 3.294.62.00
	2
	12
	 

	Ручной инструмент

	1.
	Сокол разборный 400х100х150 мм
	ТУ 22-2757-73
	2
	12
	 

	2.
	Полутерок деревянный 800х110х670 мм
	И.327.00.00.000
	4
	3
	 

	3.
	Полутерок деревянный 1500х110х800 мм
	И.339.00.00.000
	2
	3
	 

	4.
	Кельма штукатурная
	КШ ГОСТ 9533-71
	6
	9
	 

	5.
	Терка деревянная 200х120х70 мм
	И.328.00.00.000
	4
	2
	 

	6.
	Расшивка стальная
	PВ-1 ГОСТ 12803-76
	3
	12
	 

	7.
	Лопата стальная подборочная
	ЛП-1 ГОСТ 3620-76
	2
	9
	 

	8.
	Ковш для отделочных работ
	К-0,6 ГОСТ 7943-73
	3
	13
	 

	9.
	Терка пенопластовая
	ТУ 22-3182-75
	4
	24
	 

	10.
	Гладилка капроновая
	-
	4
	12
	 

	11.
	Правило окованное
	РЧ N II-329
	4
	6
	 

	12.
	Правило лузговое
	РЧ N 179
	2
	18
	 

	13.
	Правило усеночное
	РЧ N 178
	2
	18
	 

	14.
	Скребок
	РЧ N 210
	2
	12
	 

	15.
	Нож для отделочных работ
	ГОСТ 18975-73
	9
	12
	 

	16.
	Молоток штукатурный
	МШТ ГОСТ 11042-72
	2
	24
	 

	17.
	Щетка стальная металлическая
	ТУ 494-01-104-76
	4
	6
	 

	18.
	Кисть маховая
	КМ-60 ГОСТ 10097-70
	2
	12
	 

	Контрольно-измерительный инструмент

	1.
	Отвес стальной строительный
	ОT-200 ГОСТ 7948-71
	2
	38
	 

	2.
	Уровень строительный
	УСI-300 ГОСТ 9416-67
	2
	24
	 

	3.
	Шнур разметочный в корпусе
	ТУ 22-3527-69
	2
	18
	 

	4.
	Угольник специальный
	-
	2
	36
	 

	5.
	Угольник деревянный
	ТУ 22-3949-77
	2
	6
	 

	Индивидуальные средства защиты

	1.
	Очки защитные
	ТУ-38-106140-78
	4
	12
	 

	2.
	Каска винипластовая
	ГОСТ 9880-61
	7
	12
	-

	3.
	Перчатки резиновые
	ТУ 38-106140
	7
	6
	-


     
     
6. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ И ОХРАНА ТРУДА

6.1. При производстве работ по устройству рентгенозащитной штукатурки помещений необходимо соблюдать правила, приведенные в СНиП 12-03-2001 "Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования", СНиП 12-04-2002 "Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство", правила пожарной безопасности, предусмотренные ГОСТ 12.1.004 "Пожарная безопасность. Общие требования" и СНиП 12-04-2002. А также необходимо соблюдать требования ГОСТ 12.3.002-75. Процессы производственные. Общие требования безопасности и РД 102-011-89 Охрана труда. Организационно-методические документы.


6.2. Ответственность за выполнение мероприятий по технике безопасности, охране труда, промсанитарии, пожарной и экологической безопасности возлагается на руководителей работ, назначенных приказом. Ответственное лицо осуществляет организационное руководство работами непосредственно или через бригадира. Распоряжения и указания ответственного лица являются обязательными для всех работающих на объекте.


6.3. Охрана труда рабочих должна обеспечиваться путем выдачи администрацией необходимых средств индивидуальной защиты (специальной одежды, обуви и др.), выполнением мероприятий по коллективной защите рабочих (ограждения, освещение, вентиляция, защитные и предохранительные устройства и приспособления и т.д.). Рабочие должны обеспечиваться санитарно-бытовыми помещениями и устройствами в соответствии с действующими нормами и характером выполняемых работ. Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха. Работы выполняются в спецобуви и спецодежде. Все лица, находящиеся на строительной площадке (в помещении), обязаны носить защитные каски. При резке металла необходимо пользоваться защитными очками.


Решения по технике безопасности должны учитываться и находить отражение в организационно-технологических картах и схемах на производство работ.


6.4. Сроки выполнения работ, их последовательность, потребность в трудовых ресурсах устанавливается с учетом обеспечения безопасного ведения работ и времени на соблюдение мероприятий, обеспечивающих безопасное производство работ. Любая из выполняемых операций не должна быть источником производственной опасности для одновременно выполняемых или последующих работ. При разработке методов и последовательности выполнения работ следует учитывать опасные зоны, возникающие в процессе работ. При необходимости выполнения работ в опасных зонах должны предусматриваться мероприятия по защите работающих. К устройству штукатурки в рентгеновских кабинетах из различных баритовых смесей допускаются лица не моложе 18 лет, прошедшие инструктаж на рабочем месте по технике безопасности, производственной санитарии, обученные приемам работ и имеющие удостоверение на право производства работ.


6.5. Санитарно-бытовые помещения для обслуживания рабочих должны размещаться вне опасных зон. В комнате для отдыха рабочих должны находиться и постоянно пополняться аптечка с медикаментами, носилки, фиксирующие шины и другие средства для оказания первой медицинской помощи. Все работающие в помещениях по устройству баритовой штукатурки помещений для установки рентгеновских аппаратов должны быть обеспечены питьевой водой. Работа с механизмами, приспособлениями, инвентарем и инструментами должна вестись в соответствии с инструкциями по их эксплуатации. Устройство деревянных или металлических подмостей и выполнение штукатурных работ необходимо осуществлять специализированным инструментом, обеспечивающим механизацию процесса сборки и установки подмостей и штукатурного оборудования.


6.6. Рабочие должны быть обеспечены спецодеждой и средствами индивидуальной защиты. Рабочие, выполняющие работы, обязаны знать:


1. опасные и вредные для организма факторы выполняемых работ;


2. вредные вещества и компоненты используемых материалов и характер их воздействия на организм человека;


3. правила личной гигиены;


4. инструкции по технологии производства работ, содержанию рабочего места, по технике безопасности, производственной санитарии, противопожарной безопасности;


5. правила оказания первой медицинской помощи.


6.7. Учитывая специфику работ по устройству рентгенозащитной баритовой штукатурки, необходимо приготовление раствора и осуществление производственных процессов выполнять только специализированными организациями, обладающими опытом устройства рентгенозащитных покрытий. Лицо, ответственное за безопасное производство работ, обязано:


- ознакомить рабочих с Рабочей технологической картой под роспись;


- следить за исправным состоянием инструментов, механизмов и разъяснить работникам их обязанности и последовательность выполнения операций.


6.8. Применяемые при производстве работ оборудование, оснастка и приспособления для выполнения штукатурных и облицовочных работ должны соответствовать условиям безопасности выполнения работ. Подача материалов на рабочие места должна осуществляться в технологической последовательности, обеспечивающей безопасность работ. Складировать материалы и оборудование на рабочих местах следует так, чтобы они не создавали опасность при выполнении работ и не стесняли проходы. Освещенность на участках работ должна быть равномерной, без слепящего действия осветительных приборов на работающих. Для защиты головы работающего от механических повреждений при производстве работ необходимо применение касок, ГОСТ 12.4.087-84.


6.9. При устройстве рентгенозащитных конструкций используются приспособления, предназначенные для удобства и безопасности работы (леса, универсальные сборно-разборные подмости, инвентарные столики) в зависимости от высоты помещения и его объема. Приспособления не должны быть источником опасных производственных факторов.


6.10. При высоте рабочего настила 1,3 м и более необходимо устраивать защитные ограждения. Высота защитных ограждений должна быть не менее 1,2 м. Токоведущие части электроустановок должны быть изолированы, ограждены или размещены в местах, недоступных для прикосновения к ним. Места производства электросварочных работ должны быть освобождены от сгораемых материалов в радиусе не менее 5 м, а от взрывоопасных материалов - 10 м. Металлические части электросварочного оборудования, не находящиеся под напряжением, а также свариваемые элементы и конструкции на все время сварки должны быть заземлены.


6.11. Распиловку элементов для устройства деревянных подмостей и маячных реек, обработку кромок и распиловку других материалов следует производить в специально выделенных местах, где не допускается нахождение лиц, не участвующих в данной работе.


7. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

7.1. Режим рабочего времени


	
	

	1. Подготовительно-заключительные работы
	15 мин.

	2. Обслуживание рабочего места
	15 мин.

	3. Перерывы по технологическим и организационным причинам
	10 мин.

	4. Отдых и личные надобности
	20 мин.

	5. Оперативное время
	420 мин.

	Итоговая продолжительность смены
	480 мин.


7.2. Калькуляция затрат труда на устройство рентгенозащитной штукатурки поверхностей помещения площадью 48 м[image: image22.png]


 вручную.


Таблица 7.1

	
	
	
	
	
	
	

	N
п\п
	Наименование работы
	Ед. изм.
	Объем работ
	Обоснование
(нормативы)
	Затраты труда

	 
	 
	 
	 
	 
	На ед.
чел.-ч.
	Всего
чел.-ч.

	1.
	Подготовка стен и потолка под штукатурку
	100 м[image: image23.png]



	0,9
	Е8-1-1 Табл.2
	43,5
	39,15

	 
	 
	 
	0,48
	 
	57
	27,36

	2.
	Установка и крепление металлической сетки на стене, на потолке
	1 п.м полосы
	112
	Е8-1-1 Табл.3
	0,18
	20,16

	 
	 
	 
	54
	 
	0,24
	12,96

	3.
	Штукатурка обрызг стен, потолка
	100 м[image: image24.png]



	0,9
	Е8-1-2
	12
	9

	 
	 
	 
	0,48
	 
	15
	7,2

	4.
	Штукатурка грунт стен, потолка
	100 м[image: image25.png]



	0,9
	Е8-1-2
	37х2
	66,6

	 
	 
	40 мм
	0,48
	 
	46,5х2
	44,64

	5.
	Штукатурка накрывка стен, потолка
	100 м[image: image26.png]



	0,9
	Е8-1-2
	14,5
	13,05

	 
	 
	10 мм
	0,48
	 
	18
	8,64

	6.
	Затирка стен потолка
	100 м[image: image27.png]



	0,9
	Е8-1-2
	28
	25,2

	 
	 
	 
	0,48
	 
	35
	16,8

	7.
	Укладка цементно-баритового раствора на пол
	100 м[image: image28.png]




50 мм
	0,48
	Е19-32
	12+14
	12,46

	8.
	Приготовление баритового раствора
	м[image: image29.png]



	10,2
	Е3-23
	2,3
	23,46

	 
	Итого
	 
	326,68

	Примечание. В калькуляции применены нормативы - ЕНиР-1987 г. (Единые нормы и расценки).


По ГЭСМ 15-73-1 учтены все приведенные в калькуляции операции и трудоемкость составляет для стен 224х(0,9+0,48)=309,18 чел.-ч. По ГЗСМ 15-73-3 для потолка трудоемкость составит 550х0,48=264 чел.-ч. Общая трудоемкость на все помещение равна 573,18 чел.-ч.


По ГЭСМ в этой трудоемкости дополнительно учтена штукатурка коробов, наличников, плинтусов, оконных и дверных откосов, а также сложности штукатурки ребристых железобетонных потолков.


Технико-экономические показатели представлены применительно к устройству защиты рентгеновского кабинета с одной стороны помещения общей площадью 48 м[image: image30.png]


 и по ГЗСМ с учетом наличия двух оконных и двух дверных проемов, но без учета их защиты от излучений.


	
	

	Нормативные затраты труда рабочих, чел.-ч.
	326,68

	Продолжительность выполнения работ, смена
	13,6

	Максимальное число рабочих в смену, чел.
	3

	Выработка на одного рабочего в смену, м[image: image31.png]


 штукатурки
	4,55


По полному объему работ ГЭСМ состав звена 5 человек при продолжительности работ 14,3 смены.


