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С введением в действие ВСН 178-91 "Нормы проектирования и производства буровзрывных работ при сооружении земляного полотна" утрачивают силуВСН 178-74 "Технические указания по проектированию и производству буровзрывных работ при сооружении земляного полотна".

           

УТВЕРЖДЕНЫ Государственной корпорацией "Трансстрой" 9 декабря 1991 г. N МО-05


ВЗАМЕН ВСН 178-74
           


ВВЕДЕНИЕ  

           

ВСН 178-91 является нормативным документом, обобщающим накопленный опыт в области проектирования и производства буровзрывных работ при строительстве новых и реконструкции железных и автомобильных дорог, портов и других транспортных сооружений, а также при добыче нерудных полезных ископаемых на открытых разработках.


Нормы содержат требования к разработке соответствующей технической документации на стадиях проектирования взрывных работ и предусматривают использование наиболее эффективных способов бурения, новейшей буровой техники и прогрессивной технологии ведения взрывных работ, регламентируют состав, порядок разработки, согласования и утверждения проектной документации на буровзрывные работы; предусматривают основные требования к организации, производству, контролю качества буровзрывных работ.


Настоящие Нормы составлены взамен Технических указаний по проектированию и производству буровзрывных работ при сооружении земляного полотна (ВСН 178-74), дополнены новыми разделами, которые касаются правил проектирования и производства взрывных работ в сложных условиях, в том числе на строительстве вторых путей, в городских условиях, на крутых косогорах, под водой, рассмотрены особенности ведения работ в северных районах.


Приведены технологические решения взрывания с целью образования откосов выемок с минимальным нарушением естественной устойчивости скальных массивов, обеспечения большей сохранности окружающей среды от вредных сейсмических, воздушных и гидравлических воздействий взрыва и уменьшения разлета осколков породы.


В приложениях к ВСН 178-91 приводятся дополнительные материалы, необходимые для осуществления указанных работ.


Предусматривается, что для обеспечения безопасности производства буровзрывных работ следует строго руководствоваться: Едиными правилами безопасности при взрывных работах, "Недра", 1990; СНиП III-4-80* Техника безопасности в строительстве; Едиными правилами безопасности при разработке месторождений полезных ископаемых открытым способом, "Недра", 1969; ОСТ 35-10-80**. Сооружение земляного полотна железных и автомобильных дорог. Требования безопасности, ВПТИтрансстрой, 1981 и Инструкцией по обеспечению безопасности движения поездов при производстве буровзрывных и скальных работ на строительстве вторых путей (ВСН 175-71***).

_______________

* На территории Российской Федерации документ не действует. Действуют ГОСТ Р 12.3.048-2002, СНиП 12-03-2001 и СНиП 12-04-2002, здесь и далее по тексту.      

** Документ не приводится. За дополнительной информацией обратитесь по ссылке.

*** Документ временно не приводится. За дополнительной информацией обратитесь по ссылке. - Примечания изготовителя базы данных.     


Работа выполнена сотрудниками ЦНИИС, треста "Трансвзрывпром" и института Мосгипротранс.
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1. ОРГАНИЗАЦИЯ БУРОВЗРЫВНЫХ РАБОТ  

     

Общие положения

          

1.1. В процессе сооружения земляного полотна буровзрывные работы производятся на скальных участках трассы при устройстве выемок и кюветов, нагорных и водоотводных канав, траншей для укладки кабелей и трубопроводов, насыпей в основании косогоров и прижимов, разработке резервов и притрассовых карьеров, нарезке технологических полок, сооружении котлованов под опоры мостов, виадуков, контактной сети и других сооружений, устройстве рабочих площадок и т.п.


Взрывной способ применяют также при возведении насыпей на болотах, дноуглубительных работах в морских портах, рыхлении сезонно- и многолетнемерзлых грунтов, корчевке пней, добыче строительных материалов в карьерах, уплотнении просадочных грунтов, разрушении конструкции при реконструкции сооружений и др.


1.2. Применение взрывного способа не допускается:


для рыхления мерзлого грунта при толщине промерзания менее 0,5 м;


для рыхления скальных грунтов, поддающихся рыхлению и разработке землеройными машинами при уширении выемок под второй путь;


при корчевке пней диаметром менее 50 см (менее 30 см в мерзлых грунтах);


для выполнения подготовительных работ на болотах по устройству дренажных прорезей, канав-торфоприемников, водоотводных канав и по выторфовыванию при глубине разработки до 4 м;


в местах развития оползневых явлений;


вблизи месторождений минеральных вод, расположения звероферм и птицеферм, памятников культуры и природы;


в заповедниках и национальных парках;


на месторождениях полезных ископаемых (если буровзрывные работы не способ добычи);


в водоемах и реках, а также вблизи них в весенне-летний период;


для образования полок на крутых склонах скальных массивов, находящихся в неустойчивом равновесии.



1.3. Разработка взрывным способом выемок, расположенных на расстоянии до 50 м от искусственных сооружений (если другие расстояния не определены проектом), должна быть закончена до начала возведения этих сооружений.


Взрывание и разработку выемок в вечномерзлых грунтах следует начинать в зимний и весенний периоды года.



1.4. Взрывание скважинных, камерных и котловых зарядов производится по проектам, а при систематическом взрывании - по типовым проектам, корректируемым на каждый массовый взрыв по фактическим данным расположения зарядных выработок. Взрывание шпуровых (в том числе и котловых шпуровых зарядов) рукавов и наружных зарядов - по паспортам.


Взрывание на сброс, выброс, специальные взрывные работы и взрывание в населенных пунктах производится по проектам.


Проекты утверждаются главным инженером организации, ведущей взрывные работы, по согласованию с руководителем организации (предприятия) заказчика, а паспорта и корректировочные расчеты - руководителями взрывных работ.


С проектами и паспортами на буровзрывные работы должен быть ознакомлен под роспись весь персонал, выполняющий буровзрывные работы.


Отступления от проекта согласовываются с организацией, которая составляла проект, и утверждаются главным инженером организации, ведущей взрывные работы.



1.5. Перед началом взрывных работ на местности устанавливается граница опасной зоны и отмечается условными знаками.



1.6. До начала взрывных работ составляется график их производства, с которым должны быть ознакомлены все работники объекта и жители ближайших населенных пунктов. Кроме того, перечисленный контингент должен быть ознакомлен со значением звуковых и световых сигналов.


Проекты на буровзрывные работы согласовываются с местными органами охраны природы.


Выбор способов и методов производства взрывных работ

           

1.7. При разработке скальных выемок применяют следующие основные способы взрывания: на рыхление, выброс, сброс и обрушение.


Способы взрывания при разработке скальных выемок выбираются исходя из условий рельефа местности и распределения объемов земляных (скальных) масс по выемкам и насыпям, расположения сооружений и коммуникаций вблизи места взрыва, а также сохранности окружающей среды.



1.8. При поперечном уклоне местности до 40° применяют, как правило, взрывы на рыхление и выброс, а в случаях сооружения полувыемок на косогорах с углом откоса более 40° - взрывы на рыхление, сброс и обрушение.


Для образования ненарушенных откосов при устройстве выемок и полувыемок следует применять специальные технологии взрывных работ.



1.9. Проведение указанных в п.1.7 основных способов взрывания следует осуществлять методом скважинных или шпуровых зарядов. Применение метода камерных зарядов при соответствующем технико-экономическом обосновании допускается в исключительных случаях только для перемещения породы из выемки в кавальер и при сооружении земляного полотна на прижимах или крутых косогорах, при невозможности применения метода скважинных зарядов.



1.10. При подчистных планировочных работах, устройстве канав, кюветов, нарезке технологических полок до ширины основания 1-2 м, небольших котлованов с глубиной взрываемого слоя до 0,5 м, рекомендуется шпуровой метод взрывных работ.


Выбор способов бурения скважин

1.11. Для образования скважин следует применять:



а) шарошечный способ бурения - в некрепких (VI группы по СНиП IV-2-82, сб.3), среднекрепких (VII-VIII групп) и в крепких (IX группы) малоабразивных грунтах, а также в грунтах с нескальными прослойками и  в нескальных мерзлых и моренных грунтах, содержащих твердые включения;



б) ударно-шарошечный (с погружным ударником и шарошечным долотом), пневмоударный (с погружным ударником) и ударно-вращательный (с выносным ударником) способы бурения - в среднекрепких, крепких и весьма крепких грунтах (VIII-XI групп);



в) вращательный способ бурения - в мерзлых и полускальных (IV-VI групп) грунтах.


Временные здания и сооружения, предусматриваемые для буровзрывных работ
     

1.12. В подготовительный период до начала взрывных работ должно быть завершено строительство складов ВМ, подъездных путей к ним и объектам взрывных работ, тупиков для разгрузки ВМ, мастерских, а также служебных, жилых и других помещений.



1.13. Средства на строительство складов ВМ, в согласованном с субподрядчиком размере, должны выделяться из общей суммы средств, предусмотренной в сводном сметном расчете и сводной смете на временные здания и сооружения всего строительства отдельной графой и не включаться в объектно-сметный расчет и объектную смету. Расчеты по указанным средствам производятся после завершения строительства склада ВМ.


Число складов и их размещение должно обеспечивать возможность доставки ВМ на участки работ и возврата остатков ВМ на склад в течение светлого времени суток из расчета 2-3 часов езды автотранспортом от склада ВМ до места работ.


Склады ВМ, железнодорожные спецтупики и площадки для разгрузки ВМ должны быть построены в соответствии с типовыми или индивидуальными проектами, привязанными к местным условиям и предусматривающими, как правило, механизацию погрузочно-разгрузочных работ и приняты комиссионно с участием контролирующих органов и организаций, ведущих взрывные работы, с составлением соответствующего акта.



1.14. Выбор мест для строительства складов ВМ осуществляется комиссионно с участием организаций, ведущих взрывные работы, и контролирующих органов и согласовывается с заинтересованными организациями.


Данные о площадках под склады ВМ включаются в акт комиссионного выбора общей площадки (трассы) для строительства всего объекта.


Ходатайство о представлении земельного участка для склада ВМ и его отводе возбуждается заказчиком в порядке, предусмотренном земельным законодательством республики, на территории которой намечается строительство.


2. ПРОЕКТНАЯ И ПРОИЗВОДСТВЕННО-ИСПОЛНИТЕЛЬСКАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ НА ВЗРЫВНЫЕ РАБОТЫ  

           

2.1. Для организации и производства буровзрывных работ разрабатывается проектная документация в составе проектно-сметной и организационно-технологической, а также производственно-исполнительская, составленные согласно требованиям СНиП 3.01.01-85* "Организация строительного производства", СНиП 3.02.01-87 "Земляные сооружения, основания и фундаменты", СНиП III-4-80 "Техника безопасности в строительстве", СНиП IV-2-82 "Сборник элементных сметных норм на строительные конструкции и работы", СН 449-72 "Указания по проектированию земляного полотна железных дорог", ВСН 175-71 "Инструкция по обеспечению безопасности движения поездов при производстве буровзрывных и скальных работ на строительстве вторых путей", "Единых правил безопасности при разработке месторождений полезных ископаемых открытым способом", "Единых правил безопасности при взрывных работах", "Основ земельного законодательства Союза ССР и союзных республик"** (1968 г.), "Основ водного законодательства Союза ССР и союзных республик***" (1970 г.), "Основ законодательства Союза ССР и союзных республик о недрах" (1975 г.) и методических указаний, норм и других природоохранных инструкций (обязательное приложение 1).

________________

* На территории Российской Федерации документ не действует. Действуют СНиП 12-01-2004.

** На территории Российской Федерации документ не действует. Действует Земельный кодекс Российской Федерации.

*** На территории Российской Федерации документ не действует. Действует Водный кодекс Российской Федерации.

**** На территории Российской Федерации документ не действует. Действует Закон Российской Федерации "О недрах". - Примечание изготовителя базы данных.



2.2. Проектная документация на буровзрывные работы должна разрабатываться в объеме и составе, достаточном для обоснования принимаемых проектных решений в зависимости от специфики видов строительства, сложности условий производства и других особенностей выполнения взрывных работ.


В пределах, установленных проектом, должна быть обеспечена сохранность зданий, сооружений, оборудования, инженерных и транспортных коммуникаций, ненарушение производственных процессов на промышленных, сельскохозяйственных и других предприятиях, охрана природы.


Если при взрывных работах не могут быть полностью исключены повреждения существующих и строящихся зданий и сооружений, то возможности повреждения должны быть указаны в проекте.


Соответствующие решения должны быть согласованы с заинтересованными организациями.


В рабочей документации на взрывные работы и проекте производства взрывных работ вблизи ответственных инженерных сооружений и действующих производств следует учитывать специальные технические требования и условия согласования проектов производства взрывных работ, предъявленные организациями, эксплуатирующими эти сооружения.



2.3. Проектная документация на буровзрывные работы разрабатывается специализированной проектной организацией или организацией, выполняющей взрывные работы, в соответствии с заданием на проектирование, выданным генеральным проектировщиком объекта или другими заказчиками проектной документации, а также договором, заключенным между ними на выполнение проектных работ.


5.27. Расчетные параметры при производстве взрывных работ по выторфовыванию или посадке насыпей на дно болот подлежат уточнению по результатам первых производственных взрывов.


Показателями правильности расчетных параметров взрыва являются: а) подъем массы грунта насыпи в момент взрыва над уровнем болота на 1,5-2 м; б) отсутствие воронок в насыпи и разброса грунта.


Подводные дноуглубительные работы

           

5.28. Метод накладных зарядов может применяться при дноуглублении водоемов, проведении подводных траншей, дроблении валунов, негабаритных кусков, удалении скал, карчей, подводных свай, ряжей, шпунтового ряда, разрушении старых мостовых устоев, взрывании затонувших судов, барж, дроблении льда, уплотнении несвязных грунтов и каменных постелей.


Накладные заряды при взрывании под водой применяются в тех случаях, когда невозможно или нецелесообразно бурить шпуры или скважины для размещения зарядов. Масса заряда для взрывания устоев мостов, плотин и подпорных стенок определяется специальным расчетом.


При дноуглубительных работах общий расход ВВ ([image: image1.jpg]


, кг) определяется по формуле:


[image: image2.jpg]O=q WS



,                                                                             (29)



где [image: image3.jpg]In



 - удельный расход ВВ, кг/м[image: image4.jpg]


; [image: image5.jpg]


 - глубина рыхления, м; [image: image6.jpg]


 - площадь взрываемого участка, м[image: image7.jpg]


.

Удельный расход ВВ при разработке различных пород подводными накладными зарядами приведен ниже.


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Группа грунтов и пород по СНиП
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI

	[image: image8.jpg]In



, кг/м[image: image9.jpg]



	12
	20
	30
	35
	40
	70
	100
	150
	200
	300


Если глубина погружения заряда меньше 2[image: image10.jpg]


, рассчитанную массу заряда необходимо увеличить: при глубине погружения на 1,4[image: image11.jpg]


 - нa 25%; при глубине погружения (0,7[image: image12.jpg]


1,4[image: image13.jpg]


) - на 50-25%.


Число взрываемых слоев, если мощность разрыхляемого слоя превышает 0,5 м, определяется по формуле:


[image: image14.jpg]


,                                                                        (30)



где (0,3[image: image15.jpg]


0,5) - максимальная мощность слоя скальных пород, взрываемого за один прием, м.

Расход ВВ на рыхление одного слоя (кг):


[image: image16.jpg]


.                                                                            (31)

Расстояние между накладными зарядами в одном ряду (м):


[image: image17.jpg]


,                                                                          (32)



где [image: image18.jpg]


 - мощность слоя, одновременно взрываемого за один прием, м. 
Расстояние между рядами зарядов (м):


[image: image19.jpg]


.                                                                         (33)

Площадь действия одного заряда (м[image: image20.jpg]


):


[image: image21.jpg]


.                                                                                (34)

Число накладных зарядов для рыхления одного слоя:


[image: image22.jpg]Raap =S[S1



.                                                                            (35)

Масса одного заряда (кг):


[image: image23.jpg]O =0, e



.                                                                      (36)

При дроблении одиночных валунов и негабарита масса накладных зарядов (кг) определяется по формуле:


[image: image24.jpg]O =gy



,                                                                               (37)



где [image: image25.jpg]In



 - удельный расход ВВ на дробление породы, принимаемый для скальных пород в пределах (1,5[image: image26.jpg]


3) кг/м[image: image27.jpg]


; [image: image28.jpg]


 - объем негабаритного куска или валуна, м[image: image29.jpg]


.

Заряд должен помещаться примерно над центром куска. 



5.29. Взрывные работы по льду также обладают рядом особенностей. Величина подводного заряда (кг) при взрывании ледяного покрова рассчитывается по формуле:


[image: image30.jpg]0 =qw?



,                                                                            (38)



где [image: image31.jpg]


 - расчетный удельный расход ВВ, кг/м[image: image32.jpg]


; [image: image33.jpg]


 - линия наименьшего сопротивления от центра заряда до верха ледяного покрова, м.

Величина [image: image34.jpg]


 на основе практических данных принимается в пределах от 0,3 до 1,5 кг/м[image: image35.jpg]


 в зависимости от заданного диаметра майны, требуемой степени дробления в ней льда и допустимой величины разброса кусков льда. При [image: image36.jpg]


 кг/м[image: image37.jpg]


 образуется майна диаметром (3[image: image38.jpg]


3,5)[image: image39.jpg]


, полностью забитая крупными осколками льда; при [image: image40.jpg]


 кг/м[image: image41.jpg]


 происходит разброс льда и образование майны диаметром 4[image: image42.jpg]


. Дальнейшее увеличение расчетного удельного расхода ВВ позволяет образовать майны диаметром (7[image: image43.jpg]


8)[image: image44.jpg]


.


Расстояние между зарядами зависит от условий взрывания и требуемого диаметра майны и принимается от 5[image: image45.jpg]


 до 15[image: image46.jpg]


. При образовании майны непосредственно у защищаемого объекта расстояние между зарядами принимается минимальным, равным 5[image: image47.jpg]


. При наличии закраин и полыней расстояние между зарядами может приниматься в пределах (10[image: image48.jpg]


15)[image: image49.jpg]


. Для раскалывания ледяного покрова на отдельные участки заряды располагают рядами.



5.30. Метод шпуровых и скважинных зарядов принимается при дноуглублении водоемов, проведении подводных траншей и выемок. Чаще всего метод шпуровых зарядов принимается при мощности снимаемого слоя породы до 1 м, а метод скважинных зарядов - более 1 м.


Способ расчета скважинных и шпуровых зарядов, взрываемых при одной обнаженной поверхности, когда оси заряда перпендикулярны к ней, зависит от того, меньше или больше мощность взрываемого слоя ([image: image50.jpg]


) приведенной мощности взрываемого слоя ([image: image51.jpg]


).


Приведенная мощность взрываемого слоя


[image: image52.jpg]' = 2P0 (3-a1)



,                                                               (39)



где [image: image53.jpg]


 - вместимость 1 м скважины (шпура), кг; [image: image54.jpg]


 - расчетный удельный расход ВВ, кг/м[image: image55.jpg]


.

Если мощность взрываемого слоя [image: image56.jpg]


 меньше приведенной [image: image57.jpg]


, заряды рассчитываются по следующей методике. 


Находится масса заряда (кг)


[image: image58.jpg]o

aH?



.                                                                            (40)

Определяется длина заряда (м)


[image: image59.jpg]lgp=QIF



.                                                                            (41)

Глубина скважины ([image: image60.jpg]


, м) составит


[image: image61.jpg]=i

rrep



,                                                                      (42)



где [image: image62.jpg]e



 - величина перебура, м.

Величина перебура (м)


[image: image63.jpg]eyt



.                                                                   (43)

Если скальная порода подстилается нескальной, перебур не требуется.


Расстояние между зарядами в ряду (м)


[image: image64.jpg]


,                                                                              (44)



где [image: image65.jpg]


 - относительное расстояние между зарядами, принимаемое равным 0,7-1,2.

При многорядном взрывании расстояние между зарядами [image: image66.jpg]


 принимается равным (0,7[image: image67.jpg]


1,0) [image: image68.jpg]


.


Если для заданных условий известен фактический удельный расход ВВ, то масса заряда (кг) определяется по формуле


[image: image69.jpg]Q =ggasH



,                                                                       (45)



где [image: image70.jpg]


 - фактический удельный расход ВВ, кг/м[image: image71.jpg]


.

Если мощность взрываемого слоя [image: image72.jpg]


 больше приведенной [image: image73.jpg]


, то заряды рассчитываются по другой методике.


Определяется расстояние (м) между зарядами в ряду


[image: image74.jpg]


,                                                                    (46)

где [image: image75.jpg]


 - принимается равным 0,7[image: image76.jpg]


0,9.


Определяется величина перебура (м) 


[image: image77.jpg]Inp =0.5q1 @



.                                                                      (47)

Перебур не требуется, если взрываемая скальная порода подстилается нескальной.


Рассчитывается глубина скважины (м):


[image: image78.jpg]=i

rrep



.                                                                     (48)

Определяется масса заряда (кг):


[image: image79.jpg]L Pil=leg)



,                                                                    (49)



где [image: image80.jpg]Iak



 - величина забойки, принимается равной 15-20 диаметрам заряда.

При многорядном расположении зарядов расстояние между рядами принимается равным (0,9[image: image81.jpg]


1) [image: image82.jpg]


.


Если для заданных условий известен фактический удельный расход ВВ ([image: image83.jpg]


), параметры расположения зарядов определяются следующим образом.


Определяется длина забойки, устанавливается величина перебура. По формуле (49) вычисляют массу заряда; затем находят расстояние между зарядами (м). При расположении скважин по квадратной сетке


[image: image84.jpg][Ofag )



.                                                                (50)

Величину удельного расхода ВВ определяют согласно обязательному приложению 5, причем для зарядов рыхления она должна быть увеличена в 1,5-2 раза.


При наличии слоя наносов над скальным грунтом величину заряда следует принимать с учетом мощности слоя.


Если необходимо обеспечить высокое качество дробления скважинными зарядами, расчетную сетку расположения зарядов следует уменьшить на 20-30%.



5.31. Открытые в воде заряды находят применение для уплотнения рыхлых несвязных грунтов любой крупности, включая подводную каменную наброску. Условием качественного уплотнения является отсутствие воронки выброса грунта или разброса камней при взрыве.


Минимальное расстояние заряда от поверхности грунта, обеспечивающее отсутствие воронки выброса (м), определяется по формуле


[image: image85.jpg]-k B



,                                                                   (51)



где [image: image86.jpg]


 - высота установки заряда, м; [image: image87.jpg]


 - масса заряда, кг; [image: image88.jpg]


, [image: image89.jpg]


 - коэффициенты, зависящие от вида грунта и типа ВВ.

Наибольший эффект и экономичность использования заряда ВВ для уплотнения грунтов достигаются при камуфлетных взрывах в воде. Глубина погружения заряда (м)


[image: image90.jpg]


,                                                                        (52)



где [image: image91.jpg]


 - глубина погружения заряда, м; [image: image92.jpg]


 - коэффициент, [image: image93.jpg]2,32



.

Оптимальная масса заряда для уплотнения грунта подводными взрывами (кг)


[image: image94.jpg]Q

KyH"



, кг,                                                                    (53)



где [image: image95.jpg]H=h+h



 - глубина водоема на участке уплотнения грунта, м; [image: image96.jpg]


; [image: image97.jpg]


 - коэффициенты.

При оптимальной массе заряда, определяемой по формуле (53), или массе заряда меньше оптимальной глубина эффективного уплотнения грунта (м)


[image: image98.jpg]


,                                                                       (54)



где [image: image99.jpg]


 - коэффициент.

Расстояние между зарядами должно быть равным двум радиусам эффективного действия взрыва. Радиус эффективного действия для зарядов оптимальной или меньшей массы (м)


[image: image100.jpg]R=Ks3f0



.                                                                          (55)

По данным эксперимента для одиночных зарядов тротила значения коэффициентов [image: image101.jpg]


 и [image: image102.jpg]


 приведены ниже.


	
	
	
	
	
	
	
	

	Коэффициент
	[image: image103.jpg]



	[image: image104.jpg]



	[image: image105.jpg]



	[image: image106.jpg]



	[image: image107.jpg]



	[image: image108.jpg]



	[image: image109.jpg]




	Песчано-гравийные грунты и каменная наброска
	0,35
	0,35
	0,1
	1,8
	2
	1,95
	2,46

	Рыхлые пески подводного сплава
	0,35
	2,32
	0,1
	3
	2,5-3
	1,95
	2,46


     
     

Взрывание бетонных и железобетонных фундаментов и конструкций  

           

5.32. Дробление фундаментов выполняют, как правило, методом шпуровых зарядов сразу на всю высоту при их мощности не более 2 м или послойно.


При разрушении фундамента на всю его высоту, чтобы ограничить действие взрыва за проектную отметку, длину шпуров принимают меньше высоты фундамента на 4-5 диаметров заряда. При послойном разрушении фундамента длину шпуров принимают равной толщине разрушаемого слоя, кроме последнего слоя, в котором длину шпура принимают меньше толщины разрушаемого слоя на 4-5 диаметров заряда. При толщине разрушаемого слоя [image: image110.jpg]


0,4 м, длина шпура составляет 2/3 толщины.


При дроблении фундаментов горизонтальными шпурами расстояние между основанием фундамента и нижним рядом шпуров должно быть не менее 0,2 м.


Массу заряда в шпуре определяют по формуле (кг):


[image: image111.jpg]O=KWIW



,                       (56)



где [image: image112.jpg]


 - масса заряда, кг; [image: image113.jpg]


 - расчетный удельный расход ВВ, кг/м[image: image114.jpg]


, для кирпича, бетона без арматуры и бута [image: image115.jpg]


 равняется 0,3[image: image116.jpg]


0,5, для железобетона - 0,5[image: image117.jpg]


0,7;[image: image118.jpg]


 - ЛНС (расстояние от оси шпура до края фундамента), м.

При [image: image119.jpg]w1



 м массу заряда в шпуре определяют по формуле:


[image: image120.jpg]o=-kw?



.            (57)

Значение ЛНС принимают в пределах 0,5[image: image121.jpg]


0,7 длины шпура.


При дроблении фундаментов высотой более 1 м, а также если [image: image122.jpg]


 составляет менее половины длины шпура, заряд в шпуре следует рассредоточить, рассчитывая каждую часть заряда на свою ЛНС. Расстояние между центрами зарядов, рассредоточенных в одном шпуре, следует принимать равным расстоянию между шпурами, кроме верхнего промежутка, который может быть короче остальных вследствие уменьшения верхнего заряда. Промежутки между зарядами можно оставлять свободными от забойки (воздушный промежуток) или заполнять забоечным материалом. Верхняя свободная от заряда часть шпура должна быть обязательно заполнена забоечным материалом (рис.29).


[image: image123.png][ERTTT





Рис.29. Конструкция шпуровых зарядов при взрывании фундаментов разной мощности:
а - мощность взрываемого слоя более 1 м; б - мощность взрываемого слоя менее 1 м

5.33. Для разрушения бетонных и железобетонных (с малой насыщенностью арматурой) фундаментов может быть применен гидровзрывной способ. В качестве заряда ВВ используют нити ДШ. Длину нитей ДШ принимают равной 0,65[image: image124.jpg]


0,75 длины шпура.


В нижней части шпура размещают заряд водоустойчивого ВВ массой 0,05[image: image125.jpg]


0,1 кг. Свободное пространство в шпуре заполняют водой, верхний уровень которой должен находиться на 10 см ниже устья шпура (рис.30).


[image: image126.png]



Рис.30. Конструкция заряда при гидровзрывном способе разрушения фундаментов:

1 - вода в шпуре; 2 - нити ДШ; 3 - дополнительный заряд ВВ

Параметры БВР устанавливают на основании опытных взрывов. Расстояние между шпуровыми зарядами в ряду принимается в пределах (1,0[image: image127.jpg]


1,5) [image: image128.jpg]


, а между рядами зарядов (0,85[image: image129.jpg]


1,0) [image: image130.jpg]


.



5.34. При разделении фундаментов или других конструкций на транспортабельные блоки шпуры располагают по линии среза в один-два ряда. Массу заряда в шпуре рассчитывают по формулам (56), (57), а расстояние между шпурами в ряду и между рядами шпуров принимают в пределах (0,6[image: image131.jpg]


0,8) [image: image132.jpg]


.



5.35. При частичном разрушении фундаментов требуется отделить разрушаемую часть от сохраняемой. Для этого используют контурное взрывание по методу предварительного щелеобразования. При контурном взрывании сплошную щель на всю высоту разрушаемого слоя образуют взрывом рассредоточенных зарядов малого диаметра в сближенных шпурах. При этом диаметр заряда должен быть в 2-3 раза меньше диаметра шпура. При взрывании фундаментов в качестве ВВ контурных шпуров используют ДШ, который прокладывают в каждом шпуре в 2-4 нити. Плотность заряжания составляет 0,036[image: image133.jpg]


0,48 кг/м. Расстояние между шпурами (м) определяют по формуле


[image: image134.jpg]a=22dK,



,                (58)



где [image: image135.jpg]


 - расстояние между шпурами, м; [image: image136.jpg]


 - диаметр заряда, м; [image: image137.jpg]


 - коэффициент зажима. При контурной отбойке [image: image138.jpg]


.

Взрывание контурных шпуров следует проводить до взрывания основных зарядов. Допускается короткозамедленное взрывание основных зарядов по отношению к контурным с замедлением не менее 50 мс.


Если необходимо сохранить часть фундамента, лежащего ниже разрушаемого слоя, между нижней частью заряда ВВ и охраняемой частью фундамента устраивают охранный целик. Мощность охранного целика составляет до 10 диаметров заряда. Доработку целика до проектной отметки производят пневматическими отбойными молотками.



5.36. При разделении толстостенных частей железобетонных фундаментов, плит, стен и других конструкций на блоки можно использовать удлиненные накладные заряды, которые размещают по линии реза. Массу накладных зарядов (кг) определяют по формуле


[image: image139.jpg]0= ABRY
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где [image: image140.jpg]


 - коэффициент, зависящий от свойств разрушаемого материала (принимается по табл.13); [image: image141.jpg]


 - коэффициент забивки. При взрывании без забивки [image: image142.jpg]


, при слое забивки не менее толщины разрушаемой конструкции [image: image143.jpg]


 для железобетона и 5,0 для кирпича и бетона; [image: image144.jpg]


 - толщина разрушаемой конструкции, м; [image: image145.jpg]


 - длина заряда, м.

Таблица 13

	
	
	


	Наименование материала
	Значение А
	Примечание

	Кирпичная кладка на известковом растворе:
	 
	

	слабая
	0,75
	

	прочная 
	1,00
	

	Кирпичная кладка на цементном растворе
	1,20
	  

	Кладка из естественного камня на цементном растворе
	1,40
	

	Бетон:
	
	

	строительный
	1,50
	

	фортификационный
	1,80
	

	Железобетон:
	  
	  

	для выбивания бетона
	5,00
	Арматура не перебивается

	для выбивания бетона с частичным перебиванием арматуры
	20,00
	Перебиваются ближайшие к зарядам прутья арматуры


При длине заряда, равной двум и более толщинам перебиваемой конструкции, масса накладного заряда может быть уменьшена вдвое.



5.37. Для обрезания железобетонных свай и других конструкций можно использовать кумулятивные заряды. При этом необходимо оголить арматуру и обеспечить плотный контакт зарядов с арматурой, марку заряда выбирают в соответствии с толщиной перерезаемой арматуры. При кольцевом расположении заряда вокруг сваи и плотном контакте заряда с арматурой и бетоном сваи обеспечивается не только перерезание арматуры, но и полное обрезание сваи.


Взрывные работы по металлу

           

5.38. При взрывании металлоконструкций используют шпуровые, накладные и неконтактные заряды.



5.39. Шпуровые заряды, как правило, используют для дробления металлических изделий при толщине конструкции более 15 см. Шпуры диаметром 30-35 мм в металле бурят сверлами или прожигают кислородом (кислородное копье). Шпуры располагают по линии реза с шагом, равным 1[image: image146.jpg]


1,5 длины шпура, но не более 30[image: image147.jpg]


40 см один от другого. Длина шпура составляет 1/2[image: image148.jpg]


2/3 толщины взрываемой конструкции, для стали может доходить до 3/4 толщины. Длина заряда составляет 0,7 длины шпура, оставшуюся часть шпура забивают сухим песком или глиной.



5.40. Накладные заряды применяют для разбивания фасонных или составных конструкций, металлических листов и плит толщиной до 15 мм. Массу накладного заряда (кг) определяют по формуле


[image: image149.jpg]K8
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где [image: image150.jpg]


 - масса накладного заряда, кг; [image: image151.jpg]


 - расчетный коэффициент, кг/см[image: image152.jpg]


 (принимают по табл.14); [image: image153.jpg]


 - площадь поперечного сечения перебиваемой конструкции, см[image: image154.jpg]


.

Таблица 14

	
	

	Материал
	[image: image155.jpg]


, кг/см[image: image156.jpg]




	Сталь:
	  

	хрупкая, каленая
	0,018-0,02

	вязкая
	0,022-0,025

	Чугун:
	  

	белый
	0,012-0,014

	серый
	0,015-0,017


При перебивании фасонных и составных конструкций массу заряда определяют для каждой части отдельно.



5.41. Стальные трубы и пустотелые объекты дробят зарядами, располагаемыми по наружной поверхности труб на протяжении не менее 3/4 окружности. Площадь поперечного сечения перебиваемой конструкции (см[image: image157.jpg]


) в этом случае определяют по формуле:


[image: image158.jpg]S=xDa
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где [image: image159.jpg]


 - внешний диаметр трубы, см; [image: image160.jpg]


 - толщина стенки трубы, см.


5.42. Стальные стержни, тросы и другие металлоконструкции перебивают парными сосредоточенными зарядами, располагаемыми с двух противоположных сторон перебиваемого предмета со сдвигом одного по отношению к другому. Взрыв обоих зарядов производят одновременно.


Массу каждого из зарядов принимают из расчета 0,05 кг на 1 см[image: image161.jpg]


 сечения при диаметре до 4 см и 0,1 кг - при диаметре более 4 см.


Для перебивания и пробивания стальных листов целесообразно применять кумулятивные заряды. Диаметр кумулятивной выемки (мм) определяют по формуле:


[image: image162.jpg].2+ 15)k
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где [image: image163.jpg]


 - диаметр кумулятивной выемки, мм; [image: image164.jpg]


 - толщина перебиваемого листа, мм.

Наружный диаметр заряда изготавливают в соответствии с его массой, которую рассчитывают по формуле (60).



5.43. Наилучшие результаты при перерезании металлоконструкций дает использование кумулятивных зарядов и удлиненных кумулятивных зарядов (УКЗ) заводского изготовления. Кумулятивные заряды обеспечивают на воздухе разрезание преграды (Ст3) толщиной 4-25 мм (табл.15).


Таблица 15

	
	
	
	

	Марка заряда
	Толщина разрезаемой 
преграды (Ст3), мм
	Масса 1 м заряда, кг
	Масса навески ВВ 
в 1 м заряда, кг

	ШКЗ-1
	4
	-
	-

	ШКЗ-2
	7
	-
	-

	ШKЗ-3
	11
	0,32
	0,2

	ШКЗ-4
	15
	0,43
	0,27

	ШКЗ-5
	19
	0,6
	0,4

	ШКЗ-6
	25
	-
	-


Использование кумулятивных зарядов для резки металлоконструкций позволяет достаточно эффективно локализовать разлет кусков разрезаемого металла, так как он происходит только в направлении действия кумулятивной струи заряда.


Для ликвидации аварий в скважинах приходится выполнять работы по обрыву или ликвидации смятия обсадных труб. В этом случае обычно используют неконтактные заряды.



5.44. При торпедировании скважин для обрыва труб используют как штатные труборезы (например, кумулятивные), так и кустарно изготовленные. Для обрыва трубы массу заряда торпеды определяют по формуле:


[image: image165.jpg]0 =30r%



,                                                                          (63)



где [image: image166.jpg]


 - масса разрушающего заряда, кг; [image: image167.jpg]


 - расстояние от заряда до стенки трубы, м; [image: image168.jpg]


 - толщина разрушаемой стенки трубы, м.


5.45. Для ликвидации смятия трубы взрывные работы, как правило, выполняют с использованием удлиненных цилиндрических зарядов, линейную плотность которых (кг/м), определяют по формуле:


[image: image169.jpg]


.                                                                          (64)

Для достижения необходимого внутреннего диаметра обсадной трубы при необходимости выполняется повторное взрывание. При этом параметры второго и последующих зарядов корректируются на основании результатов предыдущих взрывов.


Для ликвидации прихвата труб обсадных колонн при бурении необходимо выполнить их встряхивание. При этом должна быть обеспечена целостность трубы. Предельно допустимую массу заряда (сосредоточенного и линейного) (кг) для этого случая определяют по формулам:


[image: image170.jpg]Opes =0,157% 8
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[image: image171.jpg]Joes =0.0778



.                                                                       (66)

     
     

Взрывные работы по обрушению зданий  

           

5.46. Здания и сооружения обрушивают на свое основание или в заданном направлении.


При обрушении зданий и сооружений на свое основание взрывным способом образуют подбой по всему периметру наружных стен и других несущих конструкций. Высота сквозного подбоя должна быть не менее половины толщины стены.


Для образования подбоя шпуровые заряды располагают в два и три ряда в шахматном порядке.


Заряд следует размещать так, чтобы его центр совпадал с серединой стены. В этом случае длину шпура (м) определяют по формуле


[image: image172.jpg]
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где [image: image173.jpg]


 - толщина стены, м; [image: image174.jpg]s



 - длина заряда.

Расстояние между шпурами в ряду принимают равным (1,0[image: image175.jpg]


1,4) [image: image176.jpg]


, между рядами зарядов (1,3[image: image177.jpg]


1,6) [image: image178.jpg]


. Крайние шпуры бурят на расстоянии [image: image179.jpg]


 от краев стен или простенков.



5.47. Принцип направленного обрушения сооружений заключается в образовании сквозного подбоя (вруба) в несущих опорах со стороны направления валки при сохранении опоры (целика) с противоположной стороны. В результате создания опрокидывающего момента обеспечивается падение сооружения в заданном направлении.


Более точная направленность обрушения обеспечивается в том случае, когда целик испытывает меньшее напряжение на сжатие и ограничен большей по длине хордой АВ. Этому требованию для круглых труб (рис.31) отвечает целик в секторе с центральным углом [image: image180.jpg]


, равным 135-140° (по периметру 1,2 Д). Глубину вруба (расстояние от оси условного шарнира до края горизонтального сечения вруба) (м) определяют по формуле


[image: image181.png]
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где [image: image182.jpg]5p



 - глубина вруба, м; [image: image183.jpg]


 - диаметр основания обрушаемой конструкции, м; [image: image184.jpg]


 - центральный угол целика, град.

[image: image185.png]



Рис.31. Схема для расчета опрокидывания трубы в заданном направлении

Угол вруба [image: image186.jpg]


 определяется минимально необходимым углом наклона сооружения [image: image187.jpg]


, при котором проекция центра тяжести сооружения на плоскость горизонтального сечения на уровне вруба выйдет за контур сечения (т.е. будет обеспечено условие опрокидывания сооружения).


[image: image188.jpg]


.                                                                             (69)

Угол [image: image189.jpg]


 определяют из формул:


[image: image190.jpg]


;                                                                        (70)

     
[image: image191.png]


,                                                           (71)

где [image: image192.jpg]


 - высота центра тяжести сооружения, м; [image: image193.jpg]


 - высота горизонтального сечения вруба на уровне условного шарнира, м; [image: image194.jpg]


 - расстояние между осями условного шарнира и сооружения, м:

[image: image195.jpg]


.                                                                          (72)

Угол вруба [image: image196.jpg]


 должен равняться углу наклона или превышать его. Необходимую высоту вруба (м) определяют по формуле:


[image: image197.jpg]Hypmlpsnl
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где [image: image198.jpg]5p



 - высота вруба, м.

При направленном обрушении форму вруба принимают прямоугольной (при расположении зарядов в два ряда) или трапециевидной формы. В последнем случае нижние два ряда зарядов принимают одинаковой длины, остальные - короче в соответствии с принятым углом вруба. Для создания подбоя или образования вруба используют шпуровые и накладные заряды. Массу заряда в шпуре определяют по формуле (65). ЛНС принимают равной половине толщины стены. Значение расчетного удельного расхода ВВ принимают для кирпичной клади 0,4[image: image199.jpg]


0,6 кг/м[image: image200.jpg]


, бетона 0,5[image: image201.jpg]


0,7 и железобетона 0,9[image: image202.jpg]


1,2 кг/м[image: image203.jpg]


. При взрывании железобетона принимают повышенный удельный расход ВВ, так как взрыв шпуровых зарядов должен не только раздробить бетон конструкции, но и выбить его из арматуры.


Для обеспечения направленной валки здания шпуры располагают в форме клина. Узкая сторона клина определяет направление падения. Верхний ряд шпуров располагают под углом 10°, нижний - под углом 20° к вершине клина. Глубину шпуров принимают 0,75 толщины стены. Расстояние между любой парой соседних шпуров - 0,3 м. Если расстояние превышает 0,4 м, то в середине бурят дополнительные шпуры.



5.48. При обрушении тонкостенных конструкций (при толщине стенок до 0,2 м) для образования вруба можно использовать удлиненные накладные заряды, которые размещают по площади вруба рядами. Удлиненный наружный заряд в ряду формируют в виде группы отдельных зарядов.


Массу каждого отдельного удлиненного заряда принимают с таким расчетом, чтобы обеспечить полное выбивание бетона из арматуры в пределах вруба. Расчет массы удлиненного накладного заряда производят согласно формуле (60). Длину каждого отдельного заряда  (м) принимают в пределах


[image: image204.jpg]


,                                                                      (74)



расстояние между зарядами в ряду (м):

[image: image205.jpg]a=(05+15%



,                                                                     (75)



между рядами зарядов (м):

[image: image206.jpg]


,                                                                    (76)



где [image: image207.jpg]


 - толщина перебиваемой конструкции, м.


5.49. При обрушении тонкостенных сооружений с малым отношением высоты сооружения к его основанию, когда для обеспечения направленности необходимо образовать вруб большой высоты, целесообразно использовать комбинированную систему расположения зарядов. В нижней части вруба (на высоту 1,0[image: image208.jpg]


1,2 м) размещают удлиненные накладные заряды, а в верхней - шпуровые заряды. При такой комбинации зарядов значительно сокращается трудоемкость подготовительных операций, связанных с бурением шпуров в нижней части вруба (где должно располагаться до 70% шпуровых зарядов), и в то же время можно обеспечить качественное укрытие накладных зарядов.


Для направленной валки участка стены, здания или сооружения необходимо определить участок стены вертикальным резом (пробурить и взорвать один ряд шпуров на всю высоту или обрезать металлические связи с оставляемой частью стены). Направленное обрушение обеспечивается за счет образования в нижней части стены треугольного вруба при сохранении опорного целика со стороны, противоположной обрушению.


Толщина опорного целика (м) принимается


[image: image209.jpg]


,                                                                           (77)



где [image: image210.jpg]


 - толщина стены, м.

Массу заряда (кг) для разрушения оставшейся части стены рассчитывают на подбой по формуле


[image: image211.jpg]0= K(H -1y



,                                                                       (78)



где [image: image212.jpg]


 - расчетный удельный расход, кг/м[image: image213.jpg]


.

Шпуры располагают в два ряда в шахматном порядке. 


Длина верхнего шпура принимается 2/3 ([image: image214.jpg]


), нижнего - 2/3 [image: image215.jpg]


.


Корчевка пней  

           

5.50. Корчевка пней взрыванием состоит в том, что под пнем выбуривается шпур (подкопка), куда помещается заряд ВВ. В отдельных случаях пни, имеющие глубокие корни, взрывают зарядами в шпурах, высверливаемых в самой древесине пня.


В зависимости от корневой системы пня, заряд располагается при стелящейся (разветвленной) корневой системе - под центром пня, а при наличии стержневого корня - сбоку, вплотную к нему.


При корчевке пней, расположенных на косогоре, заряд помещают с нагорной стороны.


Глубина подкопки (расположение зарядов) зависит от диаметра пня, давности рубки, особенности грунта и целей корчевания. Средняя глубина подкопки должна быть равна 1,5-2 диаметра пня, измеряемого у корневой шейки его на высоте 10 см от начала разветвления корней. Глубина подкопки уменьшается по сравнению со средней глубиной при корчевке пней давней рубки, при корчевке в каменистых грунтах и при поверхностной системе корней.


В рыхлых песчаных грунтах глубина подкопки увеличивается.


При корчевке пней с диаметром более 1 м при наличии мощных стержневых корней заряды располагаются в двух подкопках, выбуренных с противоположных сторон пня.


Такие заряды следует взрывать детонирующим шнуром или электродетонаторами. Взрывание может производиться и при одной подкопке, но с предварительным простреливанием.


Величина заряда рассчитывается по диаметру пня, измеренному на высоте 10 см от ответвления корней.


Величины зарядов для корчевки пней определяют из расчета расхода 15[image: image216.jpg]


25 г ВВ (аммонита 6 ЖВ) на 1 см диаметра пня. При корчевке пней вблизи зданий и сооружений их подкапывают со стороны здания.


Величина заряда в этом случае должна быть уменьшена на 1/3 против нормальной расчетной.


Если пни расположены близко один к другому и корни их тесно переплетаются, все заряды под пнями должны взрываться одновременно.


При размещении зарядов в шпуры, выбуренные непосредственно в древесине пней, первоначальная ориентировочная величина зарядов определяется из расчета 7,5 г аммонита на каждый сантиметр диаметра пня.


Заряженные подкопки засыпают на всю их длину до устья песком, глиной или землей. В материале забойки не должно быть мелких камней или гальки.


При корчевке пней в зарослях каждая заряженная подкопка отмечается цветным флажком, укрепляемым на стержне с железным острием. При взрывании шпуров флажки снимаются.


Взрывная подготовка грунтов взрывом с целью их уплотнения и образования полостей  

           

5.51. Уплотнение несвязных водонасыщенных грунтов можно осуществлять камуфлетными взрывами, в результате которых полость заполняется разжиженным грунтом за счет обрушения свода и стенок.


Уплотнение лессовых грунтов производится после предварительного водонасыщения с помощью дренажных скважин. Степень водонасыщения должна обеспечивать самопроизвольное заполнение полости грунтом и просадку его поверхности после взрыва. Для обеспечения требуемой степени водонасыщения необходимо около 1 м[image: image217.jpg]


 воды на 1 м[image: image218.jpg]


 лессового грунта. Применяют, в основном, два варианта проведения взрывных работ.


5.52. По первому варианту. Снимают растительный слой и подготавливают котлован для замачивания глубиной 0,5 м.


Бурят дренажные, взрывные и совмещенные скважины диаметром 0,3[image: image219.jpg]


0,5 м глубиной 0,7 [image: image220.jpg]


 просадочной толщи. В скважины опускают трубы диаметром 0,1[image: image221.jpg]


0,15 м для размещения заряда ВВ.


Затрубное пространство засыпают дренажным материалом. Заполняют котлован водой. После полного замачивания грунтов расчетным количеством воды в трубы опускают заряд ВВ и производят взрыв. После взрыва мощными кранами выдергивают остатки труб для повторного использования.


Масса заряда ВВ (кг) определяется по формуле:


[image: image222.jpg]0=00554



,                                                                          (79)



где [image: image223.jpg]


 - глубина скважины, м.

По результатам опытных взрывов параметры буровзрывных работ уточняются.



5.53. По второму варианту. Заряды ВВ с водостойким детонирующим шнуром опускают в сухие дренажно-взрывные скважины до начала замачивания грунтов без использования обсадных труб. Диаметр скважин 0,12[image: image224.jpg]


0,18 м.


Замачивание производится наполнением котлована водой из расчета полного промачивания 0,75 [image: image225.jpg]


 просадочной толщи. Нижняя часть после взрывов достаточно уплотняется под большими нагрузками вышележащего грунта при стекании вниз избыточной воды из обводненного верхнего слоя просадочной толщи. Взрыв проводят в сухих котлованах через 2-3 суток после впитывания воды.


Рекомендуемые параметры буровзрывных работ представлены в табл.16.


Таблица 16

	
	
	
	
	
	
	
	

	Мощность просадочной толщи,  [image: image226.jpg]


 , м
	5-8
	8-12
	12-15
	15-20
	20-25
	25-30
	30-50

	Глубина скважин, м
	3-4,5
	4,5-5
	5-6
	6-7,5
	7,5-9
	9-10,5
	10,5-12

	Масса заряда в скважине, кг
	3-3,5
	3-4
	4-6
	6-8
	8-9
	9-10
	10-14

	Расстояние между скважинами, м
	3
	3-4
	4-4,5
	4,5-5
	5
	5-5,5
	5,5-6,5


5.54. С помощью взрыва в сжимаемых пластичных грунтах могут быть образованы различные виды полостей.


Для образования цилиндрической выработки по ее оси пробуривают скважину, заполняют ее на всю длину и взрывают. Диаметр полости (м[image: image227.jpg]


) определяется из соотношения


[image: image228.png]


,                                                                     (80)



где [image: image229.jpg]


 - диаметр скважины, м; [image: image230.jpg]


 - плотность заряжания, кг/м[image: image231.jpg]


; [image: image232.jpg]


 - переводной коэффициент к аммониту N 6 ЖВ; [image: image233.jpg]


 - плотность грунта, кг/м[image: image234.jpg]


; [image: image235.jpg]


- коэффициент, зависящий от свойств грунта.

Для расчетов рекомендуются следующие значения [image: image236.jpg]


: супесь - 1,0; вязкая глина - 1,15; плотная глина - 1,18; суглинок, лесс с супесью - 1,29; синяя глина - 1,41; очень крепкая глина - 1,64. При взрыве устье скважины разрушается, в выработку попадает порода с приблизительным объемом [image: image237.jpg]1807




.



5.55. Для образования сферической полости используют взрыв сосредоточенного заряда. Диаметр полости (м) определяется из соотношения:


[image: image238.jpg]D=61KK, 30



,                                                                        (81)



где [image: image239.jpg]


 - коэффициент (для глин и суглинков 0,24[image: image240.jpg]


0,3, для супесей 0,29[image: image241.jpg]


0,4); [image: image242.jpg]


 - коэффициент глубины (при [image: image243.jpg]


 м [image: image244.jpg]052+0,46




; при [image: image245.jpg]


 м [image: image246.jpg]0,44 +0,40




).

Глубина заложения заряда для получения камуфлетной полости должна быть не менее (м):


[image: image247.jpg]H=70K3jQ



.

Для предотвращения образования воронки и уменьшения засыпания выработки грунтом применяются следующие методы:


перед началом бурения в устье формируемой выработки проходят шурф высотой (22[image: image248.jpg]


25) [image: image249.jpg]


 с диаметром в верхней части (1,2[image: image250.jpg]


1,5) [image: image251.jpg]


;


использование в верхней части зарядов с воздушными промежутками. Величина промежутка 2[image: image252.jpg]


5 м.


Для получения выработки с одинаковым сечением по высоте следует применять обратное инициирование.


6. ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ ПРИ ПРОИЗВОДСТВЕ БУРОВЗРЫВНЫХ РАБОТ  

           

6.1. При производстве буровзрывных работ в целях охраны окружающей природы следует соблюдать требования ГОСТов 12.1.003-76 и 12.4.025-76*, СН 245-71** и нормативных материалов, приведенных в обязательном приложении 1.

________________

* На территории Российской Федерации документ не действует. Действуют Р 50-609-46-89, являющиеся авторской разработкой.

** На территории Российской Федерации документ не действует. Действуют СП 2.2.1.1312-03. - Примечание изготовителя базы данных.

           


Защита массива от излишнего разрушения  

           

6.2. Задача защиты окружающей среды от вредных воздействий взрыва начинается с защиты горного массива от излишних разрушений за пределами проектного контура разрушаемого объема пород, с разработки проектных и организационных решений, обеспечивающих уменьшение зоны разрушения радиальными трещинами и трещинами заколов за счет:


уменьшения диаметра зарядов в приконтурной зоне взрываемого объема породы;


применения зарядов с воздушными промежутками;


применения в зарядах взрывчатых веществ с меньшей плотностью и скоростью детонации;


применением укороченной забойки до 8[image: image253.jpg]


10 диаметров скважин и наклонного их расположения;


направления действия взрыва в сторону отбойки, открытой поверхности, уменьшая фактическую величину ЛНС каждого заряда за счет принятия рациональной сетки расположения зарядов и схем короткозамедленного взрывания, обеспечивающих большие значения коэффициента сближения зарядов "[image: image254.jpg]


" ([image: image255.jpg]


);


устройства экранирующей щели способом предварительного щелеобразования или зоны из разрыхленной породы между зарядом и защищаемым массивом;


эффективного взаимодействия соседних зарядов, преимущественного разрушения массива по линии расположения зарядов магистральной трещиной благодаря организации встречной интерференции нестационарных полей напряжений от взрыва зарядов в соседних скважинах (способ взрывания ВИСС).


Контурное взрывание  

           

6.3. Технология контурного взрывания предназначена для образования ровной, гладкой поверхности откосов инженерного сооружения в скальных грунтах при минимуме нарушения законтурного массива. Она основана на образовании взрывом маломощных зарядов ВВ, располагаемых в скважинах по контуру сооружения, трещины-щели вдоль контура.



6.4. Основными разновидностями технологии контурного взрывания  на  объектах  транспортного  строительства являются:


способ предварительного щелеобразования (МПЩ) - заключается в образовании контурной щели одновременным взрывом сближенных маломощных зарядов с последующим рыхлением скважинными зарядами в пределах контура инженерного сооружения (рис.32);
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Рис.32. Схема контурного взрывания методом предварительного щелеобразования. 0 мс, 50 мс, 75 мс - интервалы замедления

способ последующего оконтуривания (МПО) - заключается в образовании контурной поверхности одновременным взрывом сближенных маломощных скважинных зарядов после рыхления грунта скважинными зарядами в пределах контура (рис.33);



[image: image257.png]



Рис.33. Схема контурного взрывания методом последующего оконтуривания. 0 мс, 25 мс, 50 мс - интервалы замедления

способ контурного взрывания с использованием дополнительного поля напряжений от зарядов рыхления (способ КВИН) - заключается в образовании контурной щели вдоль инженерного сооружения секциями, причем взрывание маломощных зарядов в контурных скважинах каждой секции производится одновременно до взрыва зарядов рыхления этой же секции. В момент взрыва зарядов в контурных скважинах вблизи них действует поле напряжений от предконтурного ряда скважинных зарядов рыхления предыдущей секции, что обеспечивается правильным выбором интервала замедления (рис.34);


[image: image258.png]



Рис.34. Схема контурного взрывания способом КВИН:

1 - скважины предконтурного ряда; 2 - контурные скважины; 3 - скважины рыхления; 4 - контурная щель; 5 - ближайшая скважина предконтурного ряда; I, II, III - номера секций

способ организации встречной интерференции полей напряжений смежных скважинных зарядов (способ ВИСС) - заключается в чередовании взрывания верхнего и нижнего боевиков, одновременном инициировании зарядов в контурных скважинах при рациональном соотношении скорости детонации заряда к скорости продольной волны в массиве и отношение длины зарядов к расстоянию между ними (рис.35).


[image: image259.png]



Рис.35. Схема инициирования контурного ряда скважинных зарядов способом ВИСС (с помощью ДШ):

1 - скважины; 2 - нити ДШ; 3 - боевики в скважинах

Способ ВИСС может применяться с каждым из трех вышеперечисленных методов контурного взрывания, расстояние между скважинами при этом способе равно (16[image: image260.jpg]


28) [image: image261.jpg]


, объемная плотность заряда 0,06[image: image262.jpg]


0,21 (меньшие значения принимают для трещиноватых пород).



6.5. Исходные инженерно-геологические данные для выбора разновидности технологии контурного взрывания и параметров должны содержать: название и категорию грунтов (по классификации СНиП), обводненность массива, трещиноватость массива (по классификации Междуведомственной комиссии по взрывному делу) (обязательное приложение 8), выветриваемость грунта, расположение пластов или доминирующей системы трещин относительно оси выемки, угол падения пластов или доминирующей системы трещин, скорость распространения упругих колебаний, а также поперечный разрез инженерного сооружения.



6.6. Основным параметром, которым задаются при проектировании и ведении БВР с применением технологии контурного взрывания, является диаметр контурных скважин - [image: image263.jpg]


.



6.7. В зависимости от геометрических размеров выемок или полувыемок целесообразно назначать следующие разновидности технологии контурного взрывания:


при разработке выемок длиной более 30[image: image264.jpg]


40 м, а также полувыемок при возможности размещения более 2-х продольных рядов скважин рыхления и длине не менее 30 м рекомендуется использование метода КВИН;


в остальных случаях необходимо применять методы МПЩ или МПО, при этом предпочтение следует отдавать методу МПЩ, так как в этом случае обеспечивается лучшая сохранность законтурного массива от действия зарядов рыхления. При этом для глубины разработки более 4[image: image265.jpg]


5 м во всех скальных грунтах рекомендуется применение метода ВИСС.



6.8. Основными параметрами, определяемыми при проектировании и производстве БВР, являются:


линейная плотность заряжания контурных скважин [image: image266.jpg]


, кг/м (количество ВВ, приходящегося на 1 пог. м длины скважины);


расстояние между контурными скважинами в ряду - [image: image267.jpg]


, м;


расстояние [image: image268.jpg]


 от ближайших зарядов рыхления до ряда контурных скважин, м;


в способе КВИН - величина [image: image269.jpg]


 (интервал замедления взрыва контурных зарядов по отношению к зарядам рыхления предконтурного ряда предыдущей секции), мс;


в способе ВИСС - расстояние между уровнями боевиков (м) в соседних скважинах 


[image: image270.jpg]


,                        (82)



где [image: image271.jpg]


 - расстояние между скважинами, м; [image: image272.jpg]


 - скорость детонации заряда ВВ по скважине, м/с; [image: image273.jpg]


 - скорость продольной волны в массиве, м/с; [image: image274.jpg]


 - интервал замедления между боевиками в скважине, мс.

Кроме основных расчетных параметров, подлежат определению нижеперечисленные параметры:


длина контурных скважин [image: image275.jpg]


, м;


величина перебура контурных скважин относительно скважин рыхления [image: image276.jpg]


, м;


расстояние от устья контурной скважины до верхнего, помещаемого в ней патрона ВВ [image: image277.jpg]L



, м;


в способе МПЩ время замедления взрыва зарядов рыхления относительно взрыва контурных зарядов [image: image278.jpg]


, мс;


порядок инициирования контурных зарядов и зарядов рыхления;


конструкция заряда.


Длину контурных скважин [image: image279.jpg]


 назначают в зависимости от мощности разрабатываемого слоя грунта с учетом величины перебура. Длина контурных скважин, как правило, при точности бурения 1° не должна превышать 10 м. При допущении отступления от этого правила должны быть приняты меры, обеспечивающие повышенную точность бурения скважин по проекту.


Величину перебура [image: image280.jpg]


 контурных скважин относительно дна двух ближайших рядов скважин рыхления можно принимать равной 0,2[image: image281.jpg]


0,5 м при разработке выемок в грунтах VI-VII групп. При устройстве полувыемок в грунтах VIII-IX групп перебур контурных скважин можно не делать. В тех случаях, когда образуемая взрывом контурная щель предназначается для защиты откосов существующих выемок, а также тоннелей, труб, зданий и других сооружений от разрушительного действия массовых взрывов, величина перебура контурных скважин должна определяться расчетом и уточняться по результатам опытных взрывов.


Расстояние [image: image282.jpg]L



 следует принимать равным величине расстояния между контурными скважинами, рассчитанной для метода МПЩ с зарядами той же конструкции.


9.9. Наиболее часто встречающееся осложнение при бурении скальных пород - это осыпание грунта с поверхности в скважину. В этом случае для закрепления устья скважины используют увлажненную глину, подавая ее непосредственно под долото.



9.10. Бурение мерзлых грунтов осуществляют преимущественно вращательным способом с применением резцовых долот.



9.11. Если размеры скальных включений превышают 15-20 мм, следует применять шарошечное или ударно-вращательное бурение.



9.12. Удаление бурового шлама при бурении в мерзлых грунтах рекомендуется производить:


шнековыми штангами при вращательном способе бурения;


продуванием сжатым воздухом при шарошечном и пневмоударном способах бурения.


При бурении вечномерзлых суглинистых или глинистых грунтов, влажность которых равна 10% и более при температуре ниже -20°С, а также при бурении грунтов с содержанием более 10% твердых включений, удаление бурового шлама можно производить шнековыми штангами с одновременным продуванием сжатым воздухом.


В процессе бурения скважин необходимо следить за тем, чтобы выдача породы из скважин была равномерной. Прекращение выдачи буровой крошки свидетельствует о том, что продувочные отверстия долота забиты грунтом и требуется их прочистка или замена. При перерывах в работе более получаса буровой став рекомендуется извлекать из скважины во избежание его прихвата.



9.13. Особые трудности при проходке грунтов с включениями валунов и глинистых прослоек вызываются тем, что происходит сильная вибрация бурового става, искривление скважин, а также его поломка. Для исключения этого необходимо снижать осевое давление на буровой став и скорость его вращения, увеличивать число продувок.



9.14. При бурении сильнообводненных мелкодисперсных грунтов из-за разогревания долота и от подаваемого компрессором сжатого воздуха с температурой +15°[image: image283.jpg]


+20 °С происходит оттаивание мерзлого грунта, вследствие чего практически прекращается выдача шлама на поверхность, оттаявший грунт налипает на буровой став, образуются грунтовые сальники. В этих случаях рекомендуется усиленная продувка долота и частая очистка шарошек и штанг при подъеме их на поверхность.



9.15. На пологих косогорах буровые машины вводятся в действие без нарезки проходов и площадок. Если коренные (скальные) породы покрыты слоем рыхлых отложений, то последние предварительно удаляются механическими средствами (бульдозерами). На косогорах средней и выше средней крутизны для работы буровых машин необходимо устраивать вспомогательные технологические полки.



9.16. На крутокосогорных участках для реализации лобовой проходки целесообразно бурить горизонтальные скважины с использованием машин БТС-75 и станков ШПА-3М, оснащенных погружными пневмоударниками.



9.17. При уширении скальных выемок под второй путь предпочтение следует отдать машинам БТС-75.


При доработке подошвы выемок и карьеров следует применять машины БТС-75 и станки типа СБР и СБУ.



9.18. На косогорах средней крутизны нарезку продольных рабочих полок в рыхлом слое породы для буровых машин выполняют бульдозерами. Откосные и контурные скважины при глубине выемок более 7 м и крутизне откоса 1:0,5 и круче бурят в плоскости отрыва породы. Скважины рыхления при глубине полувыемки до 7 м бурят и взрывают участками длиной 20 м и более по всему сечению или на всю длину полувыемки в один прием; при большей глубине полувыемки рыхление породы и ее разработка ведется в несколько слоев (уступов) также по всей ширине полувыемки.



9.19. На карьерах рекомендуется применять станки СБШ-250, 2СБШ-200 (2СБШ-200Н, 4СБШ-200), СБУ-125 и СБУ-100Г.


Приложение 1
(Обязательное)

          
ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ НОРМАТИВНО-МЕТОДИЧЕСКОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ ПО ОХРАНЕ ПРИРОДЫ  

           

1. Закон СССР "Об охране и использовании животного мира"*. - Решения партии и правительства по хозяйственным вопросам: Сб. документов. М., Политиздат, 1981 - т. 13.

________________

* На территории Российской Федерации документ не действует. Действует Федеральный закон "О животном мире". - Примечание изготовителя базы данных.     

2. Постановление ВС СССР от 17 июня 1977 г. "О мерах по дальнейшему улучшению охраны лесов и рациональному использованию лесных ресурсов"*. - Решения партии и правительства по хозяйственным вопросам: Сб. документов. - М., Политиздат, 1977 г. - т. 11.

________________

* Документ не приводится. За дополнительной информацией обратитесь по ссылке. - Примечание изготовителя базы данных.

           

3. Водный кодекс РСФСР, 1972 г.*

________________

* На территории Российской Федерации документ не действует. Действует Водный кодекс РФ. - Примечание изготовителя базы данных.



4. ГОСТ 17.0.0.01-76 (СТ СЭВ 1364-78).



5. ГОСТ 17.0.0.02-79*. Охрана природы. Метрологическое обеспечение контроля загрязненности атмосферы, поверхностных вод и почвы. Основные положения.

________________

* На территории Российской Федерации документ не действует. Действует ГОСТ Р 8.589-2001. - Примечание изготовителя базы данных.



6. ГОСТ 17.1.3.06-87. Охрана природы. Гидросфера. Общие требования к охране подземных вод.



7. ГОСТ 17.1.3.07-02* ОПГ. Правила контроля качества воды, водоемов и водотоков.

________________

* Вероятно, ошибка оригинала. Следует читать: ГОСТ 17.1.3.07-82. - Примечание изготовителя базы данных.

8. ГОСТ 17.1.3.12-86 ОПГ. Общие правила охраны вод от загрязнения при бурении и добыче нефти и газа на суше.



9. ГОСТ 17.1.3.13-86 ОПГ. Общие требования к охране поверхностных вод от загрязнения.



10. ГОСТ 17.1.4.01-80. Общие требования к методам определения нефтепродуктов в природных и сточных водах. Госстандарт СССР, М., 1984 г.



11. ГОСТ 17.2.1.02-86*. Охрана природы. Атмосфера. Выбросы двигателей автомобилей, тракторов, самоходных сельскохозяйственных и строительно-дорожных машин. Термины и определения.

________________

* На территории Российской Федерации действует ГОСТ 17.2.1.02-76. - Примечание изготовителя базы данных.



12. ГОСТ 17.2.2.02-86*. Охрана природы. Атмосфера. Нормы и методы измерения дымности отработавших газов тракторных и комбайновых дизелей.

________________

* На территории Российской Федерации документ не действует. Действует ГОСТ 17.2.2.02-98. - Примечание изготовителя базы данных.



13. ГОСТ 17.2.2.03-87*. Охрана природы. Атмосфера. Нормы и методы измерений содержания окиси углерода и углеводородов в отработавших газах автомобилей с бензиновыми двигателями. Требования безопасности.

________________

* На территории Российской Федерации документ не действует. Действует ГОСТ Р 52033-2003. - Примечание изготовителя базы данных.



14. ГОСТ 17.2.2.05-86. Охрана природы. Атмосфера. Нормы  и методы измерения выбросов вредных веществ с отработавшими газами тракторных и комбайновых дизелей. Госстандарт СССР, М., 1986 г.



15. ГОСТ 17.4.3.02-85. Охрана природы. Почвы. Требования к охране плодородного слоя почвы при производстве земляных работ.



16. ГОСТ 24525.4-80*. Управление охраной окружающей среды.

________________

* На территории Российской Федерации документ не действует. Действует "Система управления производственным объединением и промышленным предприятием. Рекомендации по разработке, внедрению и совершенствованию"**.

** Документ являются авторской разработкой. За дополнительной информацией обратитесь по ссылке. - Примечания изготовителя базы данных.



17. Закон об охране природы в РСФСР*. 1960 г.

________________

* На территории Российской Федерации документ не действует. Действует Закон РФ "Об охране окружающей среды". - Примечание изготовителя базы данных.



18. Закон РСФСР о здравоохранении*. 1971 г.

________________

* На территории Российской Федерации документ не действует. - Примечание изготовителя базы данных.



19. Закон РСФСР об охране атмосферного воздуха*. 1982 г.

________________

* На территории Российской Федерации документ не действует. Действует Закон РФ "Об охране атмосферного воздуха", здесь и далее по тексту. - Примечание изготовителя базы данных.



20. Инструкция по нормированию выбросов (сбросов) загрязняющих веществ в атмосферу и водные объекты (нормы и их расчет). Утв. ГКП СССР.



21. Методические указания по борьбе с загрязнением атмосферного воздуха выхлопными газами автотранспорта*. Утв. N 339-60 от 5.10.60 г.

_________________

* Документ отменен без замены. - Примечание изготовителя базы данных.



22. Охрана природы. Справочник. М., "Агропромиздат", 1987 г.



23. Охрана природы и улучшение использования природных ресурсов. Отечественные нормативно-технические документы, международные и иностранные стандарты (библиографическая информация). М., изд-во ВНИИКИ, 1986 г.



24. Постановление СМ СССР от 14.05.70 г. N 325 "Об утверждении Положения о государственном контроле за использованием земель*".

________________

* На территории Российской Федерации документ не действует. Действует Положение о государственном земельном контроле. - Примечание изготовителя базы данных.



25. Постановление СМ СССР от 27.11.89 г. "О неотложных мерах экологического оздоровления страны"*.

________________

* Документ не приводится. За дополнительной информацией обратитесь по ссылке. - Примечание изготовителя базы данных.



26. Постановление СМ СССР от 02.06.76 г. N 407 "О рекультивации земель, сохранении и рациональном использовании плодородного слоя почвы при разработке месторождений полезных ископаемых и торфа, проведение геологоразведочных и других работ".



27. Постановление СМ СССР N 500 от 10.06.79 г. "О порядке согласования и выдачи разрешений на спецводопользование"*.

________________

* На территории Российской Федерации документ не действует. Действует Водный кодекс РФ. - Примечание изготовителя базы данных.

           

28. Постановление СМ СССР от 9 октября 1974 г. N 544 "О некоторых вопросах землепользования при отводе земель для государственных или общественных нужд"*.

________________

* Документ не приводится. За дополнительной информацией обратитесь по ссылке. - Примечание изготовителя базы данных.

           

29. Постановление СМ РСФСР от 31 мая 1973 г. N 296 "Об усилении охраны природы и улучшении использования природных ресурсов".



30. Постановление СМ РСФСР от 28 марта 1979 г. N 167 "О дополнительных мерах по усилению охраны природы и улучшению использования природных ресурсов"*.



31. Постановление ЦК КПСС и СМ СССР от 7 января 1988 г. N 32 "О коренной перестройке в деле охраны природы в стране"*.



32. Постановление СМ СССР от 14 февраля 1990 г. N 189 "Об обеспечении выполнения постановления Верховного Совета СССР "О неотложных мерах экологического оздоровления страны"*.

________________

* Документы не приводятся. За дополнительной информацией обратитесь по ссылке. - Примечание изготовителя базы данных.

           

33. Постановление СМ СССР "Об утверждении положения о государственном контроле за использованием и охраной вод" от 22.06.79 г.*

________________

* На территории Российской Федерации документ не действует. Действует Водный кодекс РФ. - Примечание изготовителя базы данных.

           

34. Постановление Верховного Совета СССР "О соблюдении требований законодательства об охране природы и рациональном использовании природных ресурсов"* (1985 г.).



35. Постановление ЦК КПСС и СМ СССР "О дополнительных мерах по усилению охраны природы и улучшению использования природных ресурсов"* (1978 г.).



36. Постановление ЦК и СМ СССР "Об усилении охраны природы и улучшении использования природных ресурсов"* (1972 г.).



37. Постановление Верховного Совета СССР "О мерах по дальнейшему усилению охраны недр и улучшению использования полезных ископаемых"* (1975 г.), т. 4.

________________

* Документы не приводятся. За дополнительной информацией обратитесь по ссылке. - Примечание изготовителя базы данных.

           

38. Постановление СМ СССР "О порядке частичного или полного запрещения использования водных объектов, имеющих особое государственное значение, либо особую научную или культурную ценность" от 11.06.76 г.



39. Постановление СМ СССР "Об усилении охраны малых рек от загрязнения, засорения и истощения и о рациональном использовании их водных ресурсов"* от 08.10.80 г.

________________

* На территории Российской Федерации документ не действует. Действует Водный кодекс РФ. - Примечание изготовителя базы данных.

           

40. Постановление СМ СССР "О порядке проведения работ на континентальном шельфе СССР и охране его естественных богатств"* от 18.07.69 г.

________________

* На территории Российской Федерации документ не действует. Действует Закон РФ "О континентальном шельфе Российской Федерации". - Примечание изготовителя базы данных.



41. Постановление СМ СССР "Об усилении борьбы с загрязнением моря веществами, вредными для здоровья людей и живых ресурсов моря" от 14.02.74 г.



42. Постановление СМ СССР "Об утверждении положения о государственном контроле за охраной атмосферного воздуха"* (1982 г.).

________________

* На территории Российской Федерации действует "Положение о государственном контроле за охраной атмосферного воздуха". - Примечание изготовителя базы данных.



43. Постановление СМ СССР "О нормативах предельно допустимых выбросов (ПДВ) в атмосферу..." (1981 г.).



44. Подобедов Н.С. Природные ресурсы земли и охрана окружающей среды. М., "Недра", 1985 г.


Приложение 2

          
ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ ОБОРУДОВАНИЯ, ПРИМЕНЯЕМОГО ПРИ МЕХАНИЗАЦИИ ЗАРЯДНЫХ И ПОГРУЗОЧНО-РАЗГРУЗОЧНЫХ РАБОТ С ВВ

                

	
	
	

	I. Зарядное оборудование

  

	Транспортно-зарядная машина МДЗ-1м

	База
	автомобиль КрАЗ-256Г

	Грузоподъемность, т
	7

	Техническая производительность, кг/мин
	300

	Объем бункера, м[image: image284.jpg]



	11,5

	Привод рабочих органов
	пневматический

	Транспортно-зарядная машина МЗ-3А

	База
	автомобиль КрА3-256Б1

	Грузоподъемность, т
	10

	Техническая производительность, кг/мин
	400

	Привод рабочих органов
	гидравлический

	Объем бункера, м[image: image285.jpg]



	12,8

	Транспортно-зарядная машина МЗ-4

	База
	автомобиль БелАЗ-540А

	Грузоподъемность, т
	27

	Техническая производительность, кг/мин
	300

	Привод рабочих органов
	гидравлический

	Объем бункера, м[image: image286.jpg]



	26,6

	Зарядная машина МЗ-8

	База
	автомобиль МАЗ-503Б

	Грузоподъемность, т
	8

	Техническая производительность, кг/мин
	450

	Транспортно-зарядная установка ТЗУ-Т

	База
	прицеп СМЗ-8326

	Рабочий орган
	пневмозарядчик "Ульба"

	Емкость камеры, л
	400

	Производительность заряжания, кг/мин
	10...140

	Производительность загрузки, кг/мин
	60

	Дальность подачи, м:
	

	по вертикали 

	до 70

	по горизонтали 

	до 300

	Давление воздуха в системе, Па 
	(5-8)·10[image: image287.jpg]




	Габаритные размеры, мм:
	

	длина

	6360

	ширина 

	2120

	высота 

	2915

	Зарядная машина МЗП-6

	База
	автомобиль МАЗ-5337

	Грузоподъемность, т
	не менее 6

	Техническая производительность при пневматической подаче ВВ по зарядному рукаву диаметром 65 мм и длиной до 20 м, кг/мин
	не менее 180

	Рекомендуемый диаметр заряжаемых скважин, мм
	в пределах 100-320

	Допустимое отклонение дозирования ВВ (от общей массы заряда, подаваемого в одну скважину), % 
	±4

	Масса сухая, кг
	не более 9950

	Масса полная, кг 
	не более 15950

	Нагрузки на оси, кг, не более:
	

	на переднюю

	6000

	на заднюю

	10000

	Габаритные размеры, мм, не более:
	

	длина

	7000

	ширина 
	2500

	высота 
	3100

	
II. Транспортное оборудование
 

	Автофургон для перевозки ВВ 

	
	 

	База
	автомобиль ЗИЛ-130АН

	Грузоподъемность, кг
	4210

	Наибольшая масса, поднимаемая бортом, кг
	1300

	Высота подъема борта, мм
	1360

	Внутренние размеры кузова, мм:
	

	длина

	3665

	ширина

	2250

	высота

	1855

	Полная масса загруженного автомобиля, кг
	10460

	Электропогрузчики ЭПВ-1

	

	Серия 612
	Серия 614

	Грузоподъемность, кг
	1000
	1000

	Габаритные размеры, мм:
	
	

	     длина с вилами
	2960
	2960

	     ширина
	1030
	1030

	     высота при опущенных вилах
	2100
	1480

	Максимальная высота подъема груза, мм
	2750
	1500

	Наибольшая высота при максимально поднятом грузе, мм 
	4000
	2760

	Наибольший радиус поворота, мм:
	
	

	     внутренний
	200
	200

	     внешний
	2100
	2100

	Скорость движения, км/ч:
	
	

	     с грузом 
	6,5
	6,5

	     без груза
	7,5
	7,5

	Аккумуляторная батарея
	24ТЖН-500
	  

	Масса, кг
	3100
	3040

	Напольная тележка для перевозки ВВ

	Грузоподъемность, кг
	1250

	Усиление перемещения в нагруженном состоянии, кгс
	не более 55

	Усиление на водиле при подъеме груза, кгс
	не более 16

	Габаритные размеры, мм:
	

	длина

	2320

	ширина

	715

	высота

	627

	Масса, кг
	95


	Электроталь ВТЭ-2-511

	Грузоподъемность, т
	2

	Потребляемая мощность, кВт
	3,6

	Скорость, м/мин:
	

	подъема

	8

	передвижения

	30

	III. Растаривающие установки

	Растариватель-пневмозагрузчик РАЗ

	Производительность, кг/мин
	300-600

	Давление в системе, Па
	(4-8)·10[image: image288.jpg]




	Масса, кг
	150

	Растаривающая установка УРВ-2

	Производительность, т/ч
	до 25

	Привод
	электродвигатель ВАО 32-4

	Масса, кг
	945

	Передвижная погрузочно-растаривающая машина МАЗ-503А

	Производительность, т/ч
	30

	База
	автомобиль МАЗ-503А

	Скорость движения ленты, м/с
	0,5

	Стационарная погрузочно-растаривающая установка ГУПР-30

	Производительность, т
	до 30

	Скорость движения ленты, м/с
	0,5

	Привод
	гидродвигатель ВЛТ-400А

	IV. Забоечное оборудование
 

	Забоечная машина ЗС-2

	База
	КрАЗ-258

	Грузоподъемность, т
	до 10

	Производительность, кг/мин
	170

	Забоечный материал
	отходы щебеночного карьера и песок


     

     
Приложение 3
(Обязательное)

     
ВЫПИСКА ИЗ "ПЕРЕЧНЯ РЕКОМЕНДУЕМЫХ ПРОМЫШЛЕННЫХ ВЗРЫВЧАТЫХ МАТЕРИАЛОВ, ПРИБОРОВ ВЗРЫВАНИЯ И КОНТРОЛЯ"  

     
     
Таблица 1

     

Рекомендуемая область применения взрывчатых веществ на открытых горных работах
	
	
	
	

	Условия 
размещения ВВ
	Коэффициент крепости по шкале проф. М.М.Протодьяконова
	Рекомендуемые ВВ

	 
	 
	заводского
изготовления
	изготавливаемые на прикарьерных пунктах и передвижных установках

	Сухие скважины, шурфы, траншеи
	До 12

 
	Гранулит М
	Игданит

	  
	  
	Гранулит С-6М**
	  

	  
	 
	Гранулит АС-4
	 

	  
	  
	Гранулит АС-4В
	  

	
	  
	Граммонит 79/21
	  

	 
	Более 12
	Аммонит 6ЖВ 
	Акватол Т-20 (ифзанит Т-20)

	  
	  
	Граммонит 50/50
	Карбатол 15Т

	  
	 
	Граммонит 30/70
	Акватол Т-20 (ГЛТ-20)

	  
	  
	Гранитол-7А
	Акванал А-10

	  
	  
	  
	Карбатол ГЛ-10

	Сухие шпуры

 
	До 12

 
	Гранулит М
	Игданит

	  
	 
	Гранулит АС-4
	 

	  
	  
	Гранулит АС-4В
	

	  
	Более 12

 
	Аммонал М-10
	  

	 
	  
	Аммонит 6ЖВ
	  

	  
	 
	Гранулит АС-8В
	  

	  
	  
	Детонит М
	  

	  
	  
	Аммонал скальный N 3
	  

	Обводненные скважины, шурфы, траншеи
	До 12

 
	Гранулотол
	Акватол Т-20 (ифзанит Т-20)

	  
	 
	Аммонит 6ЖВ в полиэтиленовых патронах, мешках
	 

	  
	  
	Гранитол-1
	  

	  
	Более 12

 
	Гранулотол 
	Карбатол ГЛ-15Т*

	 
	  
	Граммонит 30/70*
	Акватол Т-20* (ГЛТ-20)

	  
	 
	Граммонит 50/50*
	Акванал ГЛА-20*

	  
	  
	Гранитол-7А 
	Акванал А-10*

	  
	  
	Алюмотол
	  

	  
	  
	Аммонал скальный N 3 в полиэтиленовых патронах
	  

	Обводненные шпуры



	До 12
	Аммонит 6ЖВ в полиэтиленовых патронах
	  

	 
	Более 12
	Детонит М
	  

	  
	 
	Аммонал-200
	  

	  
	  
	Аммонал скальный N 3 в полиэтиленовых патронах
	  


Примечания: 1. Водоустойчивые ВВ с ограниченным сроком нахождения в воде (отмечены звездочкой) рекомендуется применять при заряжании обводненных скважин по технологии "под столб воды" либо с предварительным осушением и влагоизоляцией зарядов.



2. ВВ, отмеченное двумя звездочками, аналог игданита и гранулита М.


Таблица 2

     

Гранулированные взрывчатые вещества, применяемые на открытых горных работах (класс 1) 
	
	
	
	

	Наименование ВВ
	Водоустойчивость: допустимое время нахождения зарядов в воде
 
	Номер журнального постановления
	Примечания

	Алюмотол (ГОСТ 12696-76*)
	Не ограничено
	227/78
	-

	Гранулотол (ГОСТ 25857-83)
	То же
	300/83
	  

	Гранитол-1 (ТУ 84-778-78)
	6 суток
	249/79
	  

	Гранитол-7А (ТУ 84-912-81)
	То же
	267/82
	  

	Граммонит 30/70 
(ГОСТ 21988-76)
	Не водоустойчив
	26/64
	ВВ ограниченного применения. До 1990 г. будет заменено гранитолом

	Граммонит 50/50 
 (ГОСТ 21988-76)
	То же
	72/70
	ВВ ограниченного применения. До 1990 г. будет заменено гранитолом

	Граммонит 82/18
	Не водоустойчив
	314/84
	Кроме труднопроветриваемых карьеров

	Гранулит С-6М 
(ТУ 84-1076-85)
	То же
	338/85
	-


________________

* Вероятно, ошибка оригинала. Следует читать: ГОСТ 12696-77. - Примечание изготовителя базы данных.


Примечания: 1. Способ заряжания перечисленных ВВ - механизированный, ручной. Для гранулита С-6М допускается пневматическое заряжание.



2. Вид упаковки - насыпью в мешках.


Для упрощения выбора ВВ взрываемые массивы разделены в зависимости от крепости горных пород на две группы с коэффициентом крепости по шкале проф. М.М.Протодьяконова [image: image289.jpg]


 до 12 (включительно) и [image: image290.jpg]


 более 12, и в зависимости от обводненности - также на две группы - сухие и обводненные.


В таблицах свойств ВВ приведено допустимое время их нахождения в обводненных шпурах и скважинах.


Для заряжания обводненных скважин на открытых горных работах, заряды в которых будут находиться до взрывания от 7 до 30 сут, пригоден только гранулотол или алюмотол. Водоустойчивые ВВ с ограниченным сроком нахождения в воде необходимо заряжать для уменьшения потерь по технологии "под столб воды" либо с предварительным осушением скважин или влагоизоляцией зарядов.


Заряды в скважинах на открытых горных работах следует инициировать шашками-детонаторами Т-400Г и ТГ-500.


По степени вредного воздействия на организм людей наиболее опасны детониты и углениты, содержащие в своем составе нитро-эфиры. При работе с ними необходимо исключать их контакт с открытыми частями тела, а содержание паров нитроэфиров на рабочих местах не должно превышать 0,1 мг/м[image: image291.jpg]


.


При работе с гранулотолом, аммонитами, граммонитами и другими тротилосодержащими составами также необходимо избегать их контакта с открытыми частями тела. Содержание пыли ВВ в атмосфере на рабочем месте, в зоне дыхания рабочего, у зарядного устройства и в забоях не должно превышать санитарных норм (тротила - не более 1 мг/м[image: image292.jpg]


, алюминиевой пудры - 2 мг/м[image: image293.jpg]


, аммиачной селитры - 10 мг/м[image: image294.jpg]


, паров индустриального масла - 10 мг/м[image: image295.jpg]


, тумана индустриального масла - 300 мг/м[image: image296.jpg]


 и т.д.).


Для создания требуемых санитарно-гигиенических условий труда на предприятиях необходимо осуществлять меры защиты от пыли взрывчатых веществ: применять действенные системы пылеотсоса из накопительных бункеров, аспирационные укрытия растаривающих установок, проводить мокрую уборку помещений, увлажнять ВВ в процессе пневматического заряжания, применять специальные насадки для формирования зарядов из рассыпных ВВ в восходящих шпурах и скважинах, устанавливать устройства для улавливания в устье скважин (шпуров) и т.д.


Работающих со взрывчатыми веществами необходимо обеспечивать индивидуальными средствами защиты: кожаными перчатками, противопылевыми фильтрующими распираторами, очищенной ежемесячно от пыли ВВ спецодеждой, специальными защитными очками, шлемами и др.


Наиболее кардинальным направлением устранения вредного воздействия пыли ВВ является создание оптимизированных систем "ВВ - зарядное устройство", позволяющих вести процесс заряжания в режиме, исключающем выделение частиц пыли в призабойное пространство. Например, созданные в последнее время акваналы раздельного заряжания (АРЗ-8 и АРЗ-8Н) в сочетании с управляемыми системами заряжания типа "Ульба" (ЗДАУ "Ульба", "Ульба-400", "Ульба-400С", "Ульба-100", "Катунь") позволяют вести процесс заряжания шпуров и скважин диаметром до 250 мм с любым углом наклона к горизонту без пыления и потерь ВВ в просыпь. Не пылят водосодержащие ВВ.


Таблица 3

     

Средства электрического инициирования зарядов ВВ, применяемые на открытых горных работах
	
	
	
	
	
	

	Наименование 
изделия
	Кол-во серий замедления
	Интервал замедления, мс
	Безопасный ток, А
	Номер 
журнального постановления
	Примечание

	
Электродетонаторы: ЭД-8-Э, ЭД-8-Ж (ГОСТ 9089-75)
	
-
	
-
	
0,18
	
88/71
	

	Электродетонатор ЭД-1-8-Т 
(ТУ 84-638-85)
	-
	-
	0,92±0,02
	263/81
	Защищен от зарядов статического электричества до 10 кВ и от блуждающих токов силой до 1 А

	Электродетонатор ЭД-1-3-Т 
(ТУ 84-638-83)
	1[image: image297.jpg]


10
	20[image: image298.jpg]


200 (через 20 мс)
	0,92±0,02
	263/81
	То же

	
	11[image: image299.jpg]


14
	225[image: image300.jpg]


300 (через 25 мс)
	
	
	

	  
	15[image: image301.jpg]


18
	350[image: image302.jpg]


500 (через 50 мс)
	
	
	

	
	19[image: image303.jpg]


23
	600[image: image304.jpg]


1000 (через 100 мс)
	  
	  
	  

	
	24
	1,5 с
	  
	  
	  

	
	26[image: image305.jpg]


29
	2,0[image: image306.jpg]


10 с (через 2,0 с)
	  
	  
	  

	Электродетонатор ЭД-К3 (ТУ 84-317-83)
	1[image: image307.jpg]


6
	25; 50, 75; 100; 150; 250
	0,18
	12/66
	

	Электродетонатор ЭД-3Д 
(ТУ 84-317-83)
	1[image: image308.jpg]


9
	0,5; 0,75; 1,0; 1,5; 2,0; 4,0; 6,0; 8,0; 10 с
	0,18
	12/66
	  

	Электродетонатор ЭД-З-Н 
(ТУ 84-884-80)
	1[image: image309.jpg]


10
	20[image: image310.jpg]


200 (через 20 мс)
	0,18
	-
	-

	
	11[image: image311.jpg]


14
	225[image: image312.jpg]


300 (через 25 мс)
	
	
	  

	
	15[image: image313.jpg]


18
	350[image: image314.jpg]


500 (через 50 мс)
	
	
	  

	
	19[image: image315.jpg]


23
	600[image: image316.jpg]


1000 (через 100 мс)
	
	
	  


Примечание. Все приведенные в таблице электродетонаторы водоустойчивые.


Таблица 4

     

Неэлектрические средства инициирования зарядов ВВ, применяемые на открытых горных работах
     

	
	
	
	

	Наименование средств инициирования
	Допустимая температура эксплуатации, °С
	Номер 
журнального
постанов-
ления
	Некоторые особенности

	Детонирующий шнур ДША (ГОСТ 6196-78*)
	-28[image: image317.jpg]


+50
	88/71
	В нитяной оболочке, водостойкость 12 ч при давлении 0,005 МПа

	________________

* Документ не приводится, здесь и далее по тексту. За дополнительной информацией обратитесь по ссылке. - Примечание изготовителя базы данных.

 

	Детонирующий шнур ДШВ (ГОСТ 6196-78)
	-35[image: image318.jpg]


+60
	88/71
	В полихлорвиниловой оболочке, водостойкость 24 ч, при давлении 0,01 МПа

	Детонирующий шнур ДШЭ-6 (ГОСТ 6196-78)
	-
	-
	В полиэтиленовой оболочке, водоустойчивый

	Детонирующий шнур ДШЭ-12 (ГОСТ 6196-78)
	-50[image: image319.jpg]


+65
	128/74
	В полиэтиленовой оболочке, водостойкость 30 ч при давлении 0,3 МПа

	Реле пиротехническое КЗДШ-69 (ТУ 84-241-80)
	-
	269/82
	Одностороннего действия, интервал замедления 10, 20, 35, 50, 75, 100, 125 мс

	Капсюль-детонатор КД-8Б (ГОСТ 6254-74*)
	-
	88/71
	В бумажной гильзе

	________________

* На территории Российской Федерации документ не действует. Действует ГОСТ 6254-85, здесь и далее по тексту. - Примечание изготовителя базы данных.

 

	Капсюль-детонатор КД-8С (ГОСТ 6254-74)
	-
	88/71
	-

	Капсюль-детонатор КД-8УТС (ГОСТ 6254-74)
	-
	88/71
	-

	Огнепроводный шнур ОША (ГОСТ 3470-80)
	-
	302/84
	Асфальтированный

	Огнепроводный шнур ОШЭ (ТУ 84-761-78)
	-
	276/82
	Экструзионный


     

     
Приложение 4
(Обязательное)

          
ВМЕСТИМОСТЬ 1 м ШПУРА, СКВАЖИНЫ ПРИ ЗАРЯЖАНИИ ПОРОШКООБРАЗНЫМ ИЛИ ГРАНУЛИРОВАННЫМ ВВ ПЛОТНОСТЬЮ [image: image320.jpg]


=0,9 кг/дм[image: image321.jpg]



           

	
	
	
	
	
	

	Диаметр шпура, мм
	Вместимость шпура, кг/м
	Диаметр скважины, шпура, мм
	Вместимость шпура, скважины, кг/м
	Диаметр скважины, мм
	Вместимость скважины, кг/м

	20
	0,30
	  
	  
	  
	  

	25
	0,45
	  
	  
	  
	  

	30
	0,63
	  
	  
	  
	  

	32
	0,73
	58
	2,49
	120
	10,2

	33
	0,79
	59
	2,47
	125
	11,0

	34
	0,82
	60
	2,56
	130
	12,0

	35
	0,87
	61
	2,64
	135
	12,9

	36
	0,92
	62
	2,73
	140
	13,8

	37
	0,97
	63
	2,81
	145
	14,9

	38
	1,02
	64
	2,91
	150
	15,9

	39
	1,08
	65
	2,00
	155
	17,0

	40
	1,14
	66
	3,09
	160
	18,1

	41
	1,18
	67
	3,19
	165
	19,3

	42
	1,25
	68
	3,30
	170
	20,5

	43
	1,31
	69
	3,35
	175
	21,7

	44
	1,37
	70
	3,48
	180
	23,0

	45
	1,44
	71
	3,58
	185
	24,3

	46
	1,50
	72
	3,68
	190
	25,6

	47
	1,57
	73
	3,78
	195
	27,0

	48
	1,64
	74
	3,89
	200
	28,4

	49
	1,70
	75
	4,02
	205
	29,8

	50
	1,77
	80
	4,5
	210
	31,3

	51
	1,85
	85
	5,1
	215
	32,8

	52
	1,92
	90
	5,7
	220
	34,3

	53
	1,99
	95
	6,4
	225
	35,8

	54
	2,07
	100
	7,1
	230
	37,4

	55
	2,15
	105
	7,8
	235
	39,1

	56
	2,23
	110
	8,6
	240
	40,8

	57
	2,31
	115
	9,4
	245
	42,4


     

     
Приложение 5
(Обязательное)

          
КЛАССИФИКАЦИЯ ГРУНТОВ  

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Наименование и 
характеристика грунтов
	Средняя плотность грунтов в естест-
венном залегании, кг/м[image: image322.jpg]



	Время чистого бурения 1 м шпура буриль-
ным молотком П-36В, мин
	Группа грунтов 
поСНиП IV-2-82, сборник 3
	Коэффи-
циент крепости по Прото-
дьяко-
нову
	Расчетный расход для зарядов рыхления, 
кг/м[image: image323.jpg]




	  
	  
	 

 
	 
	  
	  
	сред-
ний
	пре-
делы изме-
нения

	1
	Алевролиты:
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	
	а) низкой прочности
	1500
	до 2,8
	IV
	2-4
	0,9
	0,8-1

	
	б) малопрочные
	2200
	2,9Ш-3,5
	V
	3-6
	0,8
	0,7-0,9

	2
	Ангидрит:
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	
	прочный
	2900
	3,6-4,8
	VI
	5-8
	1,15
	1-1,3

	3
	Аргиллиты:
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	
	а) плитчатые, малопрочные
	200
	2,9-3,5
	V
	3-6
	0,8
	0,7-0,9

	
	б) массивные, средней прочности
	2200
	3,6-4,8
	VI
	5-8
	1,15
	1-1,3

	4
	Бокситы средней прочности
	2600
	3,6-4,8
	VI
	5-8
	1,15
	1-1,3

	5
	Гравийно-галечные грунты:
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	
	а) при размере частиц до 80 мм
	1750
	
	II
	  
	  
	  

	
	б) при размере частиц более 80 мм
	1950
	
	III
	  
	  
	  

	6
	Гипс малопрочный
	2200
	до 2,8
	IV
	2-4
	0,9
	0,8-1

	7
	Глина:
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	
	а) мягко- и тугопластичная без примесей
	1800
	
	II
	  
	  
	  

	
	б) то же с примесью щебня, гальки, гравия или строительного мусора до 10%
	1750
	
	III
	  
	  
	  

	
	в) то же с примесью более 10%
	1900
	  
	III
	  
	  
	  

	
	г) полутвердая
	1950
	  
	III
	  
	  
	  

	
	д) твердая
	1950-2150
	  
	IV
	  
	  
	  

	8
	Грунт растительного слоя:
	
	  
	
	  
	  
	  

	
	а) без корней и примесей
	1200
	  
	I
	  
	  
	  

	
	б) с корнями кустарника и деревьев
	1200
	
	II
	  
	  
	  

	
	в) с примесью гравия, щебня или строительного мусора до 10%
	1400
	
	II
	  
	  
	  

	9
	Грунты ледникового происхождения (моренные), аллювиальные, делювиальные и пролювиальные отложения:
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	
	а) глина моренная с содержанием крупнообломочных включений в количестве до 10%
	1800
	  
	III
	  
	  
	  

	  
	б) то же с содержанием крупнообломочных включений, в количестве от 10% до 35%
	2000
	  
	IV
	  
	0,4
	0,3-0,5

	  
	в) пески, супеси и суглинки моренные с содержанием крупнообломочных включений в количестве до 10%
	1800
	  
	II
	  
	  
	  

	  
	г) то же с содержанием крупнообломочных включений от 10% до 35%
	2000
	
	IV
	
	0,4
	0,3-0,5

	  
	д) грунты всех видов с содержанием крупнообломочных включений от 35 до 50%
	2100
	
	V
	
	0,5
	0,4-0,6

	
	е) то же с содержанием крупнообломочных включений от 50 до 65%
	2300
	
	VI
	
	0,5
	0,4-0,6

	
	ж) то же с содержанием крупнообломочных включений более 65%
	2600
	
	VII
	
	0,55
	0,5-0,6

	10
	Грунты вечномерзлые и сезонно-мерзлые моренные, аллювиальные, делювиальные и пролювиальные отложения:
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	а) растительный слой, торф, заторфованные грунты
	1150
	  
	IV
	2-4
	0,65
	0,6-0,7

	  
	б) пески, супеси, суглинки и глина без примесей
	1750
	  
	IV
	2-4
	0,65
	0,6-0,7

	
	в) пески, супеси, суглинки и глины с примесью гравия, гальки, дресвы и щебня в количестве до 20% и валунов до 10%
	1950
	  
	V
	3-6
	0,7
	0,6-0,85

	
	г) моренные грунты, аллювиальные, делювиальные и пролювиальные отложения с содержанием крупнообломочных включений в количестве до 35%
	2000
	  
	V
	3-6
	0,7
	0,6-0,85

	
	д) то же с примесью гравия, гальки, дресвы, щебня в количестве более 20% и валунов более 10%, гравийно-галечные и щебенисто-древесные грунты, а также моренные грунты, аллювиальные, делювиальные и пролювиальные отложения с содержанием крупнообломочных включений от 35 до 50%
	2100
	
	VI
	5-8
	0,8
	0,75-0,85

	
	е) моренные грунты, аллювиальные, делювиальные и пролювиальные отложения с содержанием крупнообломочных включений от 50 до 65%
	2300
	
	VII
	7-10
	0,85
	0,75-0,95

	
	ж) то же с содержанием крупнообломочных включений в количестве более 65%
	2500
	
	VIII
	9-12
	0,90
	0,8-1,0

	11
	Диабаз:
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	
	а) сильновыветривающийся, малопрочный
	2600
	6,1-8,1
	VIII
	9-12
	1,4
	1,25-1,5

	
	б) слабовыветривающийся, прочный
	2700
	8,2-10,3
	IX
	12-14
	1,43
	1,3-1,55

	
	в) не затронутый выветриванием, очень прочный
	2800
	10,4-13,7
	X
	12-16
	1,5
	1,4-1,6

	
	г) не затронутый выветриванием, очень прочный
	2900
	13,8 и более
	XI
	16-20 и более
	1,55
	1,5-1,6

	12
	Доломит:
	
	
	
	
	
	

	
	а) мягкий, пористый выветрившийся, средней прочности
	2700
	3,6-4,8
	VI
	5-8
	1,15
	1-1,3

	
	б) прочный
	2800
	4,9-6
	VII
	7-10
	1,25
	1,1-1,4

	
	в) очень прочный
	2900
	6,1-8,1
	VIII
	9-12
	1,4
	1,25-1,5

	13
	Дресва в коренном залегании (элювий)
	2000
	2,9-3,5
	V
	3-6
	0,8
	0,7-0,9

	14
	Дресвяный грунт
	1800
	до 2,8
	IV
	2-4
	0,8
	0,7-0,9

	15
	Змеевик (серпентин):
	
	
	
	
	
	

	
	а) выветрившийся, малопрочный
	2400
	2,9-3,5
	V
	3-6
	0,8
	0,7-0,9

	
	б) средней прочности
	2500
	3,6-4,8
	VI
	5-8
	1,05
	0,9-1,2

	
	в) прочный
	2600
	4,9-6
	VII
	7-10
	1,2
	1,1-1,3

	16
	Известняк:
	
	
	
	
	
	

	
	а) выветрившийся, малопрочный
	1200
	2,9-3,5
	V
	3-6
	0,95
	0,8-1,1

	
	б) мергелистый, средней прочности
	2300
	3,6-4,8
	VI
	5-8
	1,1
	0,9-1,3

	
	в) мергелистый, прочный
	2700
	4,6-6,0
	VII
	7-10
	1,2
	1,0-1,4

	
	г) доломитизированный, прочный
	2900
	6,1-8,1
	VIII
	9-12
	1,35
	1,2-1,5

	
	д) окварцованный, очень прочный
	3100
	8,2-10,3
	IX
	12-14
	1,15
	1,0-1,3

	17
	Кварцит:
	
	
	
	
	
	

	
	а) сильновыветрившийся, средней прочности
	2500
	4,9-6,0
	VII
	7-10
	0,9
	0,8-1,0

	  
	б) средневыветрившийся, прочный
	2600
	6,1-8,1
	VIII
	9-12
	1,1
	1,0-1,2

	
	в) слабовыветрившийся, очень прочный
	2700
	8,2-10,3
	IX
	12-14
	1,15
	1,0-1,3

	
	г) невыветрившийся, очень прочный
	2800
	10,4-13,7
	X
	12-16
	1,3
	1,1-1,5

	
	д) невыветрившийся, мелкозернистый, очень прочный
	3000
	13,8 и более
	XI
	20 и более
	1,35
	1,2-1,5

	18
	Конгломераты и брекчии:
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	а) на глинистом цементе, средней прочности
	2100
	2,9-3,5
	V
	3-6
	0,9
	0,8-1,0

	  
	б) на известковом цементе, прочные
	2300
	3,6-4,8
	VI
	5-8
	1,2
	1,0-1,4

	  
	в) на кремнистом цементе, прочные
	2600
	4,9-6,0
	VII
	7-10
	1,2
	1,0-1,4

	  
	г) то же очень прочные

 
	2900
	6,1-8,1
	VIII
	9-12
	0,95
	1,2-1,5

	19
	Коренные глубинные породы (граниты, гнейсы, диориты, сиениты, габбро и др.):
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	а) крупнозернистые, выветрившиеся и древесные, малопрочные
	2500
	2,9-3,5
	V
	3-6
	1,35
	0,8-1,1

	  
	б) среднезернистые, выветрившиеся, средней прочности
	2600
	3,6-4,8
	VI
	5-8
	1,15
	1-1,3

	
	в) мелкозернистые, выветрившиеся, прочные
	2700
	4,9-6,0
	VII
	7-10
	1,25
	1,1-1,4

	
	г) крупнозернистые, не затронутые выветриванием, прочные
	2800
	6,1-8,1
	VIII
	9-12
	1,35
	1,2-1,5

	
	д) среднезернистые, не затронутые выветриванием, очень прочные
	2900
	8,2-10,3
	IX
	12-14
	1,40
	1,3-1,5

	
	е) мелкозернистые, не затронутые выветриванием, очень прочные
	3100
	10,4-13,7
	X
	12-16
	1,45
	1,4-1,5

	
	ж) порфировые, не затронутые выветриванием, очень прочные
	3300
	13,8 и более
	XI
	16-20 и более
	1,50
	1,4-1,6

	20
	Коренные излившиеся породы (андезиты, базальты, порфириты, трахиты и др.):
	
	
	
	
	
	

	
	а) сильновыветрившиеся, средней прочности
	2600
	4,9-6,0
	VII
	7-10
	1,25
	1,1-1,4

	
	б) слабовыветрившиеся, прочные
	2700
	6,1-8,1
	VIII
	9-12
	1,35
	1,2-1,5

	
	в) со следами выветривания, очень прочные
	2800
	8,2-10,3
	IX
	12-14
	1,40
	1,3-1,5

	
	г) без следов выветривания, очень прочные
	3100
	10,4-13,7
	X
	12-16
	1,5
	1,4-1,55

	
	 д) то же очень прочные
	3300
	13,8 и более
	XI
	16-20 и более
	1,55
	1,4-1,6

	21
	Кремень, очень прочный
	3300
	13,8 и более
	XI
	16-20 и более
	1,4
	1,2-1,6

	22
	Лёсс  
	
	
	
	  
	  
	  

	
	а) мягкопластичный
	1600
	-
	I
	  
	  
	  

	
	б) тугопластичный
	1800
	-
	II
	  
	  
	  

	
	     в) твердый
	1800
	-
	III
	  
	  
	  

	23
	Мел:
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	

	а) низкой прочности
	1550
	до 2,8
	IV
	2-4
	0,85
	0,7-0,8

	

	б) малопрочный
	1800
	2,9-3,5
	V
	3-6
	0,9
	0,8-1,0

	24
	Мергель:
	
	
	
	
	
	

	

	а) низкой прочности
	1900
	до 2,8
	IV
	2-4
	0,75
	0,7-0,8

	

	б) малопрочный
	2300
	2,9-3,5
	V
	3-6
	0,9
	0,8-1,0

	

	в) средней прочности
	2500
	3,6-4,8
	VI
	5-8
	1,2
	1-1,4

	25
	Мрамор, прочный
	1900
	до 2,8
	V
	3-6
	1,0
	0,8-1,2

	26
	Опока
	1900
	до 2,8
	V
	3-6
	1,0
	0,8-1,2

	27
	Пемза
	1100
	2,9-3,5
	V
	3-6
	1,2
	1-1,4

	28
	Песок:
	
	
	
	
	
	

	

	а) без примесей
	1600
	-
	I
	
	
	

	

	б) то же с примесями гальки, щебня, гравия или строительного мусора до 10%
	1600
	-
	I
	
	
	

	

	в) то же с примесью более 10%
	1700
	-
	II
	
	
	

	

	г) барханный и дюнный
	1600
	-
	II
	
	
	

	29
	Песчаник:
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	

	а) выветрившийся, малопрочный
	2200
	2,9-3,5
	V
	3-6
	0,9
	0,8-1

	
	б) глинистый, средней прочности
	2300
	3,6-4,8
	VI
	5-8
	1,2
	1-1,4

	
	в) на известковом цементе, прочный
	2500
	4,9-6,0
	VII
	7-10
	1,3
	1,1-1,5

	
	г) на известковом или железистом цементе, прочный
	2600
	6,1-8,1
	VIII
	9-12
	1,2
	1-1,4

	
	д) на кварцевом цементе, очень прочный
	2700
	8,2-10,3
	IX
	9-12
	1,3
	1,1-1,5

	
	е) кремнистый, очень прочный
	2700
	10,4-13,7
	X
	12-16
	1,3
	1,1-1,5

	30
	Ракушечник:
	
	
	
	
	
	

	
	а) слабоцементированный, низкой прочности
	1200
	до 2,8
	IV
	2-4
	0,7
	0,6-0,8

	
	б) сцементированный, малопрочный
	1800
	2,9-3,5
	V
	3-6
	0,95
	0,8-1,2

	31
	Сланцы:
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	
	а) выветрившиеся, низкой прочности
	2000
	до 2,8
	IV
	2-4
	0,7
	0,6-0,8

	
	б) глинистые, малопрочные
	2600
	2,9-3,5
	V
	3-6
	2,0
	0,8-1,2

	
	в) средней прочности
	2800
	3,6-4,8
	VI
	5-8
	1,15
	1-1,3

	
	г) скварцованные, прочные
	2300
	4,9-6
	VII
	7-10
	1,05
	0,9-1,2

	
	д) песчаные, прочные
	2500
	6,1-8,1
	VIII
	9-12
	1,25
	1,1-1,4

	
	е) коремнелые, очень прочные
	2600
	8,2-13,7
	X
	12-16
	1,35
	1,2-1,5

	
	ж) кремнистые, очень прочные
	2600
	13,8 и более
	XI
	16-20
	1,4
	1,3-1,5

	32
	Солончак и солонец:
	
	
	
	
	
	

	
	а) пластичные
	1600
	-
	II
	
	
	

	  
	б) твердые
	1800
	до 2,8
	IV
	2-4
	0,7
	  0,6-0,8

	33
	Суглинок:
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	
	а) мягкопластичный без примесей
	1700
	-
	I
	  
	  
	  

	
	б) то же, с примесью гальки, щебня, гравия или строительного мусора до 10% и тугопластичный без примесей
	1700
	-
	I
	  
	  
	  

	
	в) мягкопластичный с примесью более 10%, тугопластичный с примесью до 10%, а также полутвердый и твердый без примеси и с примесью до 10%
	1750
	-
	II
	  
	  
	  

	
	г) полутвердый и твердый с примесью щебня, гальки, гравия или строительного мусора более 10%
	1950
	-
	III
	
	
	

	34
	Супесь:
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	
	а) пластичная без примесей
	1650
	-
	I
	  
	  
	  

	
	б) твердая без примесей, а также пластичная и твердая с примесью щебня, гальки, гравия или строительного мусора до 10%
	1650



	-
	I
	  
	  
	  

	
	в) твердая и пластичная с примесью более 10%
	1850
	-
	II
	  
	  
	  

	35
	Торф:
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	
	а) без древесных корней
	800-1000
	-
	I
	  
	  
	  

	
	б) с древесными корнями толщиной до 30 мм
	850-1100
	-
	II
	  
	  
	  

	
	в) то же, более 30 мм
	90-1200
	-
	II
	  
	  
	  

	36
	Трепел:
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	
	а) низкой прочности
	1500
	до 2,8
	IV
	2-4
	0,7
	0,6-0,8

	
	б) малопрочный
	1700
	2,9-3,5
	V
	3-6
	0,95
	0,8-1,1

	37
	Туф
	1100
	2,9-3,5
	V
	3-6
	1,1
	0,9-1,3

	38
	Чернозем и каштановый грунт:
	
	
	
	
	
	

	
	а) пластичный
	1300
	-
	I
	
	
	

	
	б) пластичный с корнями кустарника
	1300
	-
	II
	
	
	

	
	в) твердый
	1200
	-
	III
	
	
	

	39
	Щебень:
	
	
	
	
	
	

	
	а) при размере частиц до 40 мм
	1750
	-
	II
	  
	  
	  

	
	б) при размере частиц до 150 мм
	1950
	-
	III
	  
	  
	  

	40
	Шлак:
	
	
	
	  
	  
	  

	
	а) котельный рыхлый
	700
	-
	I
	  
	  
	  

	
	б) котельный слежавшийся
	700
	-
	II
	  
	  
	  

	
	в) металлургический выветрившийся
	-
	-
	III
	-
	-
	-

	
	г) металлургический невыветрившийся
	1500
	до 2,8
	IV
	  
	  
	  


Примечание. Прочность грунтов указана в соответствии с ГОСТ 25100-82 "Грунты. Классификация".


Приложение 6
(Обязательное)

          
ПЕРЕВОДНЫЕ КОЭФФИЦИЕНТЫ ДЛЯ РАСЧЕТА ЭКВИВАЛЕНТНЫХ ЗАРЯДОВ ВВ ПО ИДЕАЛЬНОЙ РАБОТЕ ВЗРЫВА (ЭТАЛОН-АММОНИТ 6 ЖВ)  

           

	
	

	ВВ
	[image: image324.jpg]




	Алюмотол
	0,83

	Гранулит АС-8
	0,89

	Гранулит АС-4
	0,98

	Аммонит 6 ЖВ
	1,00

	Граммонит 79/21
	1,00

	Граммонит 50/50-В
	1,01

	Гранулит М
	1,13

	Игданит
	1,13

	Гранулотол
	1,20

	Граммонит 30/70-В
	1,26


     

     
Приложение 7
(Обязательное)

ПОКАЗАТЕЛЬ ВЗРЫВАЕМОСТИ ГОРНЫХ ПОРОД 
(ПО АММОНИТУ 6 ЖВ)  

           

	
	
	

	Наименование породы
	Группа пород по СНиП 
IV-XIII
	Расчетный расход ВВ [image: image325.jpg]


(показатель взрываемости) для зарядов нормального выброса ([image: image326.jpg]


), кг/м[image: image327.jpg]




	Песок
	I
	1,5-1,70

	Песок плотный или влажный
	I
	1,2-1,3

	Суглинок тяжелый
	II
	1,0-1,15

	Глины крепкие
	III
	1,0-1,3

	[image: image328.jpg]Nécc





	I-Ill
	0,9-1,3

	Мел
	IV
	0,8-0,95

	Гипс
	IV
	1,0-1,3

	Известняк, ракушечник
	V-VI
	1,5-1,75

	Опоки, мергель
	IV-V
	1,0-1,3

	Туфы трещиноватые, пемза плотная тяжелая
	V
	1,3-1,5

	Конгломерат и брекчии на известняковом цементе
	V-VI
	1,15-1,4

	Песчаник на глинистом цементе, сланец глинистый, мергель
	VI-VII
	1,15-1,4

	Доломит, известняк, магнезит, песчаник на известняковом цементе
	VII-VIII
	1,3-1,7

	Известняк, песчаник
	VII-IX
	1,3-2,1

	Гранит, гранодиорит
	VI-Х
	1,5-2,15

	Базельт, андезит
	IX-XI
	1,75-2,3

	Кварцит
	Х
	1,5-1,75

	Порфирит
	Х
	2,10-2,15




 [image: image329.jpg]


- радиус основания воронки выброса; [image: image330.jpg]


 - глубина заложения зарядов ВВ (величина ЛНС).

Приложение 8
(Обязательное)

          
ВРЕМЕННАЯ КЛАССИФИКАЦИЯ ПОРОД ПО ТРЕЩИНОВАТОСТИ МЕЖДУВЕДОМСТВЕННОЙ КОМИССИИ ПО ВЗРЫВНОМУ ДЕЛУ  

           

	
	
	
	
	
	
	

	Категория породы по трещино-
ватости
	Степень трещиноватости (блочного) массива
	Число трещин на 1 м линии, пересекающей наибольшее их число
	Средний диаметр отдельностей, м
	Содержание, %, в массиве отдельностей размером, мм

	  
	  
	 
	
	300
	700
	1000

	I
	Чрезвычайно трещиноватые (мелкоблочные)
	10
	0,1
	10
	Близкое к нулю
	Нет

	II
	Сильно трещиноватые (среднеблочные)
	2[image: image331.jpg]


10
	0,1[image: image332.jpg]


0,5
	10[image: image333.jpg]


70
	30
	5

	III
	Среднетрещиноватые
	1[image: image334.jpg]


2
	0,5[image: image335.jpg]


1,0
	70[image: image336.jpg]


100
	30[image: image337.jpg]


80
	5[image: image338.jpg]


40

	IV
	Малотрещиноватые (весьма крупноблочные)
	1[image: image339.jpg]


0,65
	1,0[image: image340.jpg]


1,5
	100
	80[image: image341.jpg]


100
	40[image: image342.jpg]


100

	V
	Практически монолитные (исключительно крупноблочные)
	0,65
	1,5
	100
	100
	100

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  


     

     
Приложение 9

          
ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА БУРОВЫХ МАШИН, РЕКОМЕНДУЕМЫХ К ПРИМЕНЕНИЮ  

           

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	 
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	Габариты, мм
	  
	  
	  
	  

	Машина
	Марка машины
	Основное назначение
	Диаметр долота (коронки, резца), мм
	Тип рабочего органа или инструмента
	Глу-
би-
на бу-
ре-
ния, м
	Угол буре-
ния (к верти-
кали), град
	Осевое дав-
ление на забой, тс
	Тип ходовой части
	Тип привода (двигателя)
	Мощность двигателей машины, кВт
	Вес ма-
ши-
ны, т
	вы-
со-
та в транс-
порт-
ном поло-
же-
нии
	дли-
на в транс-
порт-
ном поло-
жении
	ши-
рина
	Способ 
пыле-
подав-
ления
	Способ очистки скважин
	Произ-
води-
тель-
ность комп-
рес-
сора,
м[image: image343.jpg]


/мин
	Изготовитель

	Станок буровой шарошечный
     
	5СБШ-200-36
СБШ-250МН

 
	Бурение вертикальных скважин по породам VII-IX категорий при годовой производительности 350-500 тыс. м[image: image344.jpg]



	214
243
214

 
	Шарошечное долото

 
	32

 
	0

 
	0-22

 
	Гусенич-
ный

 
	Электри-
ческий

 
	320

 
	50

 
	6000

 
	12750

 
	4800

 
	Сухое

 
	Сжатым воздухом

 
	2х9=18 (ЭК-9)

 
	Министерство тяжелого, энергетического и транспортного машиностроения СССР

 

	 
	 
	 
	243
	 
	36

 
	0
	0,3

 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	269,9
245,5
	 
	32
	0-30

 
	0,3

 
	 
	 
	400
	71,5
	 
	15350
	5450
	 
	 
	 
	 

	  
	 
	Бурение скважин:
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	Буровая машина на базе трактора С-100
	БТС-150
	а) в скальных породах при мощности взрываемого слоя более 3,5 м
	От 132
до 151
	Шарошечное долото
	23
	0-30
	0-11,3
	Гусенич-
ный
	Дизель-
ный
	80
	20
	3600
	6160
	3080
	Нет (удаление венти-
лятором)
	Сжатым воздухом
	
	То же

	  
	 
	б) в нескальных породах
	До 200
	Резец и шнек
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	Станок вращатель-
ного бурения
	СБР-160
	Бурение вертикальных и наклонных скважин в нескальных породах (VI-VII категорий)
	150-200
	Резец и шнек
	24
	0-30
	Равно весу подвески 1,8 и весу бурового става
	Гусенич-
ный
	Электри-
ческий
	105
	25
	12925
	7080
	3400
	Не требуется
	Шнеком
	  
	"

	Буровой станок
	БСН
	Бурение вертикальных и наклонных скважин в нескальных породах (VI-VII категорий)
	110-120
	Резец и шнек
	25
	0-30
	Равно весу подвески 0,35 и весу бурового става
	Шагаю-
щий
	Электри-
ческий
	14+2,8=16,8
	1,4
	1350
	3325
	1950
	Не требуется
	Шнеком
	  
	"

	Станок (модерни-
зированный) БСН
	СБР-125
	Бурение вертикальных и наклонных скважин в нескальных породах (VI-VII категорий)
	115
	Резец и шнек
	25
	0-30
	1
	Гусенич-
ный

 
	Электри-
ческий
	22+2,8=24,8
	1,95
	1350
	3360
	1970
	Не требуется
	Шнеком
	
	"

	Станок 
пневмо-
ударного бурения
	СБУ-125
	Бурение скважин в породах VIII-XI категорий
	125-150
	Пневмо-
ударник П-125
	22
	30-0-14
	0-1,3
	Гусенич-
ный
	Электри-
ческий
	Мощность вращателя трехско-
ростного хода - 10, пылеуло-
вителя - 10
	5,7
	2200
	5300
	2400
	Сухое
	Сжатым воздухом
	  
	"

	 
	СБУ-160
	Бурение скважин в породах VIII-XI категорий
	160
	Пневмо-
ударник П-160, М-32К
	32
	0-30
	0-3
	Гусенич-
ный
	Электри-
ческий
	53 (всех двигателей)
	16
	3570
	7200
	3200
	Сухое
	Сжатым воздухом
	
	"

	
	СБУ-ГА-50
	Бурение скважин в породах VIII-XI категорий
	105-125
	П-125, П-105
	35
	0-15-30
	1[image: image345.jpg]


6
	Гусенич-
ный
	Электри-
ческий
	2х5,5
	5
	3730
	4000
	2210
	Сухое
	Сжатым воздухом
	
	Министерство черной металлургии СССР НИПИгормаш

	
	2СБУ-100-32
	Бурение скважин в породах VIII-XI категорий
	100
	П-105-2 К-105КА
	32
	0-90
	6,25
	
	Электри-
ческий
	3,0
	0,27
	550
	2200
	450
	Сухое
	Сжатым
воздухом
	ПР-10
	

	Станок 
пневмо- ударного бурения для подземных работ
	НКР-100м
	Бурение скважин в породах VIII-XI категорий
	105
	Пневмо-
ударник П1-75, М-48
	40
	0-360
	0-0,6
	Несамо-
ходный на распорной колонке
	Электри-
ческий
	2,8
	0,4
	650
	1300
	640
	Воздушно-
водяная смесь
	Воздушно-
водяной смесью
	Нет
	Министерство тяжелого, энергетического и транспортного машиностроения СССР

	Установка гидро-
геологи-
ческого бурения на базе автомобиля ГАЗ-63
	УГБ-50А

 
	Вращательное бурение скважин в породах IV-VI категорий. То же, с пробуриванием крепких пропластиков ударно-канатным способом
	135,

 
	Резец и шнек.
Долото и штанга

 
	50

 
	0
	0-1

 
	Пневмо-
колесный

 
	Дизель-
ный

 
	48
	5,1
	3000

 
	7000

 
	2000

 
	Не требуется

 
	Желонкой

 
	Нет
	То же

 

	 
	 
	 
	180,
230,
	 
	50
50
	15
0

 
	0,4

 
	 

 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	180,
135
	 

 
	50

 

 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	То же, на базе
автомобиля ГАЗ-66

    
	УГБ-50м
	Вращательное
 бурение скважин в породах IV-VI категорий. То же, с пробуриванием крепких пропластиков ударно- канатным способом
	135,
	Резец и шнек.
Долото и штанга
	50
	0
	При
шнековом
бурении
0-1, при ударном -
0,4
	Пневмо-
колесный
	Дизель-
ный
	48
	5,1
	3000
	8000
	2000
	Не
требуется
	Шнеком
	Нет
	"

	 
	 
	 
	180,
	 
	50
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	230
	 
	15
	 
	 
	 
	 

 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	То же, на базе автомобиля ГАЗ-66
	УРБ-2А-2
	Может работать с пневмоударником
	135
	Резец и шнек
	30
	0
	25
	Пневмо-
колесный
	Бензи-
новый
	ЗИЛ-131
	10,2
	3030
	7850
	2450
	Сухое
	Продувка шнека воздухом
	
	Министерство тяжелого, энергетического и транспортного машиностроения СССР

	Станок буровой шарошеч-
ный
	БТС-75
	Бурение скважин шарошечным способом 
	75-112
	Пневмоударник или шарошечное долото
	15
	0-30
	9
	Гусенич-
ный
	Дизель-
ный
	170
	24
	3425
	7610
	3160
	Сухое
	Сжатым
воздухом
	10
	Министерство транспортного строительства СССР

	 
	СБШ-160
	 
	160 
	 
	32
	0-26
	15
	Гусенич-
ный
	Электри-
ческий
	170
	25
	3850
	8100
	3190
	Сухое
	Сжатым
воздухом
	10
	То же

	  
	БТС-160К
	
	160
	 
	20
	0; 15; 30
	16
	Гусенич-
ный
	Электри-
ческий
	150
	34
	3910
	10540
	3270
	Сухое
	Сжатым
воздухом
	10
	"


       

     
Приложение 10
(Рекомендуемое)

          
ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ РУЧНЫХ И КОЛОНКОВЫХ ПЕРФОРАТОРОВ  

           

	
	
	
	
	

	Параметры
	Ручные перфораторы
	Колонковые  перфораторы

	  
	ПП-30
	ПП-50
	ПК-60  
	ПК-75

	Масса, кг
	18,0
	25,0
	60,0
	75,0

	Длина, мм
	570
	700
	732
	775

	Диаметр поршня, мм
	70
	85
	100
	100

	Ход поршня, мм
	50
	43
	80
	-

	Расход сжатого воздуха, м[image: image346.jpg]


/мин
	2,5
	3,5
	3,6
	6,0

	Давление сжатого воздуха, атм
	5
	5
	5
	5

	Частота ударов поршня, уд/мин
	2400
	3000
	1350
	1400

	Энергия удара, кгс·м
	4,0
	5,2
	20,0
	14,5

	Частота вращения бура, об/мин
	-
	300
	100
	-

	Крутящий момент, кгс·м
	100
	200
	490
	400

	Диаметр коронки, мм
	36[image: image347.jpg]


40
	36[image: image348.jpg]


56
	40[image: image349.jpg]


65
	65[image: image350.jpg]


85

	Глубина бурения, м
	4,0
	5,0
	25,0
	50,0
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