
     ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА

Установка двужильного экранированного нагревательного кабеля deviflex™ DTIP-8 и DTIP-10 в тонких бетонных полах и деревянных полах на лагах



1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Типовая технологическая карта (ТТК) составлена на установку двужильного экранированного нагревательного кабеля deviflex™ DTIP-8 и DTIP-10 в тонких бетонных полах и деревянных полах на лагах.


ТТК предназначена для ознакомления рабочих и инженерно-технических работников с правилами производства работ, а также с целью использования при разработке проектов производства работ, проектов организации строительства, другой организационно-технологической документации.


Нагревательные кабели DTIP-8 и DTIP-10 особенно хорошо подходят для обогрева помещений с деревянными полами на лагах и при реконструкции бетонного пола, когда необходимо сделать новый пол как можно тоньше (так называемые тонкие полы). Они также применяются для предохранения труб от замерзания, когда не требуются большие мощности на погонный метр. Эти три основных применения кратко описываются в настоящей инструкции. При необходимости Вы можете найти дополнительную информацию в Пособиях по применению систем DEVI.




Рис.1. Нагревательный кабель deviflex™ DTIP-10

     
     
Некоторые области применения
     
Таблица 1  

	
	
	

	Области применения
	Устанавливаемая мощность, Вт/м[image: image1.png]




	 
	"Теплый пол"
	Отопление*

	Пол на лагах
	30
	80

	Деревянный пол на бетоне
	100
	100

	Кухня
	110-165
	110-190

	Ванная комната
	130-165
	110-190

	Туалет
	130-165
	110-190

	Жилая комната
	110-165
	110-190

	Рабочая комната
	110-165
	110-190

	Спальня
	110-165
	110-190

	Коридор
	110-165
	110-190

	Прихожая
	110-165
	110-190

	

	Дорожки бассейна
	130-220
	 

	Мастерская
	 
	110-220

	Теплица
	50-100
	 

	

	Пол морозильных камер
	20-40
	 

	Защита труб
	7-40**
	 


________________

* Обязательно необходимо произвести "Тепловой расчет"!


** Мощность на погонный метр.


ВНИМАНИЕ!!!


- Нагревательный кабель запрещается укорачивать или удлинять, а также растягивать за соединительную муфту.


- Установка должна производиться квалифицированным электриком.


2. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

     
     
Таблица 2

Технические данные  

	
	

	Наименование
	DTIP-8 и DTIP-10

	Тип кабеля
	Двухжильный экранированный

	Напряжение
	[image: image2.png]


230 В

	Мощность
	8 и 10 Вт/м при 230 В;

7,3 и 9,1 Вт/м при 220 В

	Диаметр
	7,4 мм

	Холодный конец
	2.5 м; 3x1.5 мм[image: image3.png]




	Изоляция
	"сшитый" полиэтилен XLPE

	Оболочка
	 поливинилхлорид PVC 900C

	Макс. температура
	65 °С

	Экран
	16 медных жил [image: image4.png]


0,3 мм; 1,13 мм[image: image5.png]





Окраска проводов:


Фаза (L) - коричневый;


Ноль (N) - голубой;


Экран - желто-зеленый.


3. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

Общие инструкции по установке


При установке нагревательных кабелей необходимо соблюдать следующие правила:


1. Нагревательный кабель должен применяться согласно рекомендациям DEVI.


2. Подключение должно проводиться стационарно (не через розетку) и в соответствии с действующими правиламиПУЭ.


3. Кабель и терморегулятор должны подключаться через реле тока утечки (дифреле) с отключающим током не более 30 мА!


4. Подключение нагревательного кабеля должно проводиться квалифицированным электриком.


5. Необходимо соблюдать рекомендованную и макс. мощность на 1 м пола.


6. Нагревательный кабель запрещается укорачивать, удлинять или подвергать механическому напряжению и растяжению. Необходимо предохранять изоляцию кабеля от повреждений.


7. Основание, на которое укладывается кабель, должно быть очищено от мусора и острых предметов.


8. Диаметр изгиба кабеля должен быть не менее 5 см.


9. Линии кабеля не должны касаться или пересекаться между собой и другими кабелями.


10. Нагревательный кабель должен быть заземлен в соответствии с действующими правилами ПУЭ и СНиП.


11. До и после установки кабеля и после заливки раствором следует замерить сопротивление кабеля и сопротивление изоляции. Сопротивление кабеля должно соответствовать указанному на соединительной муфте в диапазоне -5% - +10%. Сопротивление изоляции должно проверяться специальным тестером с рабочим напряжением 500-1000 В.


12. Для управления кабельной системой необходимо обязательно использовать терморегулятор. Рекомендуются терморегуляторы devireg.


13. Необходимо начертить план с указанием мест расположения муфт, холодного конца и направления укладки кабеля, отметить шаг укладки и мощность.


Укладка кабеля при низких температурах может представлять сложность, так как оболочка кабеля становится жесткой. Эта проблема решается путем размотки кабеля и подключения на короткое время рабочего напряжения.


ЗАПРЕЩАЕТСЯ ВКЛЮЧАТЬ НЕРАЗМОТАННЫЙ КАБЕЛЬ!


Не рекомендуется укладывать кабель при температуре ниже -5 °С.
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Рис.2. Монтаж нагревательного кабеля deviflex™ DTIP-10 в бетонном полу:

1 - соединительная муфта; 2 - нагревательный кабель; 3 - монтажная лента devifast; 4 - датчик температуры пола в гофрированной трубке; 5 - монтажная коробка

     
     

Установка в деревянном полу на лагах
Нагревательный кабель DTIP-8 и DTIP-10 может применяться как с дощатым, так и с клееным (ламинированным) деревянным полом на лагах. Наиболее эффективное использование достигается при хорошей теплоизоляции снизу конструкции пола. В результате получаете теплые, здоровые, сухие полы и избавляетесь от забот по техническому уходу за тепловой системой дома.


Подбор мощности


В деревянных полах на лагах запрещается применять нагревательный кабель мощностью свыше 10 Вт/м. Максимальная устанавливаемая мощность - 80 Вт/м[image: image7.png]


. Необходимо следовать рекомендациям предприятия-изготовителя деревянного покрытия по максимально допустимой температуре. Толщина половой доски над кабелем должна быть не более 25 мм! Дерево, применяемое для полов, должно быть хорошо высушено.


Регулирование


При полном отоплении помещения для управления системой необходимо использовать терморегуляторы devireg™ 122, 522, 540 или 550. Эти регуляторы оснащены датчиком температуры воздуха и датчиком температуры пола для ограничения максимальной температуры поверхности пола, которая для деревянного покрытия составляет 27 °С. Датчик пола размещается под поверхностью между лагами.


Установка


- Нагревательный кабель не должен касаться теплоизоляции, установленной между лагами. Для этого он крепится на металлическую сетку, натянутую между лагами над теплоизоляцией.


- Между сеткой и нижней поверхностью пола должен быть зазор минимум 30 мм.


- Нагревательный кабель укладывается параллельно лагам с минимальным расстоянием в 30 мм между кабелем и лагами.


- Нагревательный кабель крепится к сетке через каждые 30 см.


- В местах пересечения лаг и кабеля в лагах делается прорез 30x30 мм, края которого защищаются липкой алюминиевой фольгой или другим несгораемым материалом. В одном прорезе разрешается прокладывать только одну линию кабеля.
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Рис.3. Способ укладки кабеля
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Рис.4. Размещение кабеля в полу
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Рис.5. Монтаж нагревательного кабеля deviflex™ DTIP-10 в деревянном полу на лагах:

1 - нагревательный кабель; 2 - монтажная сетка; 3 - теплоизоляция; 4 - термодатчик; 5 - покрытие пола; 6 - лага; 7 - основание
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Рис.6. Схема монтажа нагревательного кабеля

     

     
Установка в тонких полах (реконструкция помещений)
Нагревательный кабель deviflex™ устанавливается при реконструкции пола, в частности, в тех случаях, когда необходимо выполнить новый пол как можно тоньше. Существующий пол может быть как деревянным, так и бетонным.


Подбор мощности


В тонких полах следует применять нагревательный кабель мощностью не более 10 Вт/м. На одном квадратном метре для полного обогрева устанавливается, как правило, от 100 до 150 Вт/м[image: image12.png]


 в зависимости от климатических условий и наличия теплоизоляции. Расстояние между линиями кабеля в тонком полу не должно превышать 10 см, в противном случае может ощущаться чередование теплых и холодных зон. С помощью терморегулятора необходимо обеспечить соблюдение макс, допустимой температуры материала пола, оговариваемой предприятием-изготовителем.


Установка


- Необходимо определить место установки регулятора и при необходимости сделать штробу в стене для скрытой проводки и монтажной коробки.


- Кабель и переходная муфта закрепляются на основании с помощью монтажной ленты devifast, которая имеет крепления для кабеля через каждые 2,5 см. Шаг раскладки ленты примерно 50 см. Лента должна быть прочно прикреплена к основанию (гвозди, дюбели и т.п.). Можно применять металлическую сетку с диаметром проволоки более 1 мм. Кабель к сетке крепится через каждые 30 см.


- Датчик на проводе для измерения температуры пола помещается в гофрированную трубку 16 мм. Гофротруба должна прокладываться по полу в штробе и затем по стене до монтажной коробки, в которой в дальнейшем будет установлен терморегулятор. Расстояние от стены по полу около 1 м. Трубка должна обеспечивать свободную замену датчика через монтажную коробку (отверстие в стене). Она должна быть заглушена (защищена) от попадания раствора на конце, который будет находиться в стяжке. Трубка с датчиком крепится между линиями кабеля (с открытой стороны петли) на одном уровне с ними или немного выше.


- При устройстве тонких полов в ванных, душевых и других влажных помещениях должна выполняться гидроизоляция согласно действующим строительным нормам.


- При укладке кабеля непосредственно на существующий деревянный или другой сгораемый пол между кабелем и деревянным полом необходимо предусмотреть несгораемый слой, например, цементная стяжка или мастика для тонких полов толщиной 5-10 мм, гипсовая плита толщиной 6 мм, металлическая сетка с диаметром проволоки более 1 мм и ячейкой 20x20 мм.


- При укладке растворов для тонких стяжек необходимо соблюдать инструкцию предприятия-изготовителя. Переходная муфта должна обязательно запиваться раствором. Управление нагревательным кабелем DTIP-8/10 в тонких полах должно осуществляться терморегулятором. При полном отоплении помещения используется регулятор с датчиком температуры воздуха, а для системы "Теплый пол" (вспомогательное отопление или комфортный подогрев поверхности)


- с датчиком температуры пола. В полах с деревянным или линолеумным покрытием при полном отоплении управление должно осуществляться терморегулятором с возможностью ограничения температуры пола (devireg™ 122.522.540.550). Максимально допустимая температура поверхности деревянного пола, уложенного непосредственно на бетон, равна 27 °С. Обычно для деревянного пола толщиной до 15 мм в терморегуляторе устанавливается ограничение в 30 °С. для большей толщины - около 35 °С. Необходимо сообщать укладчикам покрытия пола о заложенной в пол системе обогрева с тем, чтобы они выбрали правильную технологию укладки.
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Рис.7. Тонкий пол на существующем бетонном полу:

а - покрытие пола; б - гидроизоляционный слой в - мастика для тонких полов; г - датчик в гофротрубе; д - нагревательный кабель; е - монтажная лента Devifast; ж - несгораемый слой; з - металлическая сетка; и - существующий пол

[image: image14.png]



Рис.8. Тонкий пол на существующем деревянном полу:

а - покрытие пола; б - гидроизоляционный слой; в - мастика для тонких полов; г - датчик в гофротрубе; д - нагревательный кабель; е - монтажная лента Devifast; ж - несгораемый слой; з - металлическая сетка; и - существующий пол
 

   

Расчет расстояния между линиями кабеля
Имеется два способа расчета расстояния (шага) между линиями кабеля.


1. По общей длине кабеля:


Площадь укладки (м[image: image15.png]


)[image: image16.png]


100/Длина кабеля (м) = расстояние между линиями в см.


2. По общей мощности кабеля:


Мощность на 1 пог. метр*[image: image17.png]


100/Мощность на 1 м[image: image18.png]


 площади укладки = расстояние между линиями в см.

__________________

* Кабель DTIP-8: 8 Вт/м при 230 В и 7,3 Вт/м при 220 В.


Кабель DTIP-10: 10 Вт/м при 230 В и 9,1 Вт/м при 220 В.


Таблица 3

     
Мощность на 1 м[image: image19.png]


 при различных расстояниях между линиями кабеля при установке на металлическую монтажную ленту devifast™  

	
	
	
	
	

	Шаг между линиями кабеля, см
	Мощность для DTIP-8, Вт/м[image: image20.png]



	Мощность для DTIP-10, Вт/м[image: image21.png]




	 
	7,3 Вт/м при 220 В
	8 Вт/м при 230 В
	9,1 Вт/м при 220 В
	10 Вт/м при 230 В

	5
	146
	160
	182
	200

	5-7,5=6,25*
	117
	128
	146
	160

	7,5
	97
	107
	121
	133

	7,5-10=8,75*
	83
	91
	104
	114

	10
	73
	80
	91
	100

	10-12.5=11,25*
	65
	71
	81
	89

	12,5
	58
	64
	73
	80

	12,5-15=13,75*
	53
	58
	66
	73

	15
	49
	53
	61
	67


________________

* Перемежающийся шаг укладки. Например, "5-7,5=6,25" значит, что две линии прокладываются через 5 см, затем две линии через 7,5 см, затем две снова через 5 см и т.д.


4. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ РАБОТ

Кабель и терморегулятор должны подключаться через реле тока утечки (дифреле) с отключающим током не более 30 мА!


Подключение нагревательного кабеля должно проводиться квалифицированным электриком.


Необходимо соблюдать рекомендованную и макс. мощность на 1 м пола.


Нагревательный кабель запрещается укорачивать, удлинять или подвергать механическому напряжению и растяжению. Необходимо предохранять изоляцию кабеля от повреждений.


Основание, на которое укладывается кабель, должно быть очищено от мусора и острых предметов.


Диаметр изгиба кабеля должен быть не менее 5 см.


Линии кабеля не должны касаться или пересекаться между собой и другими кабелями.


Нагревательный кабель должен быть заземлен в соответствии с действующими правилами ПУЭ и СНиП.


До и после установки кабеля и после заливки раствором следует замерить сопротивление кабеля и сопротивление изоляции. Сопротивление кабеля должно соответствовать указанному на соединительной муфте в диапазоне -5% - +10%. Сопротивление изоляции должно проверяться специальным тестером с рабочим напряжением 500-1000 В.


Кабельные электрические системы отопления DEVI не требуют сервисного обслуживания. Гарантия, предоставляемая производителем на нагревательный кабель, составляет 10-летний срок и 2-летний на терморегуляторы. Срок службы нагревательного кабеля, установленного в бетон составляет не менее 50 лет.


При повреждении кабеля или выхода из строя терморегулятора необходимо обратиться в сервисную службу DEVI. Сервисная служба обладает уникальным оборудованием по поиску неисправностей нагревательного кабеля. Нет необходимости вскрывать весь пол. Специальные ремонтные наборы позволяют полностью восстановить работоспособность кабеля.


5. ПОТРЕБНОСТЬ В МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕСУРСАХ

     
Комплектность

- нагревательный кабель deviflex™ DTIP-8 и DTIP-10 на катушке;


- упаковочная коробка;


- инструкция по установке.


6. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ И ОХРАНА ТРУДА

При производстве работ следует руководствоваться действующими нормативными документами: СНиП 12-03-2001Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования; СНиП 12-04-2002 Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство; ГОСТ 12.3.002-75* Процессы производственные. Общие требования безопасности;РД 102-011-89 Охрана труда. Организационно-методические документы; СНиП 2.03.13-88 Полы; СНиП 3.04.01-87Изоляционные и отделочные покрытия; СНиП 23-02-2003 Тепловая защита зданий; СНиП 21-01-97* Пожарная безопасность зданий и сооружений; НПБ 105-03 Определение категорий помещений, зданий и наружных установок по взрывопожарной и пожарной опасности.


При установке необходимо соблюдать следующие правила:


1. Нагревательный кабель должен применяться согласно рекомендациям DEVI.


2. Подключение должно проводиться стационарно (не через розетку) и в соответствии с действующими правиламиПУЭ.


3. Кабель и терморегулятор должны подключаться через реле тока утечки (дифреле) с отключающим током не более 30 мА!


4. Подключение нагревательного кабеля должно проводиться квалифицированным электриком.


5. Необходимо соблюдать рекомендованную и макс. мощность на 1 м пола.


6. Нагревательный кабель запрещается укорачивать, удлинять или подвергать механическому напряжению и растяжению. Необходимо предохранять изоляцию кабеля от повреждений.


7. Основание, на которое укладывается кабель, должно быть очищено от мусора и острых предметов.


8. Диаметр изгиба кабеля должен быть не менее 5 см.


9. Линии кабеля не должны касаться или пересекаться между собой и другими кабелями.


10. Нагревательный кабель должен быть заземлен в соответствии с действующими правилами ПУЭ и СНиП.


11. До и после установки кабеля и после заливки раствором следует замерить сопротивление кабеля и сопротивление изоляции. Сопротивление кабеля должно соответствовать указанному на соединительной муфте в диапазоне -5% - +10%. Сопротивление изоляции должно проверяться специальным тестером с рабочим напряжением 500-1000 В.


12. Для управления кабельной системой необходимо обязательно использовать терморегулятор. Рекомендуются терморегуляторы devireg.


13. Необходимо начертить план с указанием мест расположения муфт, холодного конца и направления укладки кабеля, отметить шаг укладки и мощность.


Укладка кабеля при низких температурах может представлять сложность, так как оболочка кабеля становится жесткой. Эта проблема решается путем размотки кабеля и подключения на короткое время рабочего напряжения.


ЗАПРЕЩАЕТСЯ ВКЛЮЧАТЬ НЕРАЗМОТАННЫЙ КАБЕЛЬ!


7. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

     
     
ПРИМЕРНАЯ СТОИМОСТЬ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ "ТЕПЛЫХ ПОЛОВ" НА БАЗЕ НАГРЕВАТЕЛЬНОГО КАБЕЛЯ DEVIFLEX™  

	
	
	
	

	Наименование материала или оборудования
	Количество, шт.
	Цена, руб.
	Стоимость, руб.

	Кабель deviflex DTIP-18, 395 Вт
	1
	2988
	2988

	Кабель deviflex DTIP-18, 535 Вт
	1
	3585
	3585

	Кабель deviflex DTIP-18, 790 Вт
	1
	4780
	4780

	Кабель deviflex DTIP-18,1 340 Вт
	1
	7135
	7135

	Кабель deviflex DTIP-18, 2135 Вт
	2
	10615
	21230

	Кабель deviflex DTIP-18, 2755 Вт
	1
	13568
	13568

	Терморегулятор devireg 120
	6
	2074
	12444

	Лента монтажная devifast, 25 м
	5
	879
	4395
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