     
     ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА

Восстановительный ремонт бетонных сооружений смесями ЭМАКО (EMACO)



1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ  

Типовая технологическая карта (ТТК) составлена на восстановительный ремонт бетонных сооружений смесями ЭМАКО.


ТТК предназначена для ознакомления рабочих и инженерно-технических работников с правилами производства работ, а также с целью использования при разработке проектов производства работ, проектов организациистроительства, другой организационно-технологической документации.


2. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ  

Разрушение бетона в современных условиях - это закономерный процесс, обусловленный выбросами промышленных кислых газов и агрессивных стоков, механическим и химическим воздействием на бетонные и железобетонные конструкции. Все чаще быстрое разрушение бетона является результатом низкого качества сырья, нарушением технологии строительных работ.




Рис.1. Дефекты конструкций

В последнее время широко применяется для восстановительного ремонта бетонных сооружений материалы химической компании БАСФ. Все материалы ЭМАКО и их комбинации прошли многократную апробацию на крупнейшихстроительных объектах. Каждый из материалов нацелен на решение определенной строительной задачи с максимальной полезностью для потребителя.
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Рис.2. Выполнение ремонтных работ

Смеси ЭМАКО/EMACO предназначены для ремонта и строительства:


- армированных или преднапряженных балок;


- поврежденных и разрушенных элементов бетонных и железобетонных конструкций;


- элементов несущих конструкций, опор мостов и т.п., подверженных повторяющимся нагрузкам;


- покрытий механических цехов, особенно там, где содержится много минеральных масел, смазочных материалов;


- причалов в портах;


- вертикальных и потолочных поверхностей;


- футеровок дымовых труб;


- поверхностей подверженных высоким нагрузкам, на шоссе или в аэропортах и при прокладывании тоннелей в скалах;


- структурных, сейсмостойких элементов (таких как колонно-балочные соединения);


- во всех конструкциях, подверженных ударным и динамическим нагрузкам (бункеры и бомбоубежища).


В ассортименте ремонтных смесей EMACO имеются материалы с различными прочностными и реологическими характеристиками, с минимальным временем схватывания, предназначенные для различных толщин ремонтного слоя. Есть смеси, позволяющие производить ремонт при отрицательных температурах.


Смеси EMACO представляют собой композиционные материалы на основе безусадочного расширяющегося реопластичного цемента MACFLOW. Многие из материалов имеют полимерные и металлические частицы удлиненной формы (фибру), которые позволяют увеличить прочностные характеристики ремонтных составов.


Качественный ремонт железобетонной конструкции - это комплексная задача, которая начинается с оценки состояния сооружения, определения причин разрушения. Далее следует определение целей ремонта и защиты, определение ограничений при ремонте, выбор методов ремонта и защиты, подбор материалов, соответствующих техническим требованиям. На последней стадии осуществляется контроль за качеством выполняемых работ.


Некоторые типовые решения ремонта бетона с помощью материалов марки EMACO:


1. Ремонт бетона при его разрушении на глубину от 3 до 20 мм.


2. Ремонт бетона при его разрушении на глубину от 20 до 40 мм с частичным обнажением арматуры.


3. Ремонт бетона при его разрушении на глубину от 40 до 100 мм с обнажением арматуры.


4. Ремонт бетона в конструкциях, подверженных высоким нагрузкам, при его разрушении на глубину от 10 до 60 мм без дополнительного армирования.


5. Ремонт трещин в бетоне.


3. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ  

1. Ремонт бетона при его разрушении на глубину от 3 до 20 мм


При поверхностном разрушении бетона на глубину от 3 до 20 мм (рис.3) рекомендуем использовать материал EMACO 90. Данный материал может быть использован как на вертикальных, так и на горизонтальных или потолочных поверхностях. Ремонт необходимо производить в соответствии с инструкцией по использованию EMACO 90.
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Рис.3. Ремонт бетона при его разрушении на глубину от 3 до 20 мм

2. Ремонт бетона при его разрушении на глубину от 20 до 40 мм и частичным обнажением арматуры


При разрушении бетона (железобетона) на глубину от 20 до 40 мм (рис.4) рекомендуем использовать материалы EMACO S88, если ремонт производится с устройством опалубки или EMACO S88C, если ремонт можно произвести кельмой или набрызгом. Данные материалы могут быть использованы как на вертикальных, так и на горизонтальных или потолочных поверхностях. Ремонт необходимо производить в соответствии с инструкцией по использованию EMACO S88 или EMACO S88C. Особое внимание при ремонте бетона необходимо обратить на подрубленные края.     
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Рис.4. Ремонт бетона при его разрушении на глубину от 20 до 40 мм и частичным обнажением арматуры

3. Ремонт бетона при его разрушении на глубину от 40 до 100 мм и обнажением арматуры


При разрушении бетона (железобетона) на глубину от 40 до 100 мм (рис.5) рекомендуем использовать материалы EMACO S66 с устройством опалубки. Данный материал предназначен для конструкционного ремонта. Он может быть использован как на вертикальных, так и на горизонтальных или потолочных поверхностях при заливке в опалубку. Ремонт необходимо производить в соответствии с инструкцией по использованию EMACO S66.
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Рис.5. Ремонт бетона при его разрушении на глубину от 40 до 100 мм и обнажением арматуры

Заливку состава EMACO S66 возможно производить через верхнюю горловину в опалубке или методом нагнетания. Во втором случае в нижней части опалубки делается отверстие для ввода смеси. Фланец выходного шланга бетононасоса прочно крепится к опалубке. Смесь EMACO S66 должна постепенно выдавливать воздух из опалубки, занимая его объем.


Особое внимание следует уделить предварительной обработке арматуры составом EMACO Nanocrete AP, но только в том случае если высока вероятность коррозии арматуры.


4. Ремонт бетона в конструкциях, подверженных высоким нагрузкам, при его разрушении на глубину от 10 до 60 мм без дополнительного армирования


При разрушении конструкционного железобетона на глубину от 10 до 60 мм (рис.6) рекомендуем использовать материалы EMACO S150 CFR, EMACO S170CFR или EMACO SFR.
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Рис.6. Ремонт бетона в конструкциях, подверженных высоким нагрузкам, при его разрушении на глубину от 10 до 60 мм без дополнительного армирования

Данные материалы предназначены для конструкционного ремонта бетона и железобетона без дополнительного армирования в агрессивных условиях и для сооружений любого типа.


EMACO S150 CFR и EMACO S170CFR имеют приблизительно одинаковые прочностные характеристики и отличаются тем, что EMACO S170CFR является смесью наливного типа при затворении водой, а EMACO S150 CFR менее подвижная смесь тиксотропного типа. Материал EMACO SFR используется при конструкционном ремонте, когда требуется, чтобы бетон выдерживал ударно-динамические нагрузки.


Эти материалы можно быть как на вертикальных, так и на горизонтальных или потолочных поверхностях при заливке в опалубку. Ремонт необходимо производить в соответствии с инструкцией по использованию EMACO S150 CFR, EMACO S170CFR или EMACO SFR.


Особое внимание следует уделить шероховатости поверхности, на которую материалы наносятся.


5. Ремонт трещин в бетоне


Трещины в бетоне по своему характеру делятся на активные и неактивные. Активные трещины изменяют в размерах во времени, т.е. постоянно существуют внутренние напряжения в бетонной конструкции, приводящие к осадке или подъему различных участков сооружения и к разломам тела бетона. Неактивные трещины не имеют источника дополнительных напряжений в бетоне.


Для устранения активных трещин в первую очередь надо обнаружить причины, вызывающие деформационные нагрузки. После этого можно производить ремонт трещины по схеме ремонта неактивной трещины (рис.7).
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Рис.7. Ремонт смесями ЭМАКО неактивных трещин в бетоне

Если первая схема ремонта активных трещин по каким-либо причинам невозможна, то возможен ремонт в соответствии с рис.8.
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Рис.8. Ремонт смесями ЭМАКО активных трещин в бетоне

В качестве материалов для ремонта воспользуйтесь смесями EMACO SFR, EMACO S88 или EMACO S88C.


4. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ РАБОТ  

Запрещается применять материал Emaco при температуре ниже +5 °С и выше +30 °С;


запрещается добавлять цемент, песок или другие компоненты, изменяющие свойства материала;


запрещается разбавлять водой раствор, в котором начался процесс схватывания.


5. ПОТРЕБНОСТЬ В МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕСУРСАХ  

EMACO 90 - Безусадочная быстротвердеющая сухая смесь тиксотропного типа, содержащая полимерную фибру, предназначенная для чистовой (финишной) отделки бетонных поверхностей. Толщина нанесения от 3 до 20 мм.


EMACO S88 - Безусадочная быстротвердеющая сухая бетонная смесь наливного типа, содержащая полимерную фибру, предназначенная для конструкционного ремонта бетона и железобетона. Толщина заливки от 20 до 40 мм.


EMACO S88 C - Безусадочная быстротвердеющая сухая смесь тиксотропного типа, содержащая полимерную фибру, предназначенная для конструкционного ремонта бетона и железобетона. Толщина нанесения в один слой от 20 до 40 мм.


EMACO S66 - Безусадочная быстротвердеющая сухая бетонная смесь наливного типа, содержащая полимерную фибру, предназначенная для ремонтных работ. Толщина заливки от 40 до 100 мм.


EMACO SFR - Безусадочная быстротвердеющая сухая смесь, содержащая полимерную и стальную латунизированную фибру, предназначенная для конструкционного ремонта бетонных и железобетонных конструкций. Толщина нанесения от 20 до 60 мм.


EMACO S150 CFR - Безусадочная быстротвердеющая сухая бетонная смесь наливного типа, содержащая гибкую стальную и полимерную фибру, предназначенная для конструкционного ремонта бетона и железобетона. Толщина заливки от 20 до 40 мм.


EMACO S170 CFR - Безусадочная быстротвердеющая сухая смесь тиксотропного типа, содержащая гибкую стальную и полимерную фибру, предназначенная для конструкционного ремонта бетона и железобетона. Толщина нанесения от 20 до 60 мм.


6. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ И ОХРАНА ТРУДА  

При применении материала Emaco необходимо соблюдать общеизвестные меры безопасности, которые действуют при работе с химической продукцией. После окончания или прерывания работ следует тщательно вымыть руки.


Материал Emaco содержит цемент. При соприкосновении с водой происходит щелочная реакция. В связи с этим возможно раздражение кожи или химические ожоги слизистых оболочек глаз, поэтому следует избегать длительного контакта с материалом. При соприкосновении с глазами, необходимо немедленно тщательно промыть их водой, после чего обратиться к врачу.


При соприкосновении с кожей необходимо немедленно снять загрязненную одежду и вымыть кожу большим количеством воды с мылом. Следует использовать соответствующие защитные перчатки (например, хлопчатобумажные перчатки, пропитанные нитрилом). При попадании внутрь следует немедленно проконсультироваться с врачом, предоставив информацию о свойствах материала. Хранить в недоступном для детей месте.


7. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ  

Примерно 1,8 кг свежего раствора на 1 м[image: image8.png]


 при толщине слоя 1 мм (примерно 1,5 кг сухой смеси на 1 м[image: image9.png]


 при 1 мм толщины слоя). Из одного мешка 20 кг материала Emaco при смешивании с водой образуется примерно 11 литров свежего раствора. Эти данные являются ориентировочными. Точный расход зависит от многих факторов и может быть рассчитан только на месте производства работ методом пробного применения.
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