  
     ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

МОНТАЖ ТРУБОПРОВОДА ИЗ АСБЕСТОЦЕМЕНТНЫХ ТРУБ ПРИ СООРУЖЕНИИ ЛИВНЕВОЙ КАНАЛИЗАЦИИ



I. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Типовая технологическая карта (далее ТТК) - комплексный нормативный документ, устанавливающий по определённо заданной технологии организацию рабочих процессов по строительству сооружения с применением наиболее современных средств механизации, прогрессивных конструкций и способов выполнения работ. Они рассчитаны на некоторые средние условия производства работ. ТТК предназначена для использования при разработке Проектов производства работ (ППР) и другой организационно-технологической документации, а также с целью ознакомления (обучения) рабочих и инженерно-технических работников с правилами производства работ по монтажу трубопровода из асбестоцементных труб диаметром 
1.2. В карте приведена схема технологического процесса, изложены оптимальные решения по организации и технологии производства работ при монтаже трубопровода из асбестоцементных труб диаметром [image: image1.jpg]


300 мм при сооружении дождевой (ливневой) канализации, приведены данные по контролю качества и приемке работ, требования промышленной безопасности и охраны труда при производстве работ.


1.3. Нормативной базой для разработки технологических карт являются: СНиП, СН, СП, ГЭСН-2001 ЕНиР, производственные нормы расхода материалов, местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.4. Цель создания ТК - описание решений по организации и технологии монтажа трубопровода из асбестоцементных труб диаметром [image: image2.jpg]


300 мм при сооружении дождевой (ливневой) канализации с целью обеспечения их высокого качества, а также:


- снижение себестоимости;


- сокращение продолжительности строительства;


- обеспечение безопасности выполняемых работ;


- организации ритмичной работы;


- рациональное использование трудовых ресурсов и машин;


- унификация технологических решений.


1.5. На базе ТТК в составе ППР (как обязательные составляющие Проекта производства работ) разрабатываются Рабочие технологические карты (РТК) на выполнение отдельных видов работ по монтажу трубопровода из асбестоцементных труб диаметром [image: image3.jpg]


300 мм при сооружении дождевой (ливневой) канализации.


Конструктивные особенности по монтажу трубопровода из асбестоцементных труб диаметром [image: image4.jpg]


300 мм при сооружении дождевой (ливневой) канализации решаются в каждом конкретном случае Рабочим проектом. Состав и степень детализации материалов, разрабатываемых в РТК, устанавливаются соответствующей подрядной строительной организацией, исходя из специфики и объема выполняемых работ. Рабочие технологические карты рассматриваются и утверждаются в составе ППР руководителем Генеральной подрядной строительной организации, по согласованию с организацией Заказчика, Технического надзора Заказчика.


1.6. Технологическая карта предназначена для производителей работ, мастеров и бригадиров, выполняющих работы по монтажу трубопровода из асбестоцементных труб диаметром [image: image5.jpg]


300 мм при сооружении дождевой (ливневой) канализации, а также работников технического надзора Заказчика и рассчитана на конкретные условия производства работ в III-й температурной зоне.



II. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

2.1. Технологическая карта разработана на комплекс работ по монтажу трубопровода из асбестоцементных труб диаметром [image: image6.jpg]


300 мм при сооружении дождевой (ливневой) канализации.


2.2. Работы по монтажу трубопровода из асбестоцементных труб диаметром [image: image7.jpg]


300 мм при сооружении дождевой (ливневой) канализации, в одну смену, продолжительность рабочего времени в течение смены составляет:


[image: image8.png]Tpes. =(11,0-1,0)x(1-0,06) =9.4



 час,

где 0,06 - коэффициент снижения работоспособности за счет увеличения продолжительности рабочей смены с 8 часов до 10 часов.

2.3. В состав работ, последовательно выполняемых при устройстве трубопровода из асбестоцементных труб диаметром [image: image9.jpg]


300 мм при сооружении дождевой (ливневой) канализации, входят следующие технологические операции:


- подготовка основания траншеи;


- укладка труб в траншею в проектное положение;


- соединение труб;


- обратная засыпка траншеи.


2.4. Трубопровод монтируется из асбестоцементных безнапорных труб условным проходом [image: image10.jpg]10



 300, толщиной стенки [image: image11.jpg]


14 мм, длиной [image: image12.jpg]


3950 мм; самоуплотняющихся асбестоцементных муфт диаметр внутренний [image: image13.jpg]


334 мм, наружный [image: image14.jpg]


366 мм, толщина стенки [image: image15.jpg]


16 мм, длина [image: image16.jpg]


150 мм и резиновых уплотнительных колец (манжет) типа САМ внутренний диаметр кольца [image: image17.jpg]


322 мм. Трубы и муфты изготавливаются в соответствии с требованиями ГОСТ 1839-80.

________________

*  ГОСТ 1839-80 отменен на территории РФ с 01.01.2011 с введением в действие ГОСТ 31416-2009 (Приказ Ростехрегулирования от 17.06.2010 N 98-ст). - Примечание изготовителя базы данных.     
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Рис.1. Резиновое уплотнительное кольцо фигурного сечения (манжета)
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Рис.2. Асбестоцементная муфта типа САМ

2.5. Технологической картой предусмотрено выполнение работ комплексным механизированным звеном в составе бульдозера Б 10М (емкость отвала [image: image20.jpg]


4,75 м[image: image21.jpg]


) и автомобильного крана КС-4561А(грузоподъёмность [image: image22.jpg]


16,0 т) в качестве ведущего механизма.
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	Рис.3. Автомобильный кран КС-4561А

	Рис.4. Бульдозер Б 10М

	Высотные характеристики
	Грузовые характеристики
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	1 - длина стрелы 10 м

2 - длина стрелы 14 м

3 - длина стрелы 18 м

4 - длина стрелы 22 м
	1 - стрела 10-22 м, на опорах

2 - стрела 14-22 м, на опорах с гуськом

3 - стрела 10-18 м, без опор

	Рис.5. Высотные и грузовые характеристики крана КС-4561А


2.6. Работы следует выполнять, руководствуясь требованиями следующих нормативных документов:


- СП 48.13330.2011. Организация строительства;


- СНиП 3.01.03-84. Геодезические работы в строительстве;


- СНиП 3.02.01-87. Земляные сооружения, основания и фундаменты;


- СНиП 3.05.04-85*. "Наружные сети и сооружения водоснабжения и канализации";


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;


- РД 11-02-2006. Требования к составу и порядку ведения исполнительной документации при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства и требования, предъявляемые к актам освидетельствования работ, конструкций, участков сетей инженерно-технического обеспечения;


- РД 11-05-2007. Порядок ведения общего и (или) специального журнала учета выполнения работ при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства.


III. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

3.1. В соответствии с СП 48.13330.2001 "Организация строительства" до начала выполнения строительно-монтажных работ на объекте Подрядчик обязан в установленном порядке получить у Заказчика проектную документацию и разрешение на выполнение строительно-монтажных работ. Выполнение работ без разрешения запрещается.


3.2. До начала производства работ по монтажу трубопровода в траншеи с откосами необходимо провести комплекс организационно-технических мероприятий, в том числе:


- назначить лиц, ответственных за безопасное выполнение работ, а также их контроль и качество выполнения;


- провести инструктаж членов бригады по технике безопасности;


- установить, смонтировать и опробовать строительные машины, механизмы и оборудование по номенклатуре, предусмотренные Проектом производства работ и Технологической картой;


- подготовить и установить в зоне работы бригады инвентарь, приспособления и средства для безопасного производства работ;


- обеспечить рабочих инструментами и средствами индивидуальной защиты;


- построить необходимые для производства работ постоянные и временные подъездные пути и автодороги к объекту (участку);


- оградить территория площадки и опасные зоны;


- обеспечить связь для оперативно-диспетчерского управления производством работ;


- установить временные инвентарные бытовые помещения для хранения строительных материалов, инструмента, инвентаря, обогрева рабочих, приёма пищи, сушки и хранения рабочей одежды, санузлов и т.п.;


- подготовить места для складирования материалов, инвентаря и другого необходимого оборудования;


- обеспечить строительную площадку противопожарным инвентарем и средствами сигнализации;


- составить акт готовности объекта к производству работ;


- получить разрешение на производство работ у технадзора Заказчика.


3.3. До начала производства работ по монтажу трубопровода должны быть выполнены следующие работы:


- вырыта траншея на проектную глубину с отвалом вынутого грунта на одной стороне траншеи на расстоянии не менее 0,5 м от бровки;


- проверено и выровнено основание под трубопровод согласно проекту с продольным уклоном не менее 0,002 для глинистых грунтов и 0,003 для песчаных грунтов;


- завезены трубы и разложены вдоль траншеи на расстоянии не менее 1,5 м от бровки в том порядке, в каком они будут уложены в траншее;


- очищены от наплывов бетона и грязи внутренняя поверхность стыков и гладкие концы труб;


- сделаны приямки для заделки стыков труб;


- устроены обноски с неподвижными визирками в местах установки колодцев и изготовлена ходовая визирка.


Завершение подготовительных работ фиксируют в Общем журнале работ (Рекомендуемая форма приведена в РД 11-05-2007).


3.4. Состав строительно-монтажных работ при монтаже трубопровода:


- геодезические разбивочные работы;


- подчистка дна траншеи до проектных отметок;


- устройство водоприемных отверстий в трубах;


- укладка труб в траншею;


- заделка труб в стенах дождеприемных колодцев;


- защита дренажа от заиливания;


- обратная засыпка траншеи, с послойным уплотнением.


3.5. Порядок проведения разбивочных работ


3.5.1. До начала работ по прокладке трубопроводов должно быть проверено:


- установка вдоль трассы временных реперов, связанных нивелирными ходами с постоянными реперами;


- наличие технологической документации на проведение геодезических работ при прокладке трубопроводов, содержащих методы выполнения детальных разбивочных работ, схему местоположения знаков, отметок и ориентиров, порядок и объем выполняемых работ;


- наличие акта разбивки трассы;


- наличие исполнительного чертежа по результатам выноса в натуру и закрепления мест подключений и присоединений коммуникаций, углов поворота трубопровода, колодцев, камер, каналов, тоннелей, пересечений трубопровода с другими сетями;


- сохранность знаков внешней разбивочной сети трубопровода и осевых знаков, неизменность их положения путем повторных измерений элементов сети;


- восстановление утерянных знаков;


- наличие актов освидетельствования ранее выполненных земляных работ по устройству траншей и котлованов, актов приемки траншей и котлованов;


- наличие исполнительного чертежа (схемы) по результатам геодезической проверки соответствия планового и высотного положения траншей и котлованов проектному;


- наличие на чертеже подтверждения заказчиком правильности составления и соответствия исполнительного чертежа натуре.


3.5.2. Ось трассы проектируется в траншею теодолитом или отвесом от натянутой проволоки между створными точками оси или точками поворота Разбивку ведут в двух плоскостях: горизонтальной и вертикальной.


3.5.3. Закрепление положения оси трассы, особенно колодцев, допускается выполнять с использованием обноски, устраиваемой на прямолинейных участках трассы на расстоянии 10-20 м одна от другой, а также в местах поворота. На обноски - деревянные столбы [image: image27.jpg]


10-12 см с прибитой на верхнем конце перекладиной, между которыми натягивается струна - выносят и фиксируют оси. Столбы обносок закапывают в грунт на глубину не менее 0,7 м и не ближе 0,7 м от края траншеи. Со струны ось трубопровода отвесами переносится на дно траншеи.


3.5.4. Разбивка проектного уклона дна траншеи после доработки недоборов и восполнения переборов и разбивка дна приямков для заделки стыков трубопроводов может производиться с помощью постоянных (неподвижных) и ходовых визирок. Продольные уклоны дренажа рекомендуется принимать не менее 0,002 ‰.


[image: image28.png]




Рис.6. Установка обноски с визирками

1 - обноска; 2 - полочка; 3 - неподвижная визирка

3.5.5. По окончании разбивочных работ по выносу в натуру основных осей и отметок составляется акт разбивки трассы (приемки геодезических работ по перенесению подземных сетей в натуру) и исполнительная разбивочная схема с приложением ведомостей реперов и привязок. Исполнительная схема должна содержать:


- схему вынесенных в натуру точек, осей и установленных знаков закрепления с необходимыми привязками;


- сведения о способе закрепления точек и конструкции знаков.


3.4.4. Закрепительные знаки (колышки с отметками) сохраняются до сдачи трубопровода Заказчику. Поврежденные в процессе работ разбивочные точки необходимо сразу восстановить. Точность разбивочных работ должна соответствовать требованиям СНиП 3.01.03-84 и СНиП 3.02.01-87.


3.4.5. Выполненные работы предъявляют технадзору Заказчика для осмотра и подписания Акта приёмки геодезической разбивки укладки трубопровода, в соответствии со СНиП 3.01.03-84.


3.6. Земляные работы


3.6.1. Подчищать дно траншеи до проектных отметок, а также рыть приямки для стыковых соединений следует непосредственно перед укладкой труб. Размер приямка: длина - 0,6 м; ширина - [image: image29.jpg]D+0,5



 м; глубина - 0,2 м. После укладки труб приямки засыпают песком и уплотняют. Коэффициент уплотнения должен быть не ниже 0,95.


3.6.2. Случайные переборы грунта, допущенные при разработке траншеи, должны быть заполнены местным, однородным с разрабатываемым в выемке грунтом, подсыпанным до проектной отметки. Степень уплотнения грунта должна быть не ниже [image: image30.jpg]


0,95. В просадочных грунтах II типа не допускается применение дренирующего грунта.


3.6.3. Способ восстановления оснований, нарушенных в результате промерзания, затопления, а также переборов глубиной более 0,5 м, необходимо согласовать с проектной организацией.


3.6.4. Доработка недобора грунта до проектной отметки производится вручную с сохранением природного сложения грунтов основания.


3.6.5. Во избежание неравномерной осадки труб и расстройства стыковых соединений каждая труба должна опираться на ненарушенный грунт (естественное основание) своей нижней частью не менее чем на [image: image31.jpg]


 ее длины с учетом длины приямков. Применение каких-либо подкладок под трубы для их выравнивания не допускается.


3.6.6. Выполненные работы предъявляют технадзору Заказчика для осмотра и подписания Акта освидетельствования скрытых работ, в соответствии с Приложением 3, РД-11-02-2006.


3.7. Водоприемные отверстия в трубах следует устраивать в виде пропилов шириной 3-5 мм. Длина пропила должна быть равна половине диаметра трубы. Пропилы устраивают с обеих сторон трубы в шахматном порядке. Расстояние между отверстиями на одной стороне - 50 см. (см. рис.7).
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Рис.7. Труба асбестоцементная с водоприемными отверстиями и с заделкой стыков

При укладке труб необходимо проследить, чтобы пропилы оказывались сбоку трубы; верх и низ трубы должен быть без пропилов. Асбестоцементные трубы соединяют муфтами.


3.8. В местах изменения направления оси трубопровода в горизонтальной или вертикальной плоскости следует устраивать упоры.


При использовании грунта для сооружения упора опорная стенка траншеи должна быть с ненарушенной структурой грунта.


Зазор между трубопроводом и сборной частью бетонных или кирпичных упоров должен быть плотно заполнен бетонной смесью или цементным раствором.


3.9. Укладка труб в траншею


3.9.1. Укладка труб разрешается лишь после проверки соответствия отметок проектной документации и дна траншеи.


3.9.2. Длина ходовой визирки принимается кратной 0,5 м для удобства визирования; длина неподвижной визирки принимается с таким расчетом, чтобы высота от лотка трубы до верхней грани визирок в двух сменных колодцах была одинаковой и равнялась длине ходовой визирки.


3.9.3. Устанавливая ходовую визирку в любой точке траншеи между неподвижными визирками, просматривают линию визирования по трем визиркам, проверяя, таким образом, правильность укладки каждой трубы.


3.9.4. Визирки устанавливаются по нивелиру по оси трассы на инвентарных деревянных обносках. Отметки неподвижных визирок выносятся с учетом проектного уклона трубопровода, обычно на высоте, кратной 1 м от верха проектной отметки трубы. Далее при укладке труб требуется совместить на линии визирования отметки ходовой визирки, установленной на укладываемой трубе, с отметками постоянных визирок.
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Рис.8. Укладка труб по высоте с помощью неподвижных и ходовых визирок

1 - неподвижные обноски; 2 - визирка ходовая; 3 - неподвижные визирки на бровке траншеи

3.9.5. До начала укладки труб в траншею их тщательно осматривают и проверяют легкими ударами молотка на отсутствие трещин. Затем опускают трубы в траншею и укладывают их на место с помощью автомобильного крана КС-4561А. Трубы укладывают в направлении против уклона. Концы труб при перерывах в укладке следует закрывать заглушками или деревянными пробками.


3.9.6. Первую трубу укладывают особенно тщательно, обеспечивая при этом правильный уклон и направление ее по оси трассы посредством визировок, причалки и отвеса. Правильность уклонов уложенных труб может проверяться по визиркам и нивелиром. Прямолинейность оси уложенных труб в горизонтальной плоскости (в плане) может проверяться по устанавливаемым на трубы вешкам, по шнуру, теодолитом, по лазерному или световому пучку. При выверке труб по вешкам одна из них устанавливается по отвесу по центру трубы, а вторая на ранее уложенную. Для точной выверки в плане требуется ориентируясь по установленной в колодце вешке, фиксирующей ось трубопровода, совместить все три вешки. Отметки заложения каждой трубы должны проверяться нивелировкой обоих концов.


3.9.7. До начала соединения труб в очищенные от загрязнения канавки муфт закладываются резиновые кольца так, чтобы цилиндрические гнезда в кольцах были обращены внутрь муфты. При установке колец в пазы муфт необходимо их расправлять так, чтобы выступающие части были одного размера по всей окружности муфты. Между соединяемыми трубами следует обеспечить необходимый зазор в 5 мм с помощью переносной штанги, удаляемой из трубы после монтажа стыка. Для того чтобы зазор между трубами после монтажа стыка был расположен на середине муфты, на трубах делаются отметки на расстоянии от торцов, равном половине длины муфты минус половина величины зазора между трубами.
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