     
ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

ВОЗВЕДЕНИЕ ЗЕМЛЯНОГО ПОЛОТНА В ЗИМНЕЕ ВРЕМЯ

1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Типовая технологическая карта предназначена для использования при разработке Проектов производства работ (ППР), Проектов организации строительства (ПОС), другой организационно-технологической документации, а также с целью ознакомления (обучения) рабочих и инженерно-технических работников с правилами производства работ по возведению земляного полотна высотой до 2,5 м в зимнее время.


1.2. Цель создания представленной ТТК - дать рекомендуемую схему технологического процесса возведения земляного полотна, содержание ТТК, примеры заполнения необходимых таблиц. 


1.3. Нормативной базой для разработки технологических карт являются: СНиП, СН, СП, ГЭСН-2001, ЕНиР, производственные нормы расхода материалов, местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.4. Одним из основных путей сокращения общих сроков строительства дорог и более полного использования дорожно-строительных машин является переход строительных организаций на круглогодовую работу. Однако зимний период характеризуется низкими температурами и изменением свойств многих строительных материалов. Эти обстоятельства нужно учитывать при организации и выполнении дорожных работ и особенно при сооружении земляного полотна. Переход к круглогодичному производству земляных работ обеспечивает:
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повышение его эффективности;
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повышение конкурентоспособности строительной организации;
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подготовку стабильных квалифицированных кадров в организации.


1.5. Применение ТТК способствует улучшению организации строительных работ, повышению производительности труда и его научной организации, снижению себестоимости, улучшению качества и сокращению продолжительности строительства, безопасному выполнению работ, организации ритмичной работы, рациональному использованию трудовых ресурсов и машин, а также сокращению сроков разработки ППР и унификации технологических решений.


1.6. На базе ТТК в составе ППР (как обязательные составляющие Проекта производства работ) разрабатываются Рабочие технологические карты (РТК) на выполнение отдельных видов работ по возведению земляного полотна. Рабочие технологические карты разрабатываются по рабочим чертежам Проекта, регламентируют средства технологического обеспечения и правила выполнения технологических процессов при производстве работ. Конструктивные особенности возведения земляного полотна решаются в каждом конкретном случае Рабочим проектом.


Состав и степень детализации материалов, разрабатываемых в РТК, устанавливаются соответствующей подрядной строительно-монтажной организацией, исходя из специфики и объема выполняемых работ.


Рабочие технологические карты рассматриваются и утверждаются в составе ППР руководителем Генеральной подрядной строительной организации, по согласованию с организацией Заказчика, Технического надзора Заказчика.


1.7. Работы следует выполнять, руководствуясь требованиями следующих нормативных документов:
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СНиП 12-01-2004. "Организация строительства"; 
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СНиП 3.01.03-84. "Геодезические работы в строительстве";
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СНиП 3.02.01-87. "Земляные сооружения. Основания и фундаменты";
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СНиП 3.06.03-85. "Автомобильные дороги";
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СНиП 12-03-2001. "Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования";
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СНиП 12-04-2002. "Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство";
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ВСН 19-89. "Правила приемки работ при стр-ве и ремонте автомобильных дорог".


2. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

2.1. Наиболее целесообразным видом земляных работ в зимний период является возведение насыпей и устройство выемок, имеющих рабочие отметки не менее 2,0-3,0 м, при этом следует предусматривать максимально возможный объем заготовительно-транспортных работ.


2.2. Работы по возведению земляного полотна выполняются круглый год, продолжительность рабочего времени в течение смены составляет:
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 час,



где [image: image12.png]


 - коэффициент использования механизмов по времени в течение смены  (время, связанное с подготовкой к работе, и проведение ЕТО - 15 мин. Перерывы, связанные с организацией и технологией производственного процесса и отдыха машиниста, - 10 мин через каждый час работы).

2.3. Технологической картой предусмотрено возведение земляного полотна комплексным механизированным звеном с гидравлическим одноковшовым экскаватором HITACHI ZX-200 (рис.1), объем ковша с зубъями g=1,25 м[image: image13.png]


 в качестве ведущего механизма. 
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Рис.1. Гидравлический одноковшовый экскаватор HITACHI ZX-200

2.4. В состав работ, включенных в карту, входят:
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предварительное рыхление верхнего замерзшего слоя;
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разработка грунта в карьере;
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отсыпка насыпи земляного полотна.


2.5. Во всех случаях применения ТТК необходима привязка ее к местным условиям. При привязке Типовой технологической карты к конкретному объекту и условиям строительства уточняются схемы производства, объемы работ, затраты труда, средства механизации, материалы, оборудование и т.п. После привязки карта может быть использована при строительстве земляного полотна автомобильных дорог любых категорий.


3. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

3.1. Для предохранения грунта от промерзания, проросшие кустарником участки трассы, предназначенные к зимней разработке, следует расчищать по мере необходимости только непосредственно перед началом работ. В тех же целях на открытых участках трассы и в местах закладки резервов и карьеров, предназначенных для зимних работ, грунты до наступления морозов следует вспахивать.


Следует учитывать, что при использовании мерзлых грунтов в теле насыпей неблагоприятно отражается на качестве насыпей и существенно замедляет стабилизацию их осадки. Поэтому допустимое содержание мерзлого грунта не должно превышать 15-20%. Размер отдельных комьев должен быть не более 20 см.


3.2. Отсыпка тела насыпи должна производиться на полную ширину послойно, с выравниванием и равномерным распределением мерзлых комьев бульдозером PR-752 (с поворотным отвалом) фирмы Libherr (рис.2), при тщательном послойном уплотнении, челночным способом одновальцовым виброкатком СА 302D фирмы Dynapac (рис.3) общим весом 12,8 т с весом вибровальцевого модуля 8,3 т.
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Рис.2. Бульдозер PR-752
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Рис.3. Одновальцовый виброкаток СА 302D

3.3. При выполнении земляных работ в зимнее время соблюдают следующие общие требования:
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насыпи из всех грунтов необходимо возводить горизонтальными слоями на полную ширину поперечного сечения с уплотнением каждого слоя;
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толщину отсыпаемого слоя насыпи назначать по результатам пробного уплотнения в зависимости от интенсивности отсыпки, температуры воздуха, дальности транспортировки грунта, типа и мощности уплотняющих машин;
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уплотнение производить тяжелыми, лучше самоходными вибрационными и решетчатыми катками, независимо от способа отсыпки и высоты насыпи;
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размер мерзлых комьев при возведении насыпей не должен превышать 2/3 толщины уплотняемого слоя, но не более 30 см при уплотнении грунтов решетчатыми катками и 15 см при уплотнении катками на пневмошинах и вибрационных;
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мерзлый грунт в насыпи следует размещать равномерно, не допуская его концентрацию и укладку в виде гнезд;
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не допускать наличие мерзлых комьев в откосной части насыпи ближе 1,0 м от поверхности откосов;
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общее количество мерзлого грунта не должно превышать 20% общего объема грунта, укладываемого в насыпь, при уплотнении укаткой, 30% - при уплотнении трамбованием;
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высоту насыпи, возводимой в зимнее время из глинистых и песчаных грунтов с включением мерзлых комьев, необходимо увеличить на 3% от толщины слоя зимней отсыпки;
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окончательную планировку насыпи следует выполнять только после полного оттаивания грунта.


3.4. До начала земляных работ на объекте, намеченном к строительству в зимних условиях, кроме общих подготовительных работ должны быть проведены следующие специальные подготовительные работы:


установлены снегонезаносимые разбивочные знаки;


обеспечен водоотвод на участках производства работ;


подготовлены подъездные пути и средства защиты их от снежных заносов;


предохранены от промерзания участки, намеченные к разработке, а также участки с пучинистыми основаниями;


обеспечено освещение мест разработки и укладки грунта;


подготовлены помещения для обогрева рабочих.


3.5. При производстве работ по возведению насыпей и устройству выемок в несвязных грунтах необходимо:
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предварительно разрыхлять верхний замерзший слой на глубину не менее 35 см;
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применять утепляющие слои из опилок, торфа или различных шлаков;
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при отсутствии утепляющих материалов можно перелопачивать грунт экскаватором на глубину возможного промерзания, но не более 1,5 м. В процессе перелопачивания происходит существенное снижение плотности, влажности и коэффициента теплопроводности грунта. В результате грунт уже не смерзается в монолит и легко разрабатывается в зимний период;
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организовать разработку резервов или выемок участками таких размеров, чтобы в процессе работ не допустить повторного замерзания;
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насыпь возводить отдельными участками, обеспечивающими возможность послойного уплотнения вывозимого грунта до промерзания его. Толщина уплотняемого слоя должна приниматься на 20-25% меньше по сравнению с нормами, установленными для летнего периода;
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сопряжение отдельных участков насыпей между собой производить уступами шириной не менее 1 м по каждому слою;
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перед началом возведения насыпи место, где она будет отсыпана, должно быть очищено от снега и льда;
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при сильных снегопадах и метелях укладку грунта в насыпь следует временно прекращать.


3.6. При устройстве насыпи из связных грунтов необходимо:
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перед началом работ установить влажность грунтов, подлежащих разработке и укладке в насыпь;
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подготовить забой для работы экскаватора;
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рыхление и удаление мерзлого грунта, а также разработку забоев следует производить в соответствии с существующими инструкциями;
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при длительных перерывах в работе откосы забоев следует засыпать снегом;
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укладку грунтов в насыпь следует производить участками, равными односменной производительности отряда, с немедленным уплотнением вывозимого грунта;
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для ускорения уплотнения грунтов следует увеличивать количество катков по сравнению с нормальными условиями производства работ примерно вдвое.


3.7. Промежуток времени от разработки грунта в карьере до момента его окончательного уплотнения в насыпи (из условий достижения требуемой плотности) не должен превышать:
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2-3 часа при температуре воздуха до -10 °С;
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1-2 часа при температуре воздуха от -10 до -20 °С;


[image: image45.png]


1 час при температуре воздуха ниже -20 °С.


При сильном ветре (более 3-4 баллов) эти промежутки времени должны быть уменьшены в 2 раза. При расчете предельной дальности перемещения грунта необходимо учитывать следующие соотношения:


	
	
	
	
	
	
	

	
	Температура воздуха, °С
	-5
	-10
	-20
	-30
	

	
	Начало смерзания грунта, мин
	90
	60
	40
	20
	


Расчет скорости остывания грунта  

Таблица 1

	
	
	
	
	

	
	Виды работ с грунтом
	Скорость охлаждения грунта, °С/час
	Меры борьбы с охлаждением грунта
	

	
	Перевозка в кузове автомобиля-самосвала
	5-6
	Ограничить дальность возки и время в пути до 20-25 мин
	

	
	Хранение в кучах на насыпи
	0,2-0,3
	Не разбирать кучи, разравнивать только их вершины. Оставлять толстый слой отсыпки
	

	
	Разравнивание и перелопачивание бульдозером
	4-5
	Свести к минимуму объем времени планировки
	

	
	Укатка поверхности
	4-5
	Ускорить процесс уплотнения путем использования мощных высокопроизводительных машин. Сократить фронт работ
	

	
	Отсыпка на мерзлое основание слоя
	 
	Отсыпать слой грунта толщиной не менее 40-50 см
	

	
	толщиной 10-20 см;
	4,5-5
	 
	

	
	40-50 см
	2-2,5
	 
	


3.8. Основные причины неудовлетворительных результатов возведения насыпей земляного полотна в зимнее время:
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отсутствие или плохое качество разработки Проекта производства земляных работ;


[image: image47.png]


плохая подготовка естественного основания под насыпь, недостаточно тщательная очистка земляного полотна и карьера от снега и льда;
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недостаточная оснащенность строительных подразделений соответствующей зимним условиям землеройной, транспортной и грунтоуплотняющей техникой;
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использование для сооружения насыпи грунтов с повышенной влажностью;
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укладка в насыпь значительного количества недопустимых размеров мерзлых комьев;
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недоуплотнение грунта из-за его быстрого смерзания, наличия мерзлых комьев и малой эффективности грунтоуплотняющих средств;
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неудовлетворительный и малооперативный контроль за качеством работ, прежде всего за уплотнением, приводящий к отступлениям от норм и правил сооружения земляного полотна зимой.


4. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ РАБОТ

4.1. Контроль и оценку качества работ по возведению земляного полотна выполняют в соответствии с требованиями нормативных документов:


- СНиП 3.02.01-87. "Земляные сооружения. Основания и фундаменты";


- СНиП 3.06.03-85. "Автомобильные дороги";


- ВСН 19-89. "Правила приемки работ при строительстве и ремонте автомобильных дорог".


4.2. Контроль качества выполняемых работ должен осуществляться специалистами или специальными службами, оснащенными техническими средствами, обеспечивающими необходимую достоверность и полноту контроля, и возлагается на руководителя производственного подразделения (прораба, мастера), выполняющего работы.


4.3. Производственный контроль качества работ должен включать входной контроль рабочей документации, поставляемых строительных материалов и изделий, а также качество выполненных предшествующих работ, операционный контроль отдельных строительных процессов или технологических операций и приемочный контроль выполненных работ с оценкой соответствия.


При входном контроле рабочей документации проводится проверка ее комплектности и достаточности в ней технической информации для производства работ. 


При входном контроле строительных материалов следует проверять внешним осмотром их соответствие требованиям стандартов или других нормативных документов и рабочей документации, а также наличие и содержание лабораторных заключений и других документов. 


Результаты входного контроля фиксируются в Журнале учета результатов входного контроля по форме: ГОСТ 24297-87, Приложение 1.


4.4. Операционный контроль осуществляется в ходе выполнения строительных процессов или производственных операций с целью обеспечения своевременного выявления дефектов и принятия мер по их устранению и предупреждению. При операционном контроле проверяется соблюдение технологий выполнения работ, соответствие выполнения работ рабочим проектам и нормативным документам. Контроль проводится с помощью геодезических инструментов под руководством мастера, прораба. Инструментальный контроль должен осуществляться систематически от начала до полного завершения возведения земляного полотна. При этом должны проверяться: 
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степень уплотнения грунта слоя после уплотнения;


[image: image54.png]


геометрические параметры насыпи в плане и профиле;
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поперечные уклоны и ровность поверхности слоя;
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крутизна откосов.


Результаты операционного контроля фиксируются в Общем журнале работ (рекомендуемая форма приведена вприложении Г, СНиП 12-01-2004)


4.5. При приемочном контроле надлежит проверять качество работ выборочно по усмотрению Заказчика или Генерального подрядчика с целью проверки эффективности ранее проведенного операционного контроля и соответствия выполненных работ проектной и нормативной документации с составлением актов освидетельствования скрытых работ. Этот вид контроля может быть проведен на любой стадии работ.


4.6. Результаты контроля качества, осуществляемого Техническим надзором Заказчика, Авторским надзором, Инспекционным контролем, и замечания лиц, контролирующих производство и качество работ, должны быть занесены вОбщий журнал работ (Рекомендуемая форма приведена в приложении Г, СНиП 12-01-2004). 


4.7. Контроль качества работ ведут с момента поступления материалов на строительную площадку и заканчивают при сдаче объекта в эксплуатацию.


Качество производства работ обеспечивается выполнением требований к соблюдению необходимой технологической последовательности при выполнении взаимосвязанных работ и техническим контролем за ходом работ, изложенным в ПОС и ППР, а также в Схеме операционного контроля качества работ. 


4.8. Пример заполнения Схемы операционного контроля качества приведен в таблице 2.


Таблица 2

	
	
	
	
	
	
	

	
	Наименование технологич. процесса и его операций
	Состав и объем проводимого контроля
	Способы контроля
	Объем контроля
	Кто контролирует
	

	
	Плотность грунта для верхнего слоя насыпи
	Толщина слоя, ±2 см
Количество проходов катка по следу - согласно Акту пробной укатки
Ку не менее 1,05
Расч.влажн. W=0,50
	Термометрический, радиоизотопный
	На каждой захватке
	Лабораторный контроль
	

	
	Положение насыпи в плане и профиле
	Ширина верха з/п. ±15 см
Поперечные уклоны ±0,010
Размещение оси ±20 см
Высотные отметки ±5±10 см
Уменьш. кр. откоса до 10%
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ось-бровка з/п. ±10 см
	Инструментальный промер
	в 3-х точках на поперечнике через 100 м
	Прораб Геодезист
	


4.9. Приемка участка дороги, на котором возведена насыпь земляного полотна, производится путем его освидетельствования Заказчиком и документальным оформлением с составлением Акта промежуточной приемки ответственной конструкции. К данному акту необходимо приложить: 
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исполнительную схему земляного полотна с привязкой к разбивочным осям, с указанием геометрических размеров и высотных отметок. Исполнительная схема составляется в одном экземпляре, в виде отдельного чертежа, за подписью главного инженера Подрядчика;
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лабораторные заключения на соответствие применяемых грунтов;
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лабораторные заключения на уплотнение слоев насыпи; 
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акты пробной укатки.


Вся приемосдаточная документация должна соответствовать требованиям СНиП 12-01-2004.


4.10. На объекте строительства должен вестись Общий журнал работ, Журнал авторского надзора проектной организации и Оперативный журнал геодезического контроля.
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