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1. ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ

1.1. Настоящая Инструкция распространяется на проектирование линейной части межзаводских трубопроводов газообразных кислорода, азота, аргона и их смесей, работающих под давлением до 6,4 МПа (64 кгс/см[image: image2.jpg]


), при условном проходе трубопроводов до 500 мм, прокладываемых по территории СССР.


Примечания: 1. Здесь и далее в Инструкции указано избыточное давление.


 

2. В последующих пунктах Инструкции для краткости изложения выражения "трубопровод газообразного кислорода", "-азота", "-аргона" заменяются соответственно на "кислородопровод", "азотопровод", "аргонопровод".



3. В случае идентичности требований к кислородо-, азото- и аргонопроводам в соответствующих пунктах Инструкции применяется наименование "трубопровод".


1.2. В состав линейной части межзаводских трубопроводов входит:


- трубопровод в границах от территории предприятия-производителя до территорий предприятий-потребителей, проходящий в пределах и вне пределов городов и населенных пунктов, с ответвлениями, запорной арматурой, переходами через естественные и искусственные препятствия, а также с противоэрозионными сооружениями;

           

- установки электрохимической защиты трубопроводов от коррозии;


- линии и сооружения технологической связи;


- дожимающие компрессорные станции.



1.3. К кислородопроводу относится межзаводской трубопровод, по которому транспортируется газообразный кислород или смесь газообразного кислорода с инертными газами (азотом, аргоном) при объемной доле кислорода более 23%  под давлением свыше 0,6 МПа (6 кгс/см[image: image3.jpg]


), а при объемной доле кислорода более 40%  - независимо от давления.


 

1.4. К азотопроводу относится межзаводской трубопровод, по которому транспортируется газообразный азот или смесь газообразного азота с кислородом и инертными газами (аргоном) при объемной доле кислорода до 23%  независимо от давления, и объемной доле азота больше, чем других инертных газов.



1.5. К аргонопроводу относится межзаводской трубопровод, по которому транспортируется газообразный аргон или смесь газообразного аргона с кислородом и азотом при объемной доле кислорода до 23%  независимо от давления и объемной доли аргона больше, чем других инертных газов.



1.6. Требования настоящей Инструкции распространяются на межзаводские трубопроводы, прокладываемые вне территории промышленных и других предприятий.


Проектирование участков межзаводских трубопроводов, прокладываемых по территории промышленных и других предприятий, следует производить:


- кислородопроводов - по Инструкции по проектированию трубопроводов газообразного кислородаМинхимпрома;


- азото- и аргонопроводов - по Инструкции по проектированию технологических стальных трубопроводов на Ру до 10 МПа Госстроя СССР.



1.7. Проектирование компрессорных станций следует производить в соответствии с требованиями Инструкции по проектированию производства продуктов разделения воздуха Минхимпрома, а также Правил устройства и безопасной эксплуатации стационарных компрессорных установок, воздухопроводов и газопроводов Госгортехнадзора СССР.


2. КЛАССИФИКАЦИЯ МЕЖЗАВОДСКИХ ТРУБОПРОВОДОВ

2.1. Категории межзаводских трубопроводов в зависимости от места прокладки следует принимать по табл.1.


Таблица 1

	
	
	

	Наименование участков
	Категория участков

	 
	подземная прокладка
	надземная прокладка

	1
	2
	3

	А. Трубопроводы, прокладываемые по территории городов и населенных пунктов
	I
	I

	Б. Трубопроводы, прокладываемые вне территории городов и населенных пунктов или вне селитебной территории:
	
	

	Трубопроводы, прокладываемые вне переходов через естественные и искусственные препятствия
	IV
	IV

	Пересечения трубопроводов с канализационными и водосточными коллекторами, водоводами, нефтепроводами, нефтепродуктопроводами и газопроводами в пределах 10 м по обе стороны от пересекаемого трубопровода
	II
	II

	Пересечения с линиями электропередачи в пределах охранной зоны ЛЭП:
	
	

	а) напряжением 500 кВ и более,
	I
	I

	б) напряжением от 330 до 500 кВ,
	II
	II

	в) напряжением менее 330 кВ (в том числе с линиями связи)
	III
	III

	Переходы через овраги, балки, рвы
	III
	III

	Переходы через водные преграды:
	
	

	а) судоходные водные преграды и прибрежные участки длиной не менее 25 м каждый (от среднемеженного горизонта воды);
	I
	I

	б) несудоходные водные преграды:
	
	

	- с шириной по зеркалу воды в межень 25 м и более - в русловой части и прибрежные участки длиной 25 м каждый (от среднемеженного горизонта воды);
	I
	II

	- с шириной по зеркалу воды в межень до 25 м - в русловой части;
	II
	III

	в) горные потоки (реки);
	I
	II

	г) поймы рек по горизонту высоких вод 10-процентной обеспеченности
	II
	III

	Трубопроводы, прокладываемые по мостам и подходам к ним на расстоянии 25 м
	I
	I

	Переходы через болота:
	
	

	а) при укладке на основание с грунтами с несущей способностью менее 0,25 кг/см[image: image4.jpg]


 - торф, ил и т.п.;
	II
	II

	б) при укладке на основание с грунтами с несущей способностью 0,25 кг/см[image: image5.jpg]


 и более
	III
	III

	Переходы через железные и автомобильные дороги:
	
	

	а) железные дороги общей сети, включая участки по обе стороны дороги длиной 40 м каждый от осей крайних путей, но не менее 25 м от подошвы насыпи земляного полотна;
	I
	I

	б) подъездные железные дороги промышленных предприятий, включая участки по обе стороны дороги длиной 25 м каждый от осей крайних путей;
	I
	II

	в) автомобильные дороги, включая участки по обе стороны дороги длиной 25 м каждый от подошвы насыпи или бровки выемки земляного полотна дороги:
	
	

	- I и II категорий,
	I
	I

	- III, III-п, IV и IV-п категорий;
	II
	II

	г) автомобильные дороги V категории, включая участки по обе стороны дороги длиной 15 м от подошвы насыпи или бровки выемки земляного полотна дороги
	III
	III

	Переходы через селевые потоки, конуса выносов и солончаковые грунты
	II
	II


2.2. Коэффициенты условий работы трубопроводов при расчете на прочность и требования к контролю сварных соединений в зависимости от категории участков трубопроводов следует принимать по табл.2.


Таблица 2

	
	
	
	
	

	Категории участков межзаводских трубопроводов
	Коэффициенты условия работы при расчете трубопроводов 
на прочность
	Количество сварных стыков, подлежащих контролю физическими методами - 
для азото- и аргонопроводов, %

	 
	 
	всего
	в том числе

	 
	 
	 
	радиографический
	магнитографический или ультразвуковой

	1
	2
	3
	4
	5

	I
	0,75
	100
	100
	-

	II
	0,75
	100
	Не менее 25
	Остальное

	III
	0,9
	100
	Не менее 10
	- " -

	IV (подземная прокладка)
	0,9
	Не менее 20
	Не менее 5
	- " -

	IV (надземная прокладка)
	0,9
	100
	Не менее 10
	- " -

	Угловые сварные швы
	-
	100
	-
	100 (ультразвуковым методом)


Примечания: 1*. Монтажные сварные стыки кислородопроводов подлежат контролю физическими методами в соответствии с требованиями главы СНиП по производству и приемке работ на магистральных трубопроводах.



2. Контроль сварных стыков физическими методами для трубопроводов диаметром менее 50 мм допускается не производить.


2.3. По межзаводским трубопроводам должен транспортироваться сухой газ - с влажностью не выше точки росы, соответствующей средней температуре наиболее холодной пятидневки (согласно главе СНиП по строительной климатологии) при максимальном рабочем давлении.


3. ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К ТРАССЕ МЕЖЗАВОДСКИХ ТРУБОПРОВОДОВ

3.1. Выбор трассы и способов прокладки межзаводских трубопроводов производится на основании сравнения технико-экономических показателей вариантов, разработанных с учетом характеристик транспортируемого газа, местных условий (рельеф местности, климатические данные, гидрогеологические условия и пр.), условия строительства, эксплуатации, техники безопасности.


При выборе трассы должны быть проведены согласования и учтены проекты районной планировки и требования заинтересованных местных организаций.



3.2. Земельные участки для строительства трубопроводов следует выбирать в соответствии с требованиями, предусмотренными действующим законодательством Союза ССР и союзных республик.


Возмещение убытков землепользователям и потерь сельскохозяйственного производства при отводе земель для строительства межзаводского трубопровода следует определять в установленном порядке.


Проектная документация должна предусматривать рекультивацию пахотных земель.



3.3. Прокладка межзаводских трубопроводов транзитом по территории городов, населенных пунктов, аэродромов, железнодорожных станций, морских и речных портов, пристаней и других аналогичных сооружений не допускается.


По территории городов, населенных пунктов и т.п. разрешается прокладывать только те трубопроводы, которые предназначены непосредственно для снабжения газами предприятий данного города, населенного пункта (см. также п.3.5 настоящей Инструкции).



3.4. Допускается прокладка межзаводских трубопроводов транзитом через территории промышленных и других предприятий (за исключением объектов, указанных в п.3.3) при условии согласования с руководством этих предприятий и обеспечения постоянного доступа на территории предприятий работников служб эксплуатации трубопроводов, а также выполнения требований п.1.6 настоящей Инструкции.


Не допускается прокладка межзаводских кислородопроводов через территории предприятий, на которых применяются вещества и материалы, склонные при взаимодействии с кислородом к самовозгоранию или взрыву.



3.5. Прокладка межзаводских трубопроводов, как правило, должна быть подземной; в обоснованных случаях допускается надземная прокладка на низких опорах. Надземная прокладка межзаводских трубопроводов на высоких опорах допускается в исключительных случаях и только в местах переходов и в пределах территорий промышленных предприятий.


Надземная прокладка межзаводских трубопроводов в жилых массивах допускается только по согласованию с территориальными органами пожарного надзора.



3.6. Не допускается:


- прокладка межзаводских трубопроводов в железнодорожных, автомобильных, пешеходных и других тоннелях;


- прокладка межзаводских трубопроводов по мостам железных дорог общей сети, а также автомобильных дорог I и II категории.



3.7. Допускается прокладка межзаводских трубопроводов по мостам автомобильных дорог III, IV, V, III-п и IV-п категорий, а также по мостам промышленных железных дорог.


Прокладку трубопроводов по железнодорожным и автомобильным мостам следует предусматривать в соответствии с требованиями глав СНиП по проектированию мостов и трубопроводов. 


При этом должно быть выполнено следующее:


- расположение межзаводских трубопроводов должно предусматриваться в местах, исключающих скопление газа (в случае его утечки) в конструкциях моста;


- кислородопроводы должны предусматриваться только из стальных сварных прямошовных труб, изготовленных электродуговой сваркой, и прокладываться ниже уровня движения транспорта;


- кислородопроводы допускается прокладывать только по мостам, выполненным из несгораемых материалов с пределом огнестойкости не менее 0,25 часа;


- кислородопроводы, проложенные по металлическим и железобетонным мостам, плотинам и другим гидротехническим сооружениям, должны быть электрически изолированы от металлических частей этих сооружений.


Примечание. Прокладку кислородопроводов по мостам, на которых проложены кабели междугородной связи, допускается производить только по согласованию с организациями, в ведении которых находится кабель.


Трубы и фасонные детали

11.2. Пропускная способность межзаводского трубопровода должна обеспечить подачу газа к потребителям исходя из максимальной суммы часовых расходов, определяемых по совмещенному суточному графику потребления газа всеми потребителями, с учетом требуемых давлений у потребителей.



11.3. Определение внутреннего диаметра межзаводского трубопровода следует производить исходя из гидравлического расчета трубопровода с учетом экономической эффективности.


В случае экономической целесообразности на трассе межзаводского трубопровода могут предусматриваться компрессорные станции, ориентировочно через 100 км длины трубопровода.



11.4. При выборе диаметра кислородопровода следует учитывать безопасные в отношении возгорания материала скорости в соответствии с Инструкцией по проектированию трубопроводов газообразного кислородаМинхимпрома.



11.5. Расход газа на участках трубопровода определяется по формулам (1) и (2):



а) без учета рельефа трассы - при отсутствии на расчетном* участке точки с превышением или снижением вертикальных отметок по сравнению с отметкой начальной точки рассматриваемого участка более чем на 100 м - формула (1):


[image: image6.png]q=00136d%>




.                                                (1)

Обозначения в формуле - см. ниже формулу (2);

________________

* Расчетные участки:


- между началом и концом трубопровода - при отсутствии компрессорных станций,


- между двумя смежными компрессорными станциями,


- между компрессорной станцией и началом или концом трубопровода,


- между началом (или концом трубопровода, компрессорной станцией) и отводом, или между двумя отводами (в пределах постоянного расхода газа).



б) с учетом рельефа трассы - участки межзаводских трубопроводов, на которых не обеспечивается указанное выше условие, - формула (2). При этом участок трубопровода следует рассматривать как состоящий из наклонных прямолинейных участков с усредненным уклоном. Отметка начальной точки принимается равной нулю ([image: image7.jpg]


=0); отметки характерных точек на трубопроводе, расположенных выше начальной точки, имеют знак плюс (+), ниже начальной - минус (-).
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,                  (2)



где [image: image9.jpg]


 - расход газа, м[image: image10.jpg]


/ч при температуре 293 К (20 °С) и давлении 101,3 кПа (760 мм рт.ст.);

[image: image11.jpg]


- внутренний диаметр трубы, мм;
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, [image: image13.jpg]


 - соответственно абсолютные давления в начале и конце участка трубопровода, кгс/см[image: image14.jpg]


;


       [image: image15.jpg]


 - коэффициент гидравлического сопротивления участка трубопровода, безразмерный;

       [image: image16.jpg]


 - относительная удельная плотность газа по воздуху, безразмерная;

       [image: image17.jpg]op



 - средняя по длине участка трубопровода температура транспортируемого газа, К  (в градусах Кельвина);

       [image: image18.jpg]‘op



 - средний по длине участка трубопровода коэффициент сжимаемости газа, безразмерный: принимается [image: image19.jpg]‘op



 =1;
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 - длина участка трубопровода, км;
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 - коэффициент, 1/м (м[image: image22.jpg]


);
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 - превышение или снижение конечной точки расчетного участка трубопровода относительно начальной точки, м;
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 - превышение или снижение [image: image25.jpg]


-й точки трассы относительно начальной точки, м;
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, - длина [image: image27.jpg]


-го элемента участка газопровода, км.


Коэффициент гидравлического сопротивления [image: image28.jpg]


 определяется по формуле (3):
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где [image: image30.jpg]


 - коэффициент, учитывающий местные сопротивления трубопровода, безразмерный; принимается равным для сухого газа:

1,16 - при наличии на трубопроводе устройств для периодической очистки внутренней полости трубопроводов,


1,24 - при отсутствии указанных устройств;
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- критерий Рейнольдса;
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 - эквивалентная шероховатость труб, мм; принимается равной 0,03 мм;

[image: image33.jpg]


- внутренний диаметр трубы, мм.


Средняя по длине участка трубопровода температура транспортируемого газа [image: image34.jpg]op



 - принимается равной:


для подземных трубопроводов - среднегодовой температуре грунта на глубине заложения оси трубопровода,


для участков трубопроводов, прокладываемых надземно, - среднегодовой температуре воздуха.


Коэффициент [image: image35.jpg]


 определяется по формуле (4):
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,                                                                (4)



где [image: image37.jpg]


, [image: image38.jpg]ep



, [image: image39.jpg]‘op



 имеют те же значения, что и в формуле (2).

Примечание. При определении расхода газа для кислородопроводов дополнительно должна быть проверена в соответствии с п.11.4 настоящей Инструкции скорость кислорода в конце трубопровода:


- для подземных кислородопроводов - при абсолютной максимальной температуре грунта на глубине заложения;


- для надземных кислородопроводов - при абсолютной максимальной температуре воздуха в данном районе.


   

11.6. Трубы и фасонные детали для межзаводских кислородопроводов следует выбирать в соответствии с требованиями Инструкции по проектированию трубопроводов газообразного кислорода Минхимпрома.



11.7. Трубы и фасонные детали для межзаводских аргоно- и азотопроводов следует выбирать в соответствии с требованиями Инструкции по проектированию технологических стальных трубопроводов на Ру до МПа* Госстроя СССР как для трубопроводов группы В.

________________

* Соответствует оригиналу. - Примечание "КОДЕКС".


Арматура

11.8. Арматуру кислородопроводов следует применять в соответствии с требованиями Инструкции по проектированию трубопроводов газообразного кислорода Минхимпрома.



11.9. Арматуру азото- и аргонопроводов следует применять в соответствии с требованиями Инструкции по проектированию технологических трубопроводов на Ру до 10 МПа Госстроя СССР.


Фланцевые соединения

11.10. Фланцевые соединения для межзаводских кислородопроводов следует применять согласно требованиям Инструкции по проектированию трубопроводов газообразного кислорода Минхимпрома.



11.11. Фланцевые соединения для межзаводских аргоно- и азотопроводов следует применять согласно требованиям Инструкции по проектированию технологических стальных трубопроводов на Ру до 10 МПа Госстроя СССР.


Контрольно-измерительные приборы

11.12. Применение контрольно-измерительных приборов на межзаводских кислородопроводах должно соответствовать требованиям Инструкции по проектированию трубопроводов газообразного кислородаМинхимпрома.



11.13. На межзаводских азото- и аргонопроводах могут применяться общепромышленные контрольно-измерительные приборы.


Опоры и подвески

11.14. Выбор опор и подвесок для межзаводских трубопроводов следует производить:


- для кислородопроводов - в соответствии с требованиями Инструкции по проектированию трубопроводов газообразного кислорода Минхимпрома,


- для азото- и аргонопроводов - в соответствии с требованиями Инструкции по проектированию технологических стальных трубопроводов на Ру до 10 МПа Госстроя СССР.


Изделия для закрепления трубопроводов против всплытия

11.15. Детали, предохраняющие трубопроводы от всплытия (грузы, утяжеляющие покрытия, анкерные устройства) следует предусматривать в соответствии с указаниями главы СНиП по проектированию магистральных трубопроводов.


12. ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ

     

Районы с сейсмичностью 8 баллов и более

12.1. Прокладка межзаводских трубопроводов в районах с сейсмичностью 8 баллов и более должна быть преимущественно подземной.



12.2. Надземные межзаводские трубопроводы, прокладываемые на опорах, следует рассчитать на сейсмичность с учетом требований главы СНиП по проектированию строительства в сейсмических районах (в части надземных сооружений).


Крепление надземных трубопроводов к опорам следует предусматривать свободным с предохранением труб от возможного сброса.



12.3. В районах с сейсмичностью 9 баллов следует предусматривать 100-процентную проверку сварных стыков подземных межзаводских трубопроводов физическими методами контроля.



12.4. Во избежание механических повреждений трубопроводов эстакады для трубопроводов должны располагаться на расстоянии не менее 0,8 м высоты ближайших несейсмостойких зданий или сооружений.



12.5. Компенсирующую способность каждого участка трубопровода между неподвижными опорами следует предусматривать на 100 мм больше требуемой по расчету на температурную деформацию.


Районы вечномерзлых грунтов

12.6. Проектирование межзаводских трубопроводов в районе вечномерзлых грунтов следует производить согласно требованиям Инструкции по проектированию технологических стальных трубопроводов на Ру до 10 МПаГосстроя СССР.


